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Przemienniki cz´stotliwoÊci do regulacji pr´dkoÊci obrotowej silników asynchronicznych
Altivar 28

Prezentacja

Przeznaczenie

Przemiennik cz´stotliwoÊci Altivar-28 przeznaczony jest do p∏ynnej regulacji pr´dkoÊci obrotowej indukcyjnych silników
klatkowych. Zosta∏ on zbudowany przy wykorzystaniu najnowszych technologii. Ma zwartà budow´ i spe∏nia wymagania
norm mi´dzynarodowych. Zaprojektowany na bazie doÊwiadczeƒ z eksploatacji kilku generacji przemienników cz´stotliwoÊci,
Altivar-28 realizuje funkcje wymagane przy wi´kszoÊci obecnych zastosowaƒ, a w szczególnoÊci w: wentylacji, klimatyzacji,
pompach, spr´˝arkach, urzàdzeniach transportu wewn´trznego (poziomego) oraz przy pakowaniu i paczkowaniu.
Zastosowanie ulepszonych algorytmów regulacji zaowocowa∏o zwi´kszeniem pewnoÊci dzia∏ania, bezpieczeƒstwa
u˝ytkowania oraz ∏atwoÊcià instalowania.

Konfiguracja fabryczna / funkcje dodatkoweKonfiguracja fabryczna / funkcje dodatkoweKonfiguracja fabryczna / funkcje dodatkoweKonfiguracja fabryczna / funkcje dodatkoweKonfiguracja fabryczna / funkcje dodatkowe
Przemiennik jest dostarczany z fabrycznà konfiguracjà parametrów tak, ˝e jest on gotów do pracy w przypadku wi´kszoÊci
zastosowaƒ. Zastosowane w nim algorytmy sterowania wektorem strumienia pola oraz funkcja automatycznego dopasowania
parametrów (autotuning) zapewniajà optymalnà regulacj´ standardowych silników produkowanych na ca∏ym Êwiecie.
Dzi´ki terminalowi zabudowanemu na p∏ycie czo∏owej (4-znakowy, 7-segmentowy wyÊwietlacz i 4 przyciski) mo˝na modyfikowaç
ustawienia przemiennika w celu dostosowania ich do swoich wymagaƒ jak równie˝ mo˝na wykorzystaç funkcje dodatkowe.
W dowolnym momencie mo˝na, bardzo ∏atwo przywróciç fabryczne ustawienia parametrów.

Funkcje

G∏ówne funkcje przemiennika cz´stotliwoÊci:
- sterowanie rozruchem i regulacja pr´dkoÊci obrotowej, hamowanie dynamiczne i zatrzymanie silnika,
- tryb energooszcz´dny,
- regulator PI (sterowanie przep∏ywem, ciÊnieniem, itp.),
- ochrona silnika i przemiennika cz´stotliwoÊci,
- zadawanie pr´dkoÊci ustalonych, funkcja JOG, sterowanie 2- i 3-przewodowe,
- zmiana charakterystyk (czasów) ramp; prze∏àczanie sygna∏u zadawania pr´dkoÊci,
- lotny start, czyli automatyczne dopasowanie si´ do punktu pracy uk∏adu nap´dowego (jego pr´dkoÊci obrotowej
  i obcià˝enia, w przypadku, gdy przy za∏àczeniu przemiennika  silnik  wiruje z pewnà pr´dkoÊcià),
- automatyczne ograniczenie czasu pracy przy pr´dkoÊci minimalnej,
- wyÊwietlanie wartoÊci pr´dkoÊci w jednostkach okreÊlonych przez u˝ytkownika.

Przemienniki cz´stotliwoÊci - wersje wykonania

i Wersja ATV-28H (1): urzàdzenia przeznaczone do u˝ytku w warunkach normalnych, do zabudowy w obudowach
lub szafach sterowniczych.

     Przemienniki  majà bardzo zwartà budow´ i dlatego mo˝na je montowaç obok siebie, dzi´ki czemu zajmujà one
znacznie mniej miejsca.

i Wersja ATV-28E w obudowie (2):
Przemienniki ATV-28E posiadajà obudow´ o stopniu ochrony IP 55, odpornà na wilgoç i py∏. Sà one wyposa˝one
w roz∏àcznik Vario z blokadà 3, potencjometr 4 do zadawania pr´dkoÊci, 3-pozycyjny prze∏àcznik rodzaju pracy
5 (Stop i praca w dwu kierunkach), dwa dodatkowe pola 6 przeznaczone do zabudowania dodatkowych
elementów sterujàcych lub sygnalizacyjnych oraz szeregowe ∏àcze komunikacyjne RS 485 ukryte pod os∏onà 7.

W obudowie, od spodu znajduje si´ miejsce umo˝liwiajàce wprowadzenie i zad∏awienie kabli przy∏àczeniowych.
WyÊwietlacz oraz przyciski sterujàce umo˝liwiajàce konfigurowanie parametrów przemiennika sà umieszczone na
p∏ycie czo∏owej tak, ˝e dost´p do nich jest bardzo ∏atwy.
Przemiennik w obudowie mo˝e byç instalowany tu˝ obok silnika.

Wyposa˝enie dodatkowe

Wyposa˝enie dodatkowe wspólne dla przemienników ATV-28H i ATV-28EWyposa˝enie dodatkowe wspólne dla przemienników ATV-28H i ATV-28EWyposa˝enie dodatkowe wspólne dla przemienników ATV-28H i ATV-28EWyposa˝enie dodatkowe wspólne dla przemienników ATV-28H i ATV-28EWyposa˝enie dodatkowe wspólne dla przemienników ATV-28H i ATV-28E
i Oprogramowanie i kable do ∏àczenia regulatora z komputerem PC:

- mo˝liwoÊç przygotowania w biurze ustawieƒ konfiguracyjnych i nastaw,  bez koniecznoÊci pod∏àczania si´ do przemiennika,
- kopiowanie konfiguracji na dyskietk´ lub twardy dysk,
- ∏adowanie konfiguracji do pami´ci przemiennika,
- drukowanie ustawieƒ konfiguracyjnych i nastaw.

i Zestaw ∏àczeniowy RS485  do tworzenia wielopunktowego ∏àcza szeregowego RS 485 pomi´dzy przemiennikiem,
sterownikami programowalnymi i terminalami operatorskimi.

i Modu∏ sterowania zdalnego  do po∏àczenia z ∏àczem szeregowym przemiennika cz´stotliwoÊci. Modu∏ ten mo˝na
montowaç na drzwiach obudów lub szaf. Umo˝liwia on zdalne programowanie i sterowanie pracà przemiennika.

i Rezystory hamujàce i d∏awiki.
i Filtry przeciwzak∏óceniowe dla d∏ugich kabli ∏àczeniowych.

Wyposa˝enie dodatkowe dla regulatorów ATV-28HWyposa˝enie dodatkowe dla regulatorów ATV-28HWyposa˝enie dodatkowe dla regulatorów ATV-28HWyposa˝enie dodatkowe dla regulatorów ATV-28HWyposa˝enie dodatkowe dla regulatorów ATV-28H
i Modu∏ sterowania lokalnego  wyposa˝ony w potencjometr i dwa przyciski (umo˝liwiajà sterowanie silnikiem).
i Przystawka umo˝liwiajàca monta˝ na szynie (..
i Komplet dla UL NEMA, typ 1.

KompatybilnoÊç Elektromagnetyczna EMC

Przemienniki ALTIVAR 28  posiadajà  wbudowane filtry przeciwzak∏óceniowe, co upraszcza instalacj´ i obni˝a
koszt dostosowania do wymagaƒ certyfikatu CE. Urzàdzenie spe∏nia wymagania normy EN 61800-3/IEC 1800-3
dla zastosowaƒ domowych i przemys∏owych.

Parametry techniczne :
strony 4 do 7
Opisy, symbole katalogowe :
strony 8 do 17
Wymiary, schematy :
strony 18 do 22
Funkcje :
strony 28 do 41
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Przemienniki cz´stotliwoÊci do regulacji pr´dkoÊci obrotowej silników asynchronicznych
Altivar 28

Parametry techniczne

Charakterystyka otoczenia

ZgodnoÊç z normamiZgodnoÊç z normamiZgodnoÊç z normamiZgodnoÊç z normamiZgodnoÊç z normami Przemienniki cz´stotliwoÊci Altivar 28 zosta∏y zaprojektowane tak, aby spe∏niaç najsurowsze normy
krajowe i mi´dzynarodowe oraz zalecenia dotyczàce elektrycznych urzàdzeƒ sterowniczych stosowanych
w przemyÊle (IEC, EN, NFC, VDE), a w szczególnoÊci:

i urzàdzenia niskonapi´ciowe EN 50178

i odpornoÊci na zak∏ócenia elektromagnetyczne:
- IEC 1000-4-2/EN 61000-4-2 poziom 3,
- IEC 1000-4-3/EN 61000-4-3 poziom 3,
- IEC 1000-4-4/EN 61000-4-4 poziom 4,
- IEC 1000-4-5/EN 61000-4-5 poziom 3,
- IEC 1800-3/EN 61800-3, warunki Êrodowiskowe 1 i 2,

i emisja zak∏óceƒ elektromagnetycznych (przewodzenie i promieniowanie):
- IEC 1800-3/EN 61800-3, warunki Êrodowiskowe 1 - sektor publiczny i 2 - przemys∏,
- EN 55011 klasa A (wbudowane filtry zak∏óceƒ radiowych),
- EN 55022, klasa B, z dodatkowymi filtrami.

è è è  è  è  Certyfikat bezpieczeƒstwaCertyfikat bezpieczeƒstwaCertyfikat bezpieczeƒstwaCertyfikat bezpieczeƒstwaCertyfikat bezpieczeƒstwa Przemienniki cz´stotliwoÊci Altivar 28 zosta∏y zaprojektowane zgodnie z dyrektywami Unii Europejskiej
w zakresie wymagaƒ dla urzàdzeƒ niskonapi´ciowych (73/23/EEC i 93/68/EEC) oraz emisji i odpornoÊci
na zak∏ócenia elektromagnetyczne EMC (89/336/EEC), dzi´ki czemu sà one oznaczone symbolem èèèèè
nadawanym w Unii Europejskiej.

Certyfikacja wyrobuCertyfikacja wyrobuCertyfikacja wyrobuCertyfikacja wyrobuCertyfikacja wyrobu UL i CSA

Stopieƒ ochronyStopieƒ ochronyStopieƒ ochronyStopieƒ ochronyStopieƒ ochrony Przemiennik ATV-28H:Przemiennik ATV-28H:Przemiennik ATV-28H:Przemiennik ATV-28H:Przemiennik ATV-28H:
IP 21 (IP 41 w górnej cz´Êci),
IP 20 bez os∏ony w górnej cz´Êci obudowy.

Przemiennik ATV-28E:Przemiennik ATV-28E:Przemiennik ATV-28E:Przemiennik ATV-28E:Przemiennik ATV-28E:
IP 55

OdpornoÊç na wibracjeOdpornoÊç na wibracjeOdpornoÊç na wibracjeOdpornoÊç na wibracjeOdpornoÊç na wibracje Amplituda 1.5 mm przy cz´stotliwoÊci od 3 do 13 Hz
zgodnie z IEC 68-2-6 1 gn przy cz´stotliwoÊci od 13 do 150 Hz

OdpornoÊç na udaryOdpornoÊç na udaryOdpornoÊç na udaryOdpornoÊç na udaryOdpornoÊç na udary 15 gn, 11 ms
zgodnie z IEC 68-2-27

Maksymalny stopieƒ zanieczyszczeniaMaksymalny stopieƒ zanieczyszczeniaMaksymalny stopieƒ zanieczyszczeniaMaksymalny stopieƒ zanieczyszczeniaMaksymalny stopieƒ zanieczyszczenia Stopieƒ 2 wg normy IEC 664

Maksymalna wilgotnoÊç wzgl´dnaMaksymalna wilgotnoÊç wzgl´dnaMaksymalna wilgotnoÊç wzgl´dnaMaksymalna wilgotnoÊç wzgl´dnaMaksymalna wilgotnoÊç wzgl´dna 93% bez zjawiska skraplania lub kapiàcej wody

TemperaturaTemperaturaTemperaturaTemperaturaTemperatura Sk∏adowanie °C°C°C°C°C Przemienniki ATV-28H i ATV28E : -25 ... +65Przemienniki ATV-28H i ATV28E : -25 ... +65Przemienniki ATV-28H i ATV28E : -25 ... +65Przemienniki ATV-28H i ATV28E : -25 ... +65Przemienniki ATV-28H i ATV28E : -25 ... +65
otoczeniaotoczeniaotoczeniaotoczeniaotoczenia
wokó∏wokó∏wokó∏wokó∏wokó∏
urzàdzeniaurzàdzeniaurzàdzeniaurzàdzeniaurzàdzenia Praca °C°C°C°C°C Przemienniki ATV-28H:Przemienniki ATV-28H:Przemienniki ATV-28H:Przemienniki ATV-28H:Przemienniki ATV-28H:
zgodnie z - 10... + 40 z os∏onà w górnej cz´Êci, bez obni˝enia parametrów znamionowych,
EN 50178 - 10... + 50 bez os∏ony, bez obni˝enia parametrów znamionowych,

- 10... + 60 bez os∏ony, koniecznoÊç obni˝enia parametrów znamionowych (patrz wskazówki dotyczàce
instalacji i monta˝u urzàdzenia).

Przemienniki ATV-28E:Przemienniki ATV-28E:Przemienniki ATV-28E:Przemienniki ATV-28E:Przemienniki ATV-28E:
- 10…+ 40

Dopuszczalna wysokoÊç pracy n.p.mDopuszczalna wysokoÊç pracy n.p.mDopuszczalna wysokoÊç pracy n.p.mDopuszczalna wysokoÊç pracy n.p.mDopuszczalna wysokoÊç pracy n.p.m mmmmm 1000 m z zachowaniem parametrów znamionowych. Powy˝ej 1000 m nale˝y obni˝yç pràd znamionowy
o 1% dla ka˝dych 100 m.

Pozycja pracyPozycja pracyPozycja pracyPozycja pracyPozycja pracy Pionowa.

Prezentacja :
strona 3
Opisy, symbole katalogowe :
strony 8 do 17
Wymiary, schematy :
strony 18 do 22
Funkcje :
strony 28 do 41
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Przemienniki cz´stotliwoÊci do regulacji pr´dkoÊci obrotowej silników asynchronicznych
Altivar 28

Parametry techniczne (ciàg dalszy)

Charakterystyka nap´du

Zakres cz´stotliwoÊci wyjÊciowejZakres cz´stotliwoÊci wyjÊciowejZakres cz´stotliwoÊci wyjÊciowejZakres cz´stotliwoÊci wyjÊciowejZakres cz´stotliwoÊci wyjÊciowej 0.5 ... 400 Hz

Maksymalny pràd chwilowyMaksymalny pràd chwilowyMaksymalny pràd chwilowyMaksymalny pràd chwilowyMaksymalny pràd chwilowy 150% znamionowego pràdu przemiennika cz´stotliwoÊci  w przeciàgu 60 s (wartoÊç typowa)

Chwilowe przecià˝enie momentemChwilowe przecià˝enie momentemChwilowe przecià˝enie momentemChwilowe przecià˝enie momentemChwilowe przecià˝enie momentem 150 ... 170% momentu znamionowego (wartoÊç typowa)

Moment hamujàcyMoment hamujàcyMoment hamujàcyMoment hamujàcyMoment hamujàcy 30% momentu znamionowego silnika, bez rezystora hamujàcego (wartoÊç typowa). Przy zastosowaniu rezystora
hamujàcego - do 150%.

Wspó∏czynnik U/fWspó∏czynnik U/fWspó∏czynnik U/fWspó∏czynnik U/fWspó∏czynnik U/f Ustawienie fabryczne do pracy z uk∏adami nap´dowymi o sta∏ym momencie obcià˝enia (sterowanie wektorowe
Charakterystyka sterowaniaCharakterystyka sterowaniaCharakterystyka sterowaniaCharakterystyka sterowaniaCharakterystyka sterowania polowo-zorientowane, bez czujnika). Charakter wspó∏czynnika U/f decyduje o typie regulacji. Poza w/w opcjà

dost´pne sà nast´pujàce ustawienia: sterowanie pracà uk∏adów o zmiennym momencie (pompy, wentylatory),
sterowanie z optymalizacjà poboru energii oraz regulacja na sta∏y moment w przypadku zastosowania silników
niestandardowych.

Cz´stotliwoÊciowa p´tlaCz´stotliwoÊciowa p´tlaCz´stotliwoÊciowa p´tlaCz´stotliwoÊciowa p´tlaCz´stotliwoÊciowa p´tla Wspó∏czynnik wzmocnienia w p´tli sprz´˝enia zwrotnego ustawiany jest fabrycznie.
sprz´˝enia zwrotnegosprz´˝enia zwrotnegosprz´˝enia zwrotnegosprz´˝enia zwrotnegosprz´˝enia zwrotnego Mo˝liwe jest dokonanie korekty dla uk∏adów o du˝ym momencie oporowym lub du˝ej inercji oraz dla uk∏adów

nap´dowych o krótkich cyklach pracy.

Kompensacja poÊlizguKompensacja poÊlizguKompensacja poÊlizguKompensacja poÊlizguKompensacja poÊlizgu Automatyczna, bez wzgl´du na rodzaj i wartoÊç obcià˝enia.
Mo˝liwe jest wy∏àczenie lub regulacja kompensacji.

Cz´stotliwoÊç prze∏àczaniaCz´stotliwoÊç prze∏àczaniaCz´stotliwoÊç prze∏àczaniaCz´stotliwoÊç prze∏àczaniaCz´stotliwoÊç prze∏àczania Regulowana w zakresie od 2 do 15 kHz.

Parametry elektryczne

ZasilanieZasilanieZasilanieZasilanieZasilanie Napi´cie 200 V - 15% do 240 V + 10% (zasilanie jednofazowe),
200 V - 15% do 230 V + 10% (zasilanie trójfazowe),
380 V - 15% do 500 V + 10% (zasilanie trójfazowe).

Cz´stotliwoÊç 50/60 Hz ± 5 %

Napi´cie wyjÊcioweNapi´cie wyjÊcioweNapi´cie wyjÊcioweNapi´cie wyjÊcioweNapi´cie wyjÊciowe Maksymalna wartoÊç napi´cia wyjÊciowego  równa napi´ciu zasilajàcemu.

Wewn´trzne napi´cia zasilajàceWewn´trzne napi´cia zasilajàceWewn´trzne napi´cia zasilajàceWewn´trzne napi´cia zasilajàceWewn´trzne napi´cia zasilajàce +10 V - 0% + 8% dla potencjometru zadawania (1 kN do 10 kN), maksymalny pràd 10 mA,
+24 V -  dla wejÊç sterujàcych, maksymalny pràd 100 mA.

Konfigurowalne wejÊcia analogowe AIKonfigurowalne wejÊcia analogowe AIKonfigurowalne wejÊcia analogowe AIKonfigurowalne wejÊcia analogowe AIKonfigurowalne wejÊcia analogowe AI 1 analogowe wejÊcie napi´ciowe 0 + 10 V, impedancja 30 kN : AI1,
1 analogowe wejÊcie napi´ciowe 0 + 10 V, impedancja 30 kN : AI2,
1 analogowe wejÊcie pràdowe X - Y mA (X i Y programowalne w zakresie 0 do 20), impedancja 450 N : AIC.

Nie mo˝na jednoczeÊnie u˝ywaç wejÊç AI2 i AIC.

Konfigurowalne wyjÊcie analogowe AOKonfigurowalne wyjÊcie analogowe AOKonfigurowalne wyjÊcie analogowe AOKonfigurowalne wyjÊcie analogowe AOKonfigurowalne wyjÊcie analogowe AO 1 analogowe wyjÊcie pràdowe 0-20 mA lub 4-20 mA. max impedancja obcià˝enia 800 N.

RozdzielczoÊç cz´stotliwoÊciRozdzielczoÊç cz´stotliwoÊciRozdzielczoÊç cz´stotliwoÊciRozdzielczoÊç cz´stotliwoÊciRozdzielczoÊç cz´stotliwoÊci Dok∏adnoÊç wyÊwietlania na wyÊwietlaczu: 0.1 Hz.
WejÊcia analogowe: 0.1 Hz, dla 100 Hz. max.

Opóênienie przy zmianie sygna∏uOpóênienie przy zmianie sygna∏uOpóênienie przy zmianie sygna∏uOpóênienie przy zmianie sygna∏uOpóênienie przy zmianie sygna∏u 4 ms
zadawania (okres próbkowania)zadawania (okres próbkowania)zadawania (okres próbkowania)zadawania (okres próbkowania)zadawania (okres próbkowania)

Prezentacja :
strona 3
Opisy, symbole katalogowe :
strony 8 do 17
Wymiary, schematy :
strony 18 do 22
Funkcje :
strony 28 do 41
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Przemienniki cz´stotliwoÊci do regulacji pr´dkoÊci obrotowej silników asynchronicznych
Altivar 28

Parametry techniczne (ciàg dalszy)

Parametry elektryczne (ciàg dalszy)

Konfigurowalne wejÊcia logiczne LIKonfigurowalne wejÊcia logiczne LIKonfigurowalne wejÊcia logiczne LIKonfigurowalne wejÊcia logiczne LIKonfigurowalne wejÊcia logiczne LI 4 izolowane wejÊcia logiczne o impedancji 3.5 kN; zasilanie +24 V (maksymalnie 30 V); stan 0 gdy
napi´cie na wejÊciu < 5 V, stan 1 gdy napi´cie > 11 V.

Konfigurowalny przekaênik R2Konfigurowalny przekaênik R2Konfigurowalny przekaênik R2Konfigurowalny przekaênik R2Konfigurowalny przekaênik R2 1 styk prze∏àczny C/O.
Minimalny pràd prze∏àczalny : 10 mA przy 5 V a
Maksymalny pràd prze∏àczalny : przy obcià˝eniu indukcyjnym: 1.5 A dla 250 V~ (cosÞ = 0.4) i 30 V a (L/R = 7 ms).

Charakterystyki rampCharakterystyki rampCharakterystyki rampCharakterystyki rampCharakterystyki ramp Liniowe charakterystyki ramp, dla których mo˝na zmieniaç kàty nachylenia (czas trwania operacji) w zakresie od
przyspieszania i zwalnianiaprzyspieszania i zwalnianiaprzyspieszania i zwalnianiaprzyspieszania i zwalnianiaprzyspieszania i zwalniania 0.05 do 3600 s (osobno dla przyspieszania i zwalniania).

Automatyczne dopasowanie (zwi´kszenie czasu) nachylenia rampy  w przypadku przekroczenia dopuszczalnego
momentu obcià˝enia.
Mo˝liwoÊç skasowania dopasowania czasu hamowania.

Hamowanie (zatrzymanie)Hamowanie (zatrzymanie)Hamowanie (zatrzymanie)Hamowanie (zatrzymanie)Hamowanie (zatrzymanie) Hamowanie pràdem sta∏ym:
pràdem sta∏ympràdem sta∏ympràdem sta∏ympràdem sta∏ympràdem sta∏ym - przez podanie sygna∏u na przyporzàdkowane wejÊcie logiczne

- automatyczne, gdy cz´stotliwoÊç spada poni˝ej 0.5 Hz, z ustawianym czasem (0 do 25 s) lub ciàg∏e.

Zabezpieczenia przemiennikaZabezpieczenia przemiennikaZabezpieczenia przemiennikaZabezpieczenia przemiennikaZabezpieczenia przemiennika Obwody sterujàce (wejÊcia, wyjÊcia, zasilanie) sà elektrycznie odizolowane od obwodów si∏owych.
Zabezpieczenie przed skutkami zwarç :
- w wewn´trznych zasilaczach,
- mi´dzyfazowych w wyjÊciowych obwodach si∏owych,
- doziemnych w wyjÊciowych obwodach si∏owych.
Zabezpieczenie termiczne chroniàce przed skutkami przecià˝eƒ oraz przed nadmiernym przegrzaniem.
Funkcji zabezpieczenia nadnapi´ciowego i podnapi´ciowego zasilania.
Zabezpieczenie przed skutkami nadmiernego wzrostu napi´cia na szynie DC podczas hamowania.

Zabezpieczenia silnikaZabezpieczenia silnikaZabezpieczenia silnikaZabezpieczenia silnikaZabezpieczenia silnika Zabezpieczenie termicznie realizowane przez przemiennik poprzez  obliczania ca∏ki cieplnej silnika  I2t.
Zabezpieczenia przed pracà jednofazowà (przerwa w fazie na wyjÊciu przemiennika).

Przekaênik sygnalizacji b∏´du R1Przekaênik sygnalizacji b∏´du R1Przekaênik sygnalizacji b∏´du R1Przekaênik sygnalizacji b∏´du R1Przekaênik sygnalizacji b∏´du R1 1 styk rozwierny N/C i 1 styk zwierny N/O ze wspólnym biegunem.
(wyjÊcie sygnalizacyjne) Minimalny pràd prze∏àczalny: 10 mA przy 5 V a

Maksymalny pràd prze∏àczalny : przy obcià˝eniu indukcyjnym: 1.5 A dla 250 V c (cos Þ = 0.4)
i 30 Va(L/R = 7 ms)

SygnalizacjaSygnalizacjaSygnalizacjaSygnalizacjaSygnalizacja 1 czerwona dioda LED znajdujàca si´ na p∏ycie czo∏owej - dioda Êwieci, gdy urzàdzenie znajduje si´
pod napi´ciem.
Symbole (komunikaty) wyÊwietlane na 4-znakowym (pola 7-segmentowe) wyÊwietlaczu.

KomunikacjaKomunikacjaKomunikacjaKomunikacjaKomunikacja Wielopunktowe ∏àcze RS 485, z protoko∏em Modbus , ze z∏àczem typu RJ45. Pr´dkoÊç transmisji: 9600 lub
19200 bps (bitów na sekund´), bez kontroli parzystoÊci. Maksymalnie mo˝na po∏àczyç ze sobà 8 przemienników
Altivar 28.
Zastosowanie:
- pod∏àczenie zewn´trznego terminala,
- pod∏àczenie karty z mikroprocesorem,
- pod∏àczenie komputera PC ,
- po∏àczenie z jednym lub kilkoma sterownikami programowalnymi PLC.

Prezentacja :
strona 3
Opisy, symbole katalogowe :
strony 8 do 17
Wymiary, schematy :
strony 18 do 22
Funkcje :
strony 28 do 41
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Przemienniki cz´stotliwoÊci do regulacji pr´dkoÊci obrotowej silników asynchronicznych
Altivar 28

Parametry techniczne, zastosowania specjalne

Charakterystyka mechaniczna

Zamieszczone poni˝ej przebiegi opisujà charakterystyk´ momentu w zale˝noÊci od pr´dkoÊci obrotowej
(cz´stotliwoÊci) silnika z wentylacjà naturalnà i wymuszonà. Jedyna ró˝nica dotyczy zdolnoÊci silnika do wydatkowania
momentu poni˝ej po∏owy pr´dkoÊci znamionowej.

11111 Silnik z wentylacjà naturalnà (1)

22222 Silnik z wentylacjà wymuszonà

33333 Moment maksymalny 1.5 ÷ 1.7 x Mn

44444 Przebieg momentu dla pr´dkoÊci wy˝szej od
znamionowej

Zastosowania specjalne

Zastosowanie silnika o mocy ró˝niàcej si´ od mocy przemiennikaZastosowanie silnika o mocy ró˝niàcej si´ od mocy przemiennikaZastosowanie silnika o mocy ró˝niàcej si´ od mocy przemiennikaZastosowanie silnika o mocy ró˝niàcej si´ od mocy przemiennikaZastosowanie silnika o mocy ró˝niàcej si´ od mocy przemiennika
Przemiennik cz´stotliwoÊci mo˝e sterowaç pracà dowolnego silnika pod warunkiem, ̋ e moc silnika nie przekracza
mocy znamionowej przemiennika.
W przypadku silnika o mocy nieznacznie przekraczajàcej moc przemiennika, mo˝na go u˝yç pod warunkiem, ˝e
wydatkowany pràd nie przekroczy znamionowego pràdu ciàg∏ego przemiennika.

Równoleg∏e ∏àczenie silnikówRównoleg∏e ∏àczenie silnikówRównoleg∏e ∏àczenie silnikówRównoleg∏e ∏àczenie silnikówRównoleg∏e ∏àczenie silników
Parametry znamionowe przemiennika cz´stotliwoÊci muszà byç w takim przypadku wy˝sze lub równe sumie
pràdów pod∏àczanych do niego silników.
Wtedy, dla ka˝dego silnika nale˝y przewidzieç zewn´trzne zabezpieczenie termiczne w postaci termistorów lub
przekaêników termicznych. Przy pod∏àczaniu do jednego przemiennika 3 silników (lub wi´kszej liczby) zaleca si´
zainstalowanie, pomi´dzy przemiennikiem a silnikami, trójfazowego d∏awika.

Sterowanie silnikiem (za∏àczanie i wy∏àczanie) na wyjÊciu przemiennikaSterowanie silnikiem (za∏àczanie i wy∏àczanie) na wyjÊciu przemiennikaSterowanie silnikiem (za∏àczanie i wy∏àczanie) na wyjÊciu przemiennikaSterowanie silnikiem (za∏àczanie i wy∏àczanie) na wyjÊciu przemiennikaSterowanie silnikiem (za∏àczanie i wy∏àczanie) na wyjÊciu przemiennika
Operacje za∏àczania i wy∏àczania silnika mogà odbywaç si´ przy zablokowanym i odblokowanym przemienniku
(silnik na postoju lub w ruchu). W przypadku za∏àczenia wirujàcego silnika (przy odblokowanym przemienniku),
silnik sterowany przez przemiennik ∏agodnie przyspiesza do pr´dkoÊci zadanej, zgodnie z wybranà charakterystykà
regulacji (rampa przyspieszania).
Wymaga to w∏àczenia funkcji  „lotny start“ oraz wy∏àczenia funkcji kontroli zaniku faz silnika.

Przyk∏ad: rozwarcie stycznika na zasilaniu silnika w czasie jego pracy

t1 : hamowanie swobodne (wybieg silnika)
t2 : przyspieszanie (zgodnie z zadanà charakterystykà rampy)

Typowe zastosowania:Typowe zastosowania:Typowe zastosowania:Typowe zastosowania:Typowe zastosowania: wy∏àcznik bezpieczeƒstwa na wyjÊciu przemiennika, funkcja obejÊcia (bypass), za∏àczanie
i wy∏àczanie silników po∏àczonych równolegle.

(1) Dla mocy ≤ 250 W, parametry znamionowe dla ma∏ych wartoÊci cz´stotliwoÊci sà zmniejszone o 20%, zamiast
o 50%.
(2) Znamionowà cz´stotliwoÊç silnika oraz dopuszczalnà cz´stotliwoÊç wyjÊciowa mo˝na regulowaç w zakresie od
40 do 400 Hz.
Uwaga: Uwaga: Uwaga: Uwaga: Uwaga: Zawsze nale˝y sprawdziç u producenta jakie sà mechaniczne ograniczenia (pr´dkoÊç maksymalna)
odnoÊnie pr´dkoÊci obrotowej  wybranego silnika.

f (Hz)

M/Mn

N

t1

KM1 0

1

t2

t

t Altivar 28 M
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1,7

1,50

1,25

1
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0,75

0,50

0,25

0
0 25/30 50/60 75/90 100/120

1
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Prezentacja :
strona 3
Opisy, symbole katalogowe :
strony 8 do 17
Wymiary, schematy :
strony 18 do 22
Funkcje :
strony 28 do 41
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Przemienniki cz´stotliwoÊci do regulacji pr´dkoÊci obrotowej silników asynchronicznych
Altivar 28H,  IP21
dla silników indukcyjnych o mocy od 0.37 kW do 15 kW (0.5 KM do 20 KM)

Symbole katalogowe

Silnik Zasilanie Altivar 28
Moc Pràd Pràd Pràd Max. Straty Symbol Waga
znamio- (2) zwarcia znamionowy pràd mocy przy katalogowy
nowa przy U1 przy U2 Isc chwilowy obcià˝eniu
(1) (3) znamionowym
kWkWkWkWkW HpHpHpHpHp AAAAA AAAAA kAkAkAkAkA AAAAA AAAAA WWWWW kg

Zasilanie 1-fazowe : 200...240 V Zasilanie 1-fazowe : 200...240 V Zasilanie 1-fazowe : 200...240 V Zasilanie 1-fazowe : 200...240 V Zasilanie 1-fazowe : 200...240 V (4), 50/60 Hz, 50/60 Hz, 50/60 Hz, 50/60 Hz, 50/60 Hz

0.37 0.5 7.3 6.1 1 3.3 3.6 32 ATV-28HU09M2PLATV-28HU09M2PLATV-28HU09M2PLATV-28HU09M2PLATV-28HU09M2PL 1.800

0.75 1 9.8 8.2 1 4.8 6 45 ATV-28HU18M2PLATV-28HU18M2PLATV-28HU18M2PLATV-28HU18M2PLATV-28HU18M2PL 1.800

1.5 2 16 13.5 1 7.8 10.9 75 ATV-28HU29M2PLATV-28HU29M2PLATV-28HU29M2PLATV-28HU29M2PLATV-28HU29M2PL 2.500

2.2 3 22.1 18.6 1 11 15 107 ATV-28HU41M2PLATV-28HU41M2PLATV-28HU41M2PLATV-28HU41M2PLATV-28HU41M2PL 3.800

Zasilanie 3-fazowe : 200...230 V Zasilanie 3-fazowe : 200...230 V Zasilanie 3-fazowe : 200...230 V Zasilanie 3-fazowe : 200...230 V Zasilanie 3-fazowe : 200...230 V (4) , 50/60 Hz , 50/60 Hz , 50/60 Hz , 50/60 Hz , 50/60 Hz

3 – 17.6 15.4 5 13.7 18.5 116 ATV-28HU54M2PLATV-28HU54M2PLATV-28HU54M2PLATV-28HU54M2PLATV-28HU54M2PL 3.800

4 5 21.9 19.1 5 17.5 24.6 160 ATV-28HU72M2PLATV-28HU72M2PLATV-28HU72M2PLATV-28HU72M2PLATV-28HU72M2PL 3.800

5.5 7.5 38 33.2 22 27.5 38 250 ATV-28HU90M2PLATV-28HU90M2PLATV-28HU90M2PLATV-28HU90M2PLATV-28HU90M2PL 6.100

7.5 10 43.5 36.6 22 33 49.5 343 ATV-28HD12M2PLATV-28HD12M2PLATV-28HD12M2PLATV-28HD12M2PLATV-28HD12M2PL 6.100

Zasilanie 3-fazowe : 380...500 V Zasilanie 3-fazowe : 380...500 V Zasilanie 3-fazowe : 380...500 V Zasilanie 3-fazowe : 380...500 V Zasilanie 3-fazowe : 380...500 V (4) , 50/60 Hz , 50/60 Hz , 50/60 Hz , 50/60 Hz , 50/60 Hz
Silnik Zasilanie Altivar 28
Moc Pràd Pràd. Pràd Max. Straty Symbol Waga
znamio- (2) zwarcia znamionowy pràd mocy przy katalogowy
nowa przy U1 przy U2 Isc 380 500 V chwilowy obcià˝eniu
(1) do (3) znamionowym

460 V
kWkWkWkWkW HpHpHpHpHp AAAAA AAAAA kAkAkAkAkA AAAAA AAAAA AAAAA WWWWW kg

0.75 1 3.9 3.5 5 2.3 2.1 3.5 33 ATV-28HU18N4PLATV-28HU18N4PLATV-28HU18N4PLATV-28HU18N4PLATV-28HU18N4PL 2.500

1.5 2 6.5 5.7 5 4.1 3.8 6.2 61 ATV-28HU29N4PLATV-28HU29N4PLATV-28HU29N4PLATV-28HU29N4PLATV-28HU29N4PL 2.500

2.2 3 8.4 7.5 5 5.5 5.1 8.3 81 ATV-28HU41N4PLATV-28HU41N4PLATV-28HU41N4PLATV-28HU41N4PLATV-28HU41N4PL 3.800

3 – 10.3 9.1 5 7.1 6.5 10.6 100 ATV-28HU54N4PLATV-28HU54N4PLATV-28HU54N4PLATV-28HU54N4PLATV-28HU54N4PL 3.800

4 5 13 11.8 5 9.5 8.7 14.3 131 ATV-28HU72N4PLATV-28HU72N4PLATV-28HU72N4PLATV-28HU72N4PLATV-28HU72N4PL 3.800

5.5 7.5 22.1 20.4 22 14.3 13.2 21.5 215 ATV-28HU90N4PLATV-28HU90N4PLATV-28HU90N4PLATV-28HU90N4PLATV-28HU90N4PL 6.100

7.5 10 25.8 23.7 22 17 15.6 25.5 281 ATV-28HD12N4PLATV-28HD12N4PLATV-28HD12N4PLATV-28HD12N4PLATV-28HD12N4PL 6.100

11 15 39.3 35.9 22 27.7 25.5 41.6 401 ATV-28HD16N4PLATV-28HD16N4PLATV-28HD16N4PLATV-28HD16N4PLATV-28HD16N4PL 9.600

15 20 45 40.8 22 33 30.4 49.5 543 ATV-28HD23N4PLATV-28HD23N4PLATV-28HD23N4PLATV-28HD23N4PLATV-28HD23N4PL 9.600
(1) Moce okreÊlone dla maksymalnej cz´stotliwoÊci prze∏àczania 4 kHz przy pracy ciàg∏ej. Cz´stotliwoÊç
prze∏àczania mo˝na zmieniaç w zakresie od 2 do 15 kHz.
Dla cz´stotliwoÊci wy˝szej ni˝ 4 kHz nale˝y obni˝yç znamionowy pràd przemiennika cz´stotliwoÊci. Pràd
znamionowy silnika nie powinien wtedy przekraczaç tej wartoÊci.
- Dla cz´stotliwoÊci prze∏àczania do 12 kHZ pràd znamionowy obni˝a si´ o 10%.
- Dla cz´stotliwoÊci prze∏àczania powy˝ej 12 kHZ pràd znamionowy obni˝a si´ o 20%.
(2) Typowa wartoÊç dla silników 4-biegunowych, przy maksymalnej cz´stotliwoÊci prze∏àczania 4 kHz, bez
dodatkowych d∏awików.
(3) Dla 60 s.
(4) Znamionowe napi´cie zasilajàce: U1 minimalne, U2 maksymalne.

ATV-28HU09M2ATV-28HU09M2ATV-28HU09M2ATV-28HU09M2ATV-28HU09M2

Prezentacja, parametry techniczne :
strony 2 do 7
Wymiary :
strona 18 i 19
Schematy :
strona 22
Funkcje :
strony 28 do 41
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Przemienniki cz´stotliwoÊci do regulacji pr´dkoÊci obrotowej silników asynchronicznych
Altivar 28E,  IP55
dla silników indukcyjnych o mocy od 0.37 kW do 15 kW (0.5 KM do 20 KM)

Symbole katalogowe

Zasilanie 1-fazowe : 200...240 V Zasilanie 1-fazowe : 200...240 V Zasilanie 1-fazowe : 200...240 V Zasilanie 1-fazowe : 200...240 V Zasilanie 1-fazowe : 200...240 V (4), 50/60 Hz, 50/60 Hz, 50/60 Hz, 50/60 Hz, 50/60 Hz
Silnik Zasilanie Altivar 28
Moc Pràd (2) Pràd Pràd znamionowy Max. Symbol Waga
znamionowa przy U1 przy U2 zwarcia pràd katalogowy
(1) lsc chwilowy (3)
kWkWkWkWkW HPHPHPHPHP AAAAA AAAAA kAkAkAkAkA AAAAA AAAAA kg

0.37 0.5 7.3 6.1 1 3.3 3.6 ATV-28EU09M2PLATV-28EU09M2PLATV-28EU09M2PLATV-28EU09M2PLATV-28EU09M2PL 5.000

0.75 1 9.8 8.2 1 4.8 6 ATV-28EU18M2PLATV-28EU18M2PLATV-28EU18M2PLATV-28EU18M2PLATV-28EU18M2PL 5.000

1.5 2 16 13.5 1 7.8 10.9 ATV-28EU29M2PLATV-28EU29M2PLATV-28EU29M2PLATV-28EU29M2PLATV-28EU29M2PL 6.500

2.2 3 22.1 18.6 1 11 15 ATV-28EU41M2PLATV-28EU41M2PLATV-28EU41M2PLATV-28EU41M2PLATV-28EU41M2PL 9.500

Zasilanie 3-fazowe : 200...230 V Zasilanie 3-fazowe : 200...230 V Zasilanie 3-fazowe : 200...230 V Zasilanie 3-fazowe : 200...230 V Zasilanie 3-fazowe : 200...230 V (4), 50/60 Hz, 50/60 Hz, 50/60 Hz, 50/60 Hz, 50/60 Hz

3 – 17.6 15.4 5 13.7 18.5 ATV-28EU54M2PLATV-28EU54M2PLATV-28EU54M2PLATV-28EU54M2PLATV-28EU54M2PL 9.500

4 5 21.9 19.1 5 17.5 24.6 ATV-28EU72M2PLATV-28EU72M2PLATV-28EU72M2PLATV-28EU72M2PLATV-28EU72M2PL 9.500

Zasilanie 3-fazowe : 380...500 V Zasilanie 3-fazowe : 380...500 V Zasilanie 3-fazowe : 380...500 V Zasilanie 3-fazowe : 380...500 V Zasilanie 3-fazowe : 380...500 V (4), 50/60 Hz, 50/60 Hz, 50/60 Hz, 50/60 Hz, 50/60 Hz
Silnik Zasilanie Altivar 28
Moc Pràd (2) Pràd Pràd znamionowy Max. Symbol Waga
znamionowa przy U1 przy U2 zwarcia 380 500V pràd katalogowy
(1) lsc do chwilowy (3)

460 V
kWkWkWkWkW HPHPHPHPHP AAAAA AAAAA kAkAkAkAkA AAAAA AAAAA AAAAA kg

0.75 1 3.9 3.5 5 2.3 2.1 3.5 ATV-28EU18N4PLATV-28EU18N4PLATV-28EU18N4PLATV-28EU18N4PLATV-28EU18N4PL 6.500

1.5 2 6.5 5.7 5 4.1 3.8 6.2 ATV-28EU29N4PLATV-28EU29N4PLATV-28EU29N4PLATV-28EU29N4PLATV-28EU29N4PL 6.500

2.2 3 8.4 7.5 5 5.5 5.1 8.3 ATV-28EU41N4PLATV-28EU41N4PLATV-28EU41N4PLATV-28EU41N4PLATV-28EU41N4PL 9.500

3 – 10.3 9.1 5 7.1 6.5 10.6 ATV-28EU54N4PLATV-28EU54N4PLATV-28EU54N4PLATV-28EU54N4PLATV-28EU54N4PL 9.500

4 5 13 11.8 5 9.5 8.7 14.3 ATV-28EU72N4PLATV-28EU72N4PLATV-28EU72N4PLATV-28EU72N4PLATV-28EU72N4PL 9.500

(1) Moce okreÊlone dla maksymalnej cz´stotliwoÊci prze∏àczania 4 kHz przy pracy ciàg∏ej. Cz´stotliwoÊç
prze∏àczania mo˝na zmieniaç w zakresie od 2 do 15 kHz.
Dla cz´stotliwoÊci wy˝szej ni˝ 4 kHz nale˝y obni˝yç znamionowy pràd przemiennika cz´stotliwoÊci. Pràd
znamionowy silnika nie powinien wtedy przekraczaç tej wartoÊci.
- Dla cz´stotliwoÊci prze∏àczania do 12 kHZ pràd znamionowy obni˝a si´ o 10%.
- Dla cz´stotliwoÊci prze∏àczania powy˝ej 12 kHZ pràd znamionowy obni˝a si´ o 20%.
(2) Typowa wartoÊç dla silników 4-biegunowych, przy maksymalnej cz´stotliwoÊci prze∏àczania 4 kHz, bez
dodatkowych d∏awików.
(3) Dla 60 s.
(4) Znamionowe napi´cie zasilajàce: U1 minimalne, U2 maksymalne.

Prezentacja, parametry techniczne:
strony 2 do 7
Wymiary :
strona 18 i 19
Schematy :
strona 22
Funkcje :
strony 28 do 41

ATV-28EU09M2ATV-28EU09M2ATV-28EU09M2ATV-28EU09M2ATV-28EU09M2
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Przemienniki cz´stotliwoÊci do regulacji pr´dkoÊci obrotowej silników asynchronicznych
Altivar 28
Wyposa˝enie dodatkowe: komunikacja

Symbole katalogowe

Oprogramowanie
Charakterystyka Model ATV-28 Symbol katalogowy Waga

kg

1 CD-ROM 1 CD-ROM 1 CD-ROM 1 CD-ROM 1 CD-ROM zawierajàcy program Wszystkie modele VW3-A8104VW3-A8104VW3-A8104VW3-A8104VW3-A8104 –
przeznaczony dla przemienników
ATV-28 i ATV-58

Zestaw do po∏àczenia  z komputerem PC

Zestaw Zestaw Zestaw Zestaw Zestaw sk∏ada si´ z: Wszystkie modele VW3-A8106VW3-A8106VW3-A8106VW3-A8106VW3-A8106 –
- 1 kabla po∏àczeniowego, o d∏ugoÊci 3 m

z 9-pinowà wtykà ˝eƒskà typu SUB-D do
komputera PC i z wtykà ˝eƒskà typu RJ 45
do ATV-28,

- adaptera z RJ 45 na 9-pinowe z∏àcze
typu SUB-D umo˝liwiajàcego wykorzystanie
kabla do ∏àczenia z innymi przemiennikami
(ATV58).

Opcja  sterowania lokalnego

Opcja mo˝e byç zamontowana na standardowym przemienniku ATV28, w celu bezpoÊredniego sterowania silnika.

Opcja Opcja Opcja Opcja Opcja zawiera: Wszystkie modele VW3-A28100VW3-A28100VW3-A28100VW3-A28100VW3-A28100 –
- potencjometr zadawania pr´dkoÊci, ATV28H
- 2 przyciski sterujàce (Start, Stop/Reset).

Zestaw przy∏àczeniowy RS 485

Zestaw ten s∏u˝y do realizacji wielopunktowego ∏àcza szeregowego RS 485 umo˝liwiajàc ∏àczenie przemiennika z
programowalnym sterownikiem PLC, terminalami operatorskimi, itp. Umo˝liwia on konfigurowanie, ustawianie parametrów,
sterowanie oraz diagnozowanie przemiennika. Komunikacja odbywa si´ z u˝yciem protoko∏u Modbus RTU.

Zestaw Zestaw Zestaw Zestaw Zestaw zawiera: Wszystkie modele VW3-A28301VW3-A28301VW3-A28301VW3-A28301VW3-A28301 –
- 1 kabel po∏àczeniowego z wtykiem ˝eƒskim
do przemiennika z jednej strony i 9-pinowym
wtykiem ˝eƒskim typu SUB-D, z drugiej strony.

Opcja sterowania zdalnego

Opcja jest przeznaczona do zamontowania na drzwiach szaf i obudów.
Posiada ona  wyÊwietlacz z  przyciskami do programowania i sterowania pracà silnika oraz  prze∏àcznik blokady
dost´pu do menu.

Opcja Opcja Opcja Opcja Opcja zawiera: Wszystkie modele VW3-A28101VW3-A28101VW3-A28101VW3-A28101VW3-A28101 –
- modu∏ wyÊwietlacza,
- kabel zakoƒczony dwoma wtykami,
- uszczelki i wkr´ty mocujàce zapewniajàce
  monta˝ na drzwiach szafy przy zapewnieniu
  stopnia ochrony IP 65.

ESC

ENT

RUN
FWO

REV

stop
reset

VW3-A28101VW3-A28101VW3-A28101VW3-A28101VW3-A28101

VW3-A28100VW3-A28100VW3-A28100VW3-A28100VW3-A28100



11

Przemienniki cz´stotliwoÊci do regulacji pr´dkoÊci obrotowej silników asynchronicznych
Altivar 28
Wyposa˝enie dodatkowe: akcesoria

Symbole katalogowe

P∏ytka do monta˝u przemiennika na szynie (
Charakterystyka Model  ATV-28 Symbol katalogowy Waga

kg

P∏ytka  przystosowujàcaP∏ytka  przystosowujàcaP∏ytka  przystosowujàcaP∏ytka  przystosowujàcaP∏ytka  przystosowujàca ATV-28HU09M2 VW3-A28851VW3-A28851VW3-A28851VW3-A28851VW3-A28851 0.300
do monta˝u na szynie do monta˝u na szynie do monta˝u na szynie do monta˝u na szynie do monta˝u na szynie ( ATV-28HU18M2
o szerokoÊci 35 mmo szerokoÊci 35 mmo szerokoÊci 35 mmo szerokoÊci 35 mmo szerokoÊci 35 mm

Przystawka dostosowujàca do standardu UL NEMA typ 1  (1)

Jest to element mocowany ATV-28HU09M2, HU18M2 VW3-A28811VW3-A28811VW3-A28811VW3-A28811VW3-A28811 0.600
do dolnej cz´Êci przemiennika
Altivar 28

ATV-28HU29M2, HU18N4, HU29N4 VW3-A28812VW3-A28812VW3-A28812VW3-A28812VW3-A28812 0.700

ATV-28HU41M2, HU54M2, HU72M2, VW3-A28813VW3-A28813VW3-A28813VW3-A28813VW3-A28813 0.700
HU41N4, HU54N4, HU72N4

ATV-28HU90M2, HD12M2, VW3-A28814VW3-A28814VW3-A28814VW3-A28814VW3-A28814 0.800
HU90N4, HD12N4

ATV-28HD16N4, HD23N4 VW3-A28815VW3-A28815VW3-A28815VW3-A28815VW3-A28815 1.000

Zestaw dopasowujàcy ATV18/ATV28

Zestaw dopasowujàcy umo˝liwia ATV-28HU09M2, HU18M2 VW3-A28821VW3-A28821VW3-A28821VW3-A28821VW3-A28821 –
zamontowanie przemienników
ATV-28 w miejsce
przemienników ATV-18
(o jednakowych parametrach
znamionowych), z wykorzystaniem
tych samych otworów. ATV-28HU29M2, HU18N4, HU29N4 VW3-A28822VW3-A28822VW3-A28822VW3-A28822VW3-A28822 –

ATV-28HU41M2, HU54M2, HU72M2, VW3-A28823VW3-A28823VW3-A28823VW3-A28823VW3-A28823 –
HU41N4, HU54N4, HU72N4

ATV-28HU90M2, HD12M2, HU90N4, VW3-A28824VW3-A28824VW3-A28824VW3-A28824VW3-A28824 –
HD12N4

ATV-28HD16N4, HD23N4 VW3-A28825VW3-A28825VW3-A28825VW3-A28825VW3-A28825 –

(1) Element ten pozwala na bezpoÊrednie pod∏àczenie do przemiennika kabli prowadzonych w korytkach lub
przepustach kablowych.

VW3-A2881VW3-A2881VW3-A2881VW3-A2881VW3-A2881iiiii

Wymiary:
strona 18 i 19
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Przemienniki cz´stotliwoÊci do regulacji pr´dkoÊci obrotowej silników asynchronicznych
Altivar 28
Wyposa˝enie dodatkowe: rezystory hamujàce

Prezentacja, parametry techniczne

Prezentacja

Rezystor umo˝liwia rozpraszanie energii wydzielanej podczas hamowania i zwalniania.

PrezentacjaPrezentacjaPrezentacjaPrezentacjaPrezentacja

Dost´pne sà dwa typy rezystorów hamujàcych:
- rezystor w obudowie o stopniu ochrony IP 30 spe∏niajàcy wymagania norm dotyczàcych odpornoÊci i emisji pól
elektromagnetycznych EMC, zabezpieczony przez wy∏àcznik lub przekaênik termiczny,

- rezystor niezabezpieczony, w obudowie o stopniu ochrony IP 00, przeznaczony tylko do przemienników o  ma∏ej mocy.

ZastosowanieZastosowanieZastosowanieZastosowanieZastosowanie

Rezystory stosuje si´ w przypadku uk∏adów nap´dowych o du˝ej inercji, w przypadku uk∏adów z aktywnym
obcià˝eniem oraz w uk∏adach o krótkich cyklach pracy.

Parametry techniczne

Symbol katalogowySymbol katalogowySymbol katalogowySymbol katalogowySymbol katalogowy VW3-A58702VW3-A58702VW3-A58702VW3-A58702VW3-A58702 VW3-A58732VW3-A58732VW3-A58732VW3-A58732VW3-A58732 VW3-A58736VW3-A58736VW3-A58736VW3-A58736VW3-A58736
do VW3-A58704do VW3-A58704do VW3-A58704do VW3-A58704do VW3-A58704 do VW3-A58735do VW3-A58735do VW3-A58735do VW3-A58735do VW3-A58735 i VW3-A58737i VW3-A58737i VW3-A58737i VW3-A58737i VW3-A58737

Temperatura otoczeniaTemperatura otoczeniaTemperatura otoczeniaTemperatura otoczeniaTemperatura otoczenia °C°C°C°C°C 40 40 40

Stopieƒ ochrony obudowyStopieƒ ochrony obudowyStopieƒ ochrony obudowyStopieƒ ochrony obudowyStopieƒ ochrony obudowy IP 00 IP 30 IP 30

Zabezpieczenie rezystoraZabezpieczenie rezystoraZabezpieczenie rezystoraZabezpieczenie rezystoraZabezpieczenie rezystora Brak Za pomocà wy∏àcznika Za pomocà wy∏àcznika
termicznego (1) termicznego (1)

Wy∏àcznik termicznyWy∏àcznik termicznyWy∏àcznik termicznyWy∏àcznik termicznyWy∏àcznik termiczny

Temperatura zadzia∏ania °C°C°C°C°C – 130 ± 5 % 260 ± 14 %

Max. napi´cie - max. pràd – c 110 V - 0.3 A c 220 V - 6 A

Min. napi´cie - min. pràd – a 24 V - 0.01 A a 24 V - 0.01 A

Max. rezystancja styku mmmmmN – 150 50

Wspó∏czynnik obcià˝enia rezystoraWspó∏czynnik obcià˝enia rezystoraWspó∏czynnik obcià˝enia rezystoraWspó∏czynnik obcià˝enia rezystoraWspó∏czynnik obcià˝enia rezystora Ârednia wartoÊç mocy jaka mo˝e byç rozproszona na rezystorze przy 40°C jest okreÊlana dla wspó∏czynnika
obcià˝enia przy hamowaniu w najcz´Êciej spotykanych warunkach:
- hamowanie w czasie 2 s przy momencie równym 0.6 x Mn, w cyklach 40-sekundowych,
- hamowanie w czasie 0.8 s przy momencie równym 1.5 x Mn, w cyklach 40-sekundowych.

Wspó∏czynnik obcià˝eniaWspó∏czynnik obcià˝eniaWspó∏czynnik obcià˝eniaWspó∏czynnik obcià˝eniaWspó∏czynnik obcià˝enia Wewn´trzne obwody przemiennika zwiàzane z hamowaniem przy u˝yciu zewn´trznego rezystora
przemiennika cz´stotliwoÊciprzemiennika cz´stotliwoÊciprzemiennika cz´stotliwoÊciprzemiennika cz´stotliwoÊciprzemiennika cz´stotliwoÊci hamujàcego sà obliczone na prac´ w nast´pujàcych cyklach:

- 1.5 Mn przez 60 sekund w cyklu 140-sekundowym,
- bez ograniczeƒ czasowych przy momencie znamionowym Mn.

Najmniejsze dopuszczalne wartoÊci rezystorów hamujàcych jakie mo˝na zastosowaç w przemienniku ATV-28Najmniejsze dopuszczalne wartoÊci rezystorów hamujàcych jakie mo˝na zastosowaç w przemienniku ATV-28Najmniejsze dopuszczalne wartoÊci rezystorów hamujàcych jakie mo˝na zastosowaç w przemienniku ATV-28Najmniejsze dopuszczalne wartoÊci rezystorów hamujàcych jakie mo˝na zastosowaç w przemienniku ATV-28Najmniejsze dopuszczalne wartoÊci rezystorów hamujàcych jakie mo˝na zastosowaç w przemienniku ATV-28

Model ATV-28Model ATV-28Model ATV-28Model ATV-28Model ATV-28iiiii U09M2U09M2U09M2U09M2U09M2 U18M2U18M2U18M2U18M2U18M2 U29M2U29M2U29M2U29M2U29M2 U54M2U54M2U54M2U54M2U54M2 U90M2U90M2U90M2U90M2U90M2 U18N4U18N4U18N4U18N4U18N4 U41N4U41N4U41N4U41N4U41N4 U90N4U90N4U90N4U90N4U90N4 D16N4D16N4D16N4D16N4D16N4
U41M2U41M2U41M2U41M2U41M2 U72M2U72M2U72M2U72M2U72M2 D12M2D12M2D12M2D12M2D12M2 U29N4U29N4U29N4U29N4U29N4 U54N4U54N4U54N4U54N4U54N4 D12N4D12N4D12N4D12N4D12N4 D23N4D23N4D23N4D23N4D23N4

U72N4U72N4U72N4U72N4U72N4

Minimalna rezystancja [Minimalna rezystancja [Minimalna rezystancja [Minimalna rezystancja [Minimalna rezystancja [N]]]]] 65 45 30 25 10 95 70 45 25

(1) Styk wy∏àcznika nale˝y w∏àczyç szeregowo w p´tl´ sygnalizacji lub sterowania stycznikiem liniowym.

Symbole katalogowe:
strona 14
Wymiary:
strona 19
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Przemienniki cz´stotliwoÊci do regulacji pr´dkoÊci obrotowej silników asynchronicznych
Altivar 28
Wyposa˝enie dodatkowe: rezystory hamujàce

Parametry techniczne

Wspó∏czynnik obcià˝enia

Ârednia wartoÊç mocy jaka mo˝e byç rozproszona na rezystorze przy 40°C jest okreÊlana dla wspó∏czynnika
obcià˝enia przy hamowaniu w najcz´Êciej spotykanych warunkach.

Warunki dla jakich si´ go okreÊla opisano w tabeli na stronie poprzedniej.

W zastosowaniach specjalnych, jak np. transport materia∏ów, moc znamionowa rezystora musi byç okreÊlona na
nowo przy rzeczywistym wspó∏czynniku obcià˝enia.

OkreÊlenie mocy znamionowej rezystora

Wykres 1Wykres 1Wykres 1Wykres 1Wykres 1

Ârednia moc w zale˝noÊci od momentu hamujàcego i wartoÊci wspó∏czynnika obcià˝enia.

Przyk∏ad:Przyk∏ad:Przyk∏ad:Przyk∏ad:Przyk∏ad:
Moc silnika P = 4 kW
SprawnoÊç silnika ¢ = 0.85
Moment hamujàcy Mh = 0.6 Mn
Czas hamowania t = 10 s
Czas cyklu hamowania T = 50 s

                              t
Wspó∏. obcià˝enia Lf = –– = 20 %

                              T

Z wykresu 1 odczytuje si´ wartoÊç
wspó∏czynnika K1 dla momentu
hamujàcego o wartoÊci 0.6 Mn oraz
wspó∏czynnika obcià˝enia 20% -
K1 = 0.06.

Wykres 2Wykres 2Wykres 2Wykres 2Wykres 2

Dopuszczalne przecià˝enie rezystora w zale˝noÊci od czasu trwania przecià˝enia (typowa charakterystyka).

Z wykresu 2 odczytuje si´ wartoÊç
wspó∏czynnika K2 dla czasu hamowania
wynoszàcego 10 s - K2 = 7.

Znamionowa moc rezystora hamujàcego (Pn) musi byç wi´ksza ni˝:
1                     1

Pn = Pm x K1 x ¢ (1 + –––––––) = 4.103 x 0.06 x 0.85 (1 + ––––––) = 350 W
K2 x Lf                     7 x 0.2

                                      t
Wspó∏czynnik obcià˝enia:   ––

                                      T
t: czas hamowania w [s]
T: czas trwania cyklu w [s]0

T

t
Czas

Pr´dkoÊç

0
101 100 1000

2

4

6

8

10

12

14

16

18

20

t (s)

7

K2

Prezentacja:
strona 12
Symbole katalogowe:
strona 14
Wymiary:
strona 19
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Przemienniki cz´stotliwoÊci do regulacji pr´dkoÊci obrotowej silników asynchronicznych
Altivar 28
Wyposa˝enie dodatkowe: rezystory hamujàce

Symbole katalogowe

Rezystory hamujàce bez zabezpieczeƒ
Do modelu ATV28 WartoÊç Ârednia Symbol katalogowy Waga

rezystancji moc
przy 40°C (1)

N WWWWW kg

ATV-28iU09M2, iU18M2, iU29M2, 100 32 VW3-A58702VW3-A58702VW3-A58702VW3-A58702VW3-A58702 0.600
ATV-28iU18N4, iU29N4, iU41N4

ATV-28iU41M2, iU54M2 68 32 VW3-A58704VW3-A58704VW3-A58704VW3-A58704VW3-A58704 0.600

ATV-28iU54N4, iU72N4 100 40 VW3-A58703VW3-A58703VW3-A58703VW3-A58703VW3-A58703 0.850

Rezystory hamujàce z zabezpieczeniem

ATV-28iU09M2, iU18M2, iU29M2, 100 32 VW3-A58732VW3-A58732VW3-A58732VW3-A58732VW3-A58732 2.000
ATV-28iU18N4, iU29N4, iU41N4

ATV-28iU41M2, iU54M2 68 32 VW3-A58733VW3-A58733VW3-A58733VW3-A58733VW3-A58733 2.000

ATV-28iU54N4, iU72N4 100 40 VW3-A58734VW3-A58734VW3-A58734VW3-A58734VW3-A58734 2.000

ATV-28HU90N4, HD12N4 60 80 VW3-A58735VW3-A58735VW3-A58735VW3-A58735VW3-A58735 3.400

ATV-28iU72M2, 28 200 VW3-A58736VW3-A58736VW3-A58736VW3-A58736VW3-A58736 5.100
ATV-28HD16N4, HD23N4

ATV-28HU90M2, HD12M2 14 400 VW3-A58737VW3-A58737VW3-A58737VW3-A58737VW3-A58737 6.100

(1) Moc jaka mo˝e wydzieliç si´ na rezystorze przy maksymalnej temperaturze rezystora wynoszàcej 115°C,
odpowiadajàcej przyrostowi temperatury o 75°C w stosunku do temperatury otoczenia wynoszàcej 40°C.

VW3-A58702VW3-A58702VW3-A58702VW3-A58702VW3-A58702

VW3-A5873VW3-A5873VW3-A5873VW3-A5873VW3-A5873iiiii

Prezentacja:
strona 12
Prezentacja, parametry techniczne:
strony 12 i 13
Wymiary:
strona 19
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Przemienniki cz´stotliwoÊci do regulacji pr´dkoÊci obrotowej silników asynchronicznych
Altivar 28
Wyposa˝enie dodatkowe: d∏awiki

Prezentacja, parametry techniczne, symbole katalogowe

Prezentacja

D∏awiki chronià przemiennik przed skutkami przepi´ç w sieci zasilajàcej oraz zmniejszajà zawartoÊç wy˝szych
harmonicznych w pràdzie wytwarzanym przez przemiennik cz´stotliwoÊci.
Zastosowanie d∏awików powoduje ograniczenie pràdu pobieranego z sieci.
Zosta∏y one zaprojektowane zgodnie z wymaganiami normy EN 50178 (VDE 0160, poziom 1 przepi´ç
wysokoenergetycznych w sieciach zasilajàcych).
Parametry d∏awików zosta∏y dobrane na spadek napi´cia zasilajàcego w zakresie od 3% do 5% w odniesieniu
do znamionowego napi´cia sieci. Wynika to z faktu, ̋ e wy˝szy spadek napi´cia mo˝e powodowaç zmniejszenie
momentu silnika.
Zaleca si´ stosowanie d∏awików zw∏aszcza w nast´pujàcych sytuacjach:
i wyst´powanie w sieci znaczàcych zak∏óceƒ spowodowanych przez inne urzàdzenia (zak∏ócenia, przepi´cia),
i wyst´powanie asymetrii napi´ç fazowych w sieci o wartoÊci przekraczajàcej 1.8% napi´cia znamionowego,
i zasilanie przemiennika cz´stotliwoÊci z sieci o bardzo niskiej impedancji (krótkà linià, z transformatora o mocy

wi´cej ni˝ 10-krotnie przewy˝szajàcej moc przemiennika).
Oczekiwana wartoÊç pràdu zwarcia na zasilaniu przemiennika cz´stotliwoÊci nie powinna przekraczaç wartoÊci
podanej w tabeli parametrów znamionowych przemiennika. Dzi´ki zastosowaniu d∏awików mo˝na zwi´kszyç
dopuszczalny pràd zwarcia w sieci do wartoÊci 22 kA dla 200/240 V i 65 kA dla 380/500 V.

i przy zasilaniu z tej samej linii du˝ej liczby przemienników cz´stotliwoÊci (falowników),
i gdy instalacja wyposa˝ona jest w kompensacj´ mocy biernej. D∏awiki zmniejszajà ryzyko przecià˝enia

kondensatorów stosowanych do kompensacji mocy biernej.

Parametry techniczne

ZgodnoÊç z normamiZgodnoÊç z normamiZgodnoÊç z normamiZgodnoÊç z normamiZgodnoÊç z normami EN 50178 (VDE 0160, poziom 1 przepi´ç wysokoenergetycznych w sieciach zasilajàcych)

Spadek napi´ciaSpadek napi´ciaSpadek napi´ciaSpadek napi´ciaSpadek napi´cia Pomi´dzy 3% a 5% w odniesieniu do znamionowego napi´cia sieci. Wy˝szy spadek napi´cia mo˝e powodowaç
zmniejszenie momentu silnika.

Rodzaj d∏awikaRodzaj d∏awikaRodzaj d∏awikaRodzaj d∏awikaRodzaj d∏awika VZ1-LVZ1-LVZ1-LVZ1-LVZ1-L VZ1-LVZ1-LVZ1-LVZ1-LVZ1-L VZ1-LVZ1-LVZ1-LVZ1-LVZ1-L VW3-VW3-VW3-VW3-VW3- VW3-VW3-VW3-VW3-VW3- VW3-VW3-VW3-VW3-VW3- VW3-VW3-VW3-VW3-VW3-
004M010004M010004M010004M010004M010 007UM50007UM50007UM50007UM50007UM50 018UM20018UM20018UM20018UM20018UM20 A66501A66501A66501A66501A66501 A66502A66502A66502A66502A66502 A66503A66503A66503A66503A66503 A66504A66504A66504A66504A66504

Stopieƒ ochrony:Stopieƒ ochrony:Stopieƒ ochrony:Stopieƒ ochrony:Stopieƒ ochrony: D∏awika IP 00 IP 00 IP 00 P 00 IP 00 IP 00 IP 00
Listwy
zaciskowej IP 20 IP 20 IP 20 IP 20 IP 20 IP 20 IP 10

IndukcyjnoÊç IndukcyjnoÊç IndukcyjnoÊç IndukcyjnoÊç IndukcyjnoÊç [mH] 10 5 2 10 4 2 1

Pràd znamionowy Pràd znamionowy Pràd znamionowy Pràd znamionowy Pràd znamionowy [A] 4 7 18 4 10 16 30

Straty mocy Straty mocy Straty mocy Straty mocy Straty mocy [W] 17 20 30 45 65 75 90

Symbole katalogowe
ATV28 D∏awik
1- lub 3-fazowy Pràd pobierany Pràd pobierany Symbol Waga

z sieci, bez d∏awika z sieci, z d∏awikiem katalogowy
przy U min. przy U max. przy U min. przy U max.
AAAAA AAAAA AAAAA AAAAA kg

Zasilanie 1-fazowe: 200...240 V Zasilanie 1-fazowe: 200...240 V Zasilanie 1-fazowe: 200...240 V Zasilanie 1-fazowe: 200...240 V Zasilanie 1-fazowe: 200...240 V (1), 50/60 Hz, 50/60 Hz, 50/60 Hz, 50/60 Hz, 50/60 Hz
ATV-28iU09M2 7.3 6.1 4.2 3.9 VZ1-L004M010VZ1-L004M010VZ1-L004M010VZ1-L004M010VZ1-L004M010 0.630
ATV-28iU18M2 9.8 8.2 7.4 6.1 VZ1-L007UM50VZ1-L007UM50VZ1-L007UM50VZ1-L007UM50VZ1-L007UM50 0.880
ATV-28iU29M2 16 13.5 12.5 11 VZ1-L018UM20VZ1-L018UM20VZ1-L018UM20VZ1-L018UM20VZ1-L018UM20 1.990
ATV-28iU41M2 22.1 18.6 17 15.1 VZ1-L018UM20VZ1-L018UM20VZ1-L018UM20VZ1-L018UM20VZ1-L018UM20 1.990

Zasilanie 3-fazowe: 200...240 V Zasilanie 3-fazowe: 200...240 V Zasilanie 3-fazowe: 200...240 V Zasilanie 3-fazowe: 200...240 V Zasilanie 3-fazowe: 200...240 V (1), 50/60 Hz, 50/60 Hz, 50/60 Hz, 50/60 Hz, 50/60 Hz
ATV-28iU54M2 17.6 15.4 10.2 9.4 VW3-A66503VW3-A66503VW3-A66503VW3-A66503VW3-A66503 3.500
ATV-28iU72M2 21.9 19.1 14.4 12.7 VW3-A66504VW3-A66504VW3-A66504VW3-A66504VW3-A66504 6.000
ATV-28HU90M2 38 33.2 21 18.6 VW3-A66504VW3-A66504VW3-A66504VW3-A66504VW3-A66504 6.000
ATV-28HD12M2 43.5 36.6 24.3 22 VW3-A66504VW3-A66504VW3-A66504VW3-A66504VW3-A66504 6.000

Zasilanie 3-fazowe: 380...500 V Zasilanie 3-fazowe: 380...500 V Zasilanie 3-fazowe: 380...500 V Zasilanie 3-fazowe: 380...500 V Zasilanie 3-fazowe: 380...500 V (1), 50/60 Hz, 50/60 Hz, 50/60 Hz, 50/60 Hz, 50/60 Hz
ATV-28iU18N4 3.9 3.5 1.9 1.8 VW3-A66501VW3-A66501VW3-A66501VW3-A66501VW3-A66501 1.500
ATV-28iU29N4 6.5 5.7 3.2 3 VW3-A66501VW3-A66501VW3-A66501VW3-A66501VW3-A66501 1.500
ATV-28iU41N4 8.4 7.5 4.6 4.4 VW3-A66502VW3-A66502VW3-A66502VW3-A66502VW3-A66502 3.000
ATV-28iU54N4 10.3 9.1 5.9 5.5 VW3-A66502VW3-A66502VW3-A66502VW3-A66502VW3-A66502 3.000
ATV-28iU72N4 13 11.8 7.3 7 VW3-A66502VW3-A66502VW3-A66502VW3-A66502VW3-A66502 3.000
ATV-28HU90N4 22.1 20.4 11.5 11 VW3-A66503VW3-A66503VW3-A66503VW3-A66503VW3-A66503 3.500
ATV-28HD12N4 25.8 23.7 13.4 12.7 VW3-A66503VW3-A66503VW3-A66503VW3-A66503VW3-A66503 3.500
ATV-28HD16N4 39.3 35.9 22.2 21.4 VW3-A66504VW3-A66504VW3-A66504VW3-A66504VW3-A66504 6.000
ATV-28HD23N4 45 40.8 25.2 24.7 VW3-A66504VW3-A66504VW3-A66504VW3-A66504VW3-A66504 6.000
(1) Znamionowe napi´cie sieci zasilajàcej: U min ... U max.

Wymiary:
strona 19

VW3-A6650VW3-A6650VW3-A6650VW3-A6650VW3-A6650●
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Przemienniki cz´stotliwoÊci do regulacji pr´dkoÊci obrotowej silników asynchronicznych
Altivar 28
Wyposa˝enie dodatkowe: dodatkowe filtry wejÊciowe t∏umiàce zak∏ócenia
radioelektryczne
Prezentacja, parametry techniczne

Przeznaczenie

PrzeznaczeniePrzeznaczeniePrzeznaczeniePrzeznaczeniePrzeznaczenie

Regulatory Altivar 28 sà wyposa˝one w filtry wejÊciowe t∏umiàce zak∏ócenia radioelektryczne zgodnie z wymaganiami
norm IEC 1800-3 i EN 61800-3 dotyczàcych wyrobów emitujàcych zak∏ócenia elektromagnetyczne. Tym samym
spe∏nione sà wymagania Unii Europejskiej w stosunku do odpornoÊci i emisji pól elektromagnetycznych - EMC.

Zastosowanie dodatkowych filtrów pozwala na spe∏nienie ostrzejszych wymagaƒ - redukujà one zak∏ócenia
przenoszàce si´ na lini´ zasilajàcà metodà przewodzenia do poziomu ni˝szego ni˝ wymagania norm EN 55011,
klasa A (1) i EN 55022, klasa B.

Dodatkowe filtry montuje si´ pod spodem przemiennika ATV-28H. Filtry wyposa˝one sà otwory umo˝liwiajàce
zamocowanie na nich przemienników cz´stotliwoÊci.

Zakres stosowania w zale˝noÊci od rodzaju sieci zasilajàcejZakres stosowania w zale˝noÊci od rodzaju sieci zasilajàcejZakres stosowania w zale˝noÊci od rodzaju sieci zasilajàcejZakres stosowania w zale˝noÊci od rodzaju sieci zasilajàcejZakres stosowania w zale˝noÊci od rodzaju sieci zasilajàcej

Dodatkowe filtry mogà byç stosowane w uk∏adach sieciowych TN (punkt neutralny uziemiony) i TT (punkt
neutralnym uziemiony, wszystkie urzàdzenia majà w∏asne uziemienia).
Norma IEC 1800-3, dodatek D2.1 stanowi, ˝e w przypadku uk∏adu sieciowego typu IT (punkt neutralny
uziemiony przez impedancj´ lub izolowany) zastosowanie filtrów mo˝e zak∏ócaç dzia∏anie uk∏adów kontroli
pràdów up∏ywnoÊciowych (stanu izolacji) stosowanych w tym uk∏adzie sieciowym. Ponadto, skutecznoÊç  filtrów
zale˝y od impedancji pomi´dzy przewodem neutralnym a ziemià i z tego powodu nie zaleca si´ ich stosowania.

W przypadku koniecznoÊci zainstalowania przemiennika w uk∏adzie sieciowym IT  rozwiàzaniem jest zastosowanie
transformatora separujàcego i zasilenie urzàdzenia z lokalnej sieci w uk∏adzie TN lub TT.

Parametry techniczne

ZgodnoÊç z normamiZgodnoÊç z normamiZgodnoÊç z normamiZgodnoÊç z normamiZgodnoÊç z normami EN 133200

Stopieƒ ochronyStopieƒ ochronyStopieƒ ochronyStopieƒ ochronyStopieƒ ochrony IP 21 i IP 41 (w górnej cz´Êci)

Dopuszczalna wilgotnoÊç wzgl´dnaDopuszczalna wilgotnoÊç wzgl´dnaDopuszczalna wilgotnoÊç wzgl´dnaDopuszczalna wilgotnoÊç wzgl´dnaDopuszczalna wilgotnoÊç wzgl´dna 93% bez zjawiska skraplania i kapiàcej wody, zgodnie z IEC 68-2-3

Temperatura otoczeniaTemperatura otoczeniaTemperatura otoczeniaTemperatura otoczeniaTemperatura otoczenia Praca °C°C°C°C°C -10... + 60
wokó∏ urzàdzeniawokó∏ urzàdzeniawokó∏ urzàdzeniawokó∏ urzàdzeniawokó∏ urzàdzenia

Sk∏adowanie °C°C°C°C°C - 25... + 70

Dopuszczalna wysokoÊç n.p.m.Dopuszczalna wysokoÊç n.p.m.Dopuszczalna wysokoÊç n.p.m.Dopuszczalna wysokoÊç n.p.m.Dopuszczalna wysokoÊç n.p.m. Bez obni˝enia osiàgów mmmmm 1000 m (powy˝ej, nale˝y obni˝yç pràd znamionowy o 1% dla ka˝dych 100 m)

OdpornoÊç na wibracjeOdpornoÊç na wibracjeOdpornoÊç na wibracjeOdpornoÊç na wibracjeOdpornoÊç na wibracje Zgodnie z IEC 68-2-6 Amplituda 0.5 mm dla cz´stotliwoÊci od 2 do 9 Hz
Amplituda 0.5 gn, dla cz´stotliwoÊci od 9 do 200 Hz

OdpornoÊç udarowaOdpornoÊç udarowaOdpornoÊç udarowaOdpornoÊç udarowaOdpornoÊç udarowa Zgodnie z IEC 68-2-27 15 gn przez 11 ms

Maksymalne napi´cieMaksymalne napi´cieMaksymalne napi´cieMaksymalne napi´cieMaksymalne napi´cie 50/60 Hz, 1-fazowe VVVVV 240 + 10 %

50/60 Hz, 3-fazowe VVVVV 500 + 10 %

(1) Je˝eli d∏ugoÊç kabla przekracza 5 m.

Symbole katalogowe:
strona 17
Wymiary:
strona 19
Schematy:
strona 23
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Przemienniki cz´stotliwoÊci do regulacji pr´dkoÊci obrotowej silników asynchronicznych
Altivar 28
Wyposa˝enie dodatkowe: dodatkowe filtry wejÊciowe t∏umiàce zak∏ócenia
radioelektryczne
Symbole katalogowe

ATV28 Filtr
Symbol katalogowy Dopuszczalna d∏ugoÊç In Iup∏ Straty Symbol katalogowy Waga

kabla ekranowanego (2) (3) (4)
EN 55011 EN 55022
klasa A klasa B
(1) (1)
mmmmm mmmmm AAAAA mAmAmAmAmA WWWWW kg

Zasilanie 1-fazowe: 200...240 V, 50/60 HzZasilanie 1-fazowe: 200...240 V, 50/60 HzZasilanie 1-fazowe: 200...240 V, 50/60 HzZasilanie 1-fazowe: 200...240 V, 50/60 HzZasilanie 1-fazowe: 200...240 V, 50/60 Hz

ATV-28iU09M2, iU18M2 50 20 10 100 8 VW3-A28401VW3-A28401VW3-A28401VW3-A28401VW3-A28401 1.500

ATV-28iU29M2 50 20 16 150 7.5 VW3-A28402VW3-A28402VW3-A28402VW3-A28402VW3-A28402 1.800

ATV-28iU41M2 50 20 25 80 10 VW3-A28404VW3-A28404VW3-A28404VW3-A28404VW3-A28404 1.900

Zasilanie 3-fazowe: 200...240 V, 50/60 HzZasilanie 3-fazowe: 200...240 V, 50/60 HzZasilanie 3-fazowe: 200...240 V, 50/60 HzZasilanie 3-fazowe: 200...240 V, 50/60 HzZasilanie 3-fazowe: 200...240 V, 50/60 Hz

ATV-28iU54M2, iU72M2 50 20 22 350 12 VW3-A28405VW3-A28405VW3-A28405VW3-A28405VW3-A28405 2.700

ATV-28iU90M2, iD12M2 50 20 45 400 20 VW3-A28406VW3-A28406VW3-A28406VW3-A28406VW3-A28406 4.300

Zasilanie 3-fazowe: 380...500 V, 50/60 HzZasilanie 3-fazowe: 380...500 V, 50/60 HzZasilanie 3-fazowe: 380...500 V, 50/60 HzZasilanie 3-fazowe: 380...500 V, 50/60 HzZasilanie 3-fazowe: 380...500 V, 50/60 Hz

ATV-28iU18N4, iU29N4 50 20 16 150 2.5 VW3-A28403VW3-A28403VW3-A28403VW3-A28403VW3-A28403 2.000

ATV-28iU41N4, iU54N4, 50 20 22 350 12 VW3-A28405VW3-A28405VW3-A28405VW3-A28405VW3-A28405 2.700
iU72N4

ATV-28iU90N4, iD12N4 50 20 45 400 20 VW3-A28406VW3-A28406VW3-A28406VW3-A28406VW3-A28406 4.300

ATV-28iD16N4, iD23N4 50 20 45 400 20 VW3-A28407 VW3-A28407 VW3-A28407 VW3-A28407 VW3-A28407 – 5.600

(1) W tabeli okreÊlono maksymalnà d∏ugoÊç kabla ekranowanego ∏àczàcego silnik z przemiennikiem dla cz´stotliwoÊci
kluczowania od 2 do 15 kHz. Ograniczenia te majà charakter tylko informacyjny poniewa˝ zale˝à one od pojemnoÊci
zastosowanego silnika i kabla. Dla silników ∏àczonych równolegle nale˝y braç pod uwag´ sumarycznà d∏ugoÊç
kabli.
(2) In: Znamionowy pràd filtra.
(3) Maksymalna wartoÊç pràdu up∏ywu dla 50 Hz.
(4) Rozpraszanie ciep∏a.

Prezentacja:
strona 16
Parametry techniczne:
strona 16
Wymiary:
strona 19
Schematy:
strona 23
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Przemienniki cz´stotliwoÊci do regulacji pr´dkoÊci obrotowej silników asynchronicznych
Altivar 28

Wymiary

Wymiary przemienników seriiWymiary przemienników seriiWymiary przemienników seriiWymiary przemienników seriiWymiary przemienników serii
ATV-28HATV-28HATV-28HATV-28HATV-28Hiiiii (IP21)(IP21)(IP21)(IP21)(IP21) P∏ytka EMC P∏ytka EMC P∏ytka EMC P∏ytka EMC P∏ytka EMC (dostarczana wraz z przemiennikiem)

ATV-28HATV-28HATV-28HATV-28HATV-28H a b c G H 2Ø 4Ø ATV-28HATV-28HATV-28HATV-28HATV-28H ∆b Ø (3)
U09M2, U18M2U09M2, U18M2U09M2, U18M2U09M2, U18M2U09M2, U18M2 105 130 140 93 118 5 – U09M2, U18M2, U29M2,U09M2, U18M2, U29M2,U09M2, U18M2, U29M2,U09M2, U18M2, U29M2,U09M2, U18M2, U29M2, 48 4
U29M2, U18N4, U29N4U29M2, U18N4, U29N4U29M2, U18N4, U29N4U29M2, U18N4, U29N4U29M2, U18N4, U29N4 130 150 150 118 138 – 5 U41M2, U54M2, U72M2,U41M2, U54M2, U72M2,U41M2, U54M2, U72M2,U41M2, U54M2, U72M2,U41M2, U54M2, U72M2,
U41M2, U54M2, U72M2,U41M2, U54M2, U72M2,U41M2, U54M2, U72M2,U41M2, U54M2, U72M2,U41M2, U54M2, U72M2, 140 195 163 126 182 – 5 U18N4, U29N4, U41N4, U54N4, U72N4U18N4, U29N4, U41N4, U54N4, U72N4U18N4, U29N4, U41N4, U54N4, U72N4U18N4, U29N4, U41N4, U54N4, U72N4U18N4, U29N4, U41N4, U54N4, U72N4
U41N4, U54N4, U72N4U41N4, U54N4, U72N4U41N4, U54N4, U72N4U41N4, U54N4, U72N4U41N4, U54N4, U72N4 U90M2, D12M2,U90M2, D12M2,U90M2, D12M2,U90M2, D12M2,U90M2, D12M2, 79 4
U90M2, D12M2,U90M2, D12M2,U90M2, D12M2,U90M2, D12M2,U90M2, D12M2, 200 270 170 180 255 – 6 U90N4, D12N4, D16N4, D23N4U90N4, D12N4, D16N4, D23N4U90N4, D12N4, D16N4, D23N4U90N4, D12N4, D16N4, D23N4U90N4, D12N4, D16N4, D23N4
U90N4, D12N4U90N4, D12N4U90N4, D12N4U90N4, D12N4U90N4, D12N4 (1) Przemiennik cz´stotliwoÊci
D16N4, D23N4D16N4, D23N4D16N4, D23N4D16N4, D23N4D16N4, D23N4 245 330 195 225 315 – 6 (2) P∏ytka EMC

(3) Gwintowane otwory M4 do zamocowania obejm EMC

Wymiary przemienników seriiWymiary przemienników seriiWymiary przemienników seriiWymiary przemienników seriiWymiary przemienników serii
ATV-28EUATV-28EUATV-28EUATV-28EUATV-28EUiiii (IP55)

ATV-28EATV-28EATV-28EATV-28EATV-28E a b c G H Ø
U09M2, U18M2U09M2, U18M2U09M2, U18M2U09M2, U18M2U09M2, U18M2 219 297 177 202 280 5.5
U29M2, U18N4, U29N4U29M2, U18N4, U29N4U29M2, U18N4, U29N4U29M2, U18N4, U29N4U29M2, U18N4, U29N4 219 297 201 202 280 5.5
U41M2, U54M2, U72M2,U41M2, U54M2, U72M2,U41M2, U54M2, U72M2,U41M2, U54M2, U72M2,U41M2, U54M2, U72M2,
U41N4, U54N4, U72N4U41N4, U54N4, U72N4U41N4, U54N4, U72N4U41N4, U54N4, U72N4U41N4, U54N4, U72N4 230 347 222 212 320 5.5

Prezentacja:
strony 2 do 7
Symbole katalogowe:
strony 8 i 9
Schematy:
strony 22 i 23
Funkcje:
strony 28 do 41
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Przemienniki cz´stotliwoÊci do regulacji pr´dkoÊci obrotowej silników asynchronicznych
Altivar 28

Wymiary (ciàg dalszy)

Przystawka dostosowujàca do standardu UL NEMA, typ 1Przystawka dostosowujàca do standardu UL NEMA, typ 1Przystawka dostosowujàca do standardu UL NEMA, typ 1Przystawka dostosowujàca do standardu UL NEMA, typ 1Przystawka dostosowujàca do standardu UL NEMA, typ 1 Rezystory hamujàce niezabezpieczoneRezystory hamujàce niezabezpieczoneRezystory hamujàce niezabezpieczoneRezystory hamujàce niezabezpieczoneRezystory hamujàce niezabezpieczone
VW3-A2881VW3-A2881VW3-A2881VW3-A2881VW3-A2881i VW3-A58703VW3-A58703VW3-A58703VW3-A58703VW3-A58703 VW3-A58702 VW3-A58702 VW3-A58702 VW3-A58702 VW3-A58702 i A58704A58704A58704A58704A58704

wyjÊcie 2-przewodowe, 0.5 m wyjÊcie 2-przewodowe, 0.5 m

VW3-VW3-VW3-VW3-VW3- ∆ b
A28811 A28811 A28811 A28811 A28811 do A28813 A28813 A28813 A28813 A28813 68
A28814 i A28815A28814 i A28815A28814 i A28815A28814 i A28815A28814 i A28815 96

(1) Przemiennik  cz´stotliwoÊci
(2) Przystawka VW3-A2881VW3-A2881VW3-A2881VW3-A2881VW3-A2881i
Rezystory hamujàce zabezpieczoneRezystory hamujàce zabezpieczoneRezystory hamujàce zabezpieczoneRezystory hamujàce zabezpieczoneRezystory hamujàce zabezpieczone
VW3-A58732 VW3-A58732 VW3-A58732 VW3-A58732 VW3-A58732 do A58734A58734A58734A58734A58734 VW3-A58735 VW3-A58735 VW3-A58735 VW3-A58735 VW3-A58735 do A58737A58737A58737A58737A58737

VW3-VW3-VW3-VW3-VW3- a b c H
A58735A58735A58735A58735A58735 163 340 61 320
A58736, A58737A58736, A58737A58736, A58737A58736, A58737A58736, A58737 156 434 167 415

D∏awiki 1-fazoweD∏awiki 1-fazoweD∏awiki 1-fazoweD∏awiki 1-fazoweD∏awiki 1-fazowe D∏awiki 3-fazoweD∏awiki 3-fazoweD∏awiki 3-fazoweD∏awiki 3-fazoweD∏awiki 3-fazowe
VZ1-LVZ1-LVZ1-LVZ1-LVZ1-Liiiiiii VW3-A66501VW3-A66501VW3-A66501VW3-A66501VW3-A66501 do A66504A66504A66504A66504A66504

a b c G H Ø VW3-VW3-VW3-VW3-VW3- a b c c1 G G1 H Ø
VZ1-L004M010VZ1-L004M010VZ1-L004M010VZ1-L004M010VZ1-L004M010 60 100 80 50 44 4 x 9 A66501A66501A66501A66501A66501 100 135 55 60 40 60 42 6 x 9
VZ1-L007UM50VZ1-L007UM50VZ1-L007UM50VZ1-L007UM50VZ1-L007UM50 60 100 95 50 60 4 x 9 A66502A66502A66502A66502A66502 130 155 85 90 60 80.5 62 6 x 12
VZ1-L018UM20VZ1-L018UM20VZ1-L018UM20VZ1-L018UM20VZ1-L018UM20 85 120 105 70 70 5 x 11 A66503A66503A66503A66503A66503 130 155 85 90 60 80.5 62 6 x 12

A66504A66504A66504A66504A66504 155 170 115 135 75 107 90 6 x 12
Dodatkowe filtry wejÊciowe t∏umiàce zak∏ócenia radioelektryczne (EMC)Dodatkowe filtry wejÊciowe t∏umiàce zak∏ócenia radioelektryczne (EMC)Dodatkowe filtry wejÊciowe t∏umiàce zak∏ócenia radioelektryczne (EMC)Dodatkowe filtry wejÊciowe t∏umiàce zak∏ócenia radioelektryczne (EMC)Dodatkowe filtry wejÊciowe t∏umiàce zak∏ócenia radioelektryczne (EMC)
VW3-A28401 VW3-A28401 VW3-A28401 VW3-A28401 VW3-A28401 do A28407A28407A28407A28407A28407

VW3-VW3-VW3-VW3-VW3- a b c G H Ø
A28401A28401A28401A28401A28401 105 185 50 85 170 4
A28402A28402A28402A28402A28402 130 205 60 110 190 4
A28403A28403A28403A28403A28403 130 205 60 110 190 4
A28404A28404A28404A28404A28404 140 250 60 140 230 4
A28405A28405A28405A28405A28405 140 250 60 140 230 4
A28406A28406A28406A28406A28406 200 355 60 160 330 5
A28407A28407A28407A28407A28407 245 425 60 205 360 5
(1) Kabel ∏àczàcy filtr z przemiennikiem.
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Prezentacja:
strony 12, 15, 16
Parametry techniczne:
strony 12, 15, 16
Symbole katalogowe:
strony 11, 14, 15, 17
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Przemienniki cz´stotliwoÊci do regulacji pr´dkoÊci obrotowej silników asynchronicznych
Altivar 28

Zalecenia monta˝owe

W zale˝noÊci od warunków w jakich ma pracowaç przemiennik nale˝y zachowaç pewne zasady monta˝u i stosowaç
odpowiednie akcesoria.

Zasady montowania przemienników serii ATV-28H (IP21)

Urzàdzenie nale˝y montowaç w pozycji pionowej z tolerancjà ±10°.

- Nie nale˝y umieszczaç urzàdzenia w pobli˝u êróde∏ ciep∏a.
- Wokó∏ urzàdzenia nale˝y zostawiç wolnà przestrzeƒ umo˝liwiajàcà niezak∏óconà cyrkulacj´ powietrza ch∏odzàcego

urzàdzenie (otwory wentylacyjne znajdujà si´ u do∏u i u góry).

Przemienniki montowane pojedynczoPrzemienniki montowane pojedynczoPrzemienniki montowane pojedynczoPrzemienniki montowane pojedynczoPrzemienniki montowane pojedynczo Przemienniki montowane obok siebiePrzemienniki montowane obok siebiePrzemienniki montowane obok siebiePrzemienniki montowane obok siebiePrzemienniki montowane obok siebie

Temperatura w przedziale od -10°C do +40°C:Temperatura w przedziale od -10°C do +40°C:Temperatura w przedziale od -10°C do +40°C:Temperatura w przedziale od -10°C do +40°C:Temperatura w przedziale od -10°C do +40°C:

i d ≥ 50 mmd ≥ 50 mmd ≥ 50 mmd ≥ 50 mmd ≥ 50 mm
Nie ma specjalnych wymagaƒ.

i d = 0 (urzàdzenia montowane jedno przy drugim)d = 0 (urzàdzenia montowane jedno przy drugim)d = 0 (urzàdzenia montowane jedno przy drugim)d = 0 (urzàdzenia montowane jedno przy drugim)d = 0 (urzàdzenia montowane jedno przy drugim)
Nale˝y usunàç os∏on´ otworów wentylacyjnych znajdujàcych si´ w górnej cz´Êci obudowy przemiennika (patrzNale˝y usunàç os∏on´ otworów wentylacyjnych znajdujàcych si´ w górnej cz´Êci obudowy przemiennika (patrzNale˝y usunàç os∏on´ otworów wentylacyjnych znajdujàcych si´ w górnej cz´Êci obudowy przemiennika (patrzNale˝y usunàç os∏on´ otworów wentylacyjnych znajdujàcych si´ w górnej cz´Êci obudowy przemiennika (patrzNale˝y usunàç os∏on´ otworów wentylacyjnych znajdujàcych si´ w górnej cz´Êci obudowy przemiennika (patrz
rysunek poni˝ej).  Stopieƒ ochrony wynosi wówczas  IP20.rysunek poni˝ej).  Stopieƒ ochrony wynosi wówczas  IP20.rysunek poni˝ej).  Stopieƒ ochrony wynosi wówczas  IP20.rysunek poni˝ej).  Stopieƒ ochrony wynosi wówczas  IP20.rysunek poni˝ej).  Stopieƒ ochrony wynosi wówczas  IP20.

Temperatura w zakresie od +40°C do +50°CTemperatura w zakresie od +40°C do +50°CTemperatura w zakresie od +40°C do +50°CTemperatura w zakresie od +40°C do +50°CTemperatura w zakresie od +40°C do +50°C

i d ≥ 50 mmd ≥ 50 mmd ≥ 50 mmd ≥ 50 mmd ≥ 50 mm
Nale˝y usunàç os∏on´ otworów wentylacyjnych znajdujàcych si´ w górnej cz´Êci obudowy przemiennika (patrz
rysunek poni˝ej. Stopieƒ ochrony wynosi wówczas  IP20. Je˝eli os∏ona musi zostaç, to nale˝y obni˝yç pràd
znamionowy przemiennika o 2.2% dla ka˝dego stopnia temperatury powy˝ej 40°C.

i d = 0 mmd = 0 mmd = 0 mmd = 0 mmd = 0 mm
Nale˝y usunàç os∏on´ otworów wentylacyjnych znajdujàcych si´ w górnej cz´Êci obudowy przemiennika (patrz
rysunek poni˝ej)  (stopieƒ ochrony wynosi wówczas IP20) i obni˝yç pràd znamionowy regulatora o 2.2% dla
ka˝dego stopnia temperatury powy˝ej 40°C.

Temperatura w zakresie od +50°C do +60°CTemperatura w zakresie od +50°C do +60°CTemperatura w zakresie od +50°C do +60°CTemperatura w zakresie od +50°C do +60°CTemperatura w zakresie od +50°C do +60°C

i d ≥ 50 mmd ≥ 50 mmd ≥ 50 mmd ≥ 50 mmd ≥ 50 mm
Nale˝y usunàç os∏on´ otworów wentylacyjnych znajdujàcych si´ w górnej cz´Êci obudowy przemiennika (patrz
rysunek poni˝ej) (stopieƒ ochrony wynosi wówczas IP20) i obni˝yç pràd znamionowy przemiennika o 3% dla
ka˝dego stopnia temperatury powy˝ej  50°C.

Prezentacja, parametry techniczne:
strony 2 do 7
Symbole katalogowe:
strony 8 i 9
Schematy:
strony 22 i 23
Funkcje:
strony 28 do 41
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Przemienniki cz´stotliwoÊci do regulacji pr´dkoÊci obrotowej silników asynchronicznych
Altivar 28

Zalecenia monta˝owe (ciàg dalszy)

Uwagi dotyczàce monta˝u w obudowach przemienników serii ATV-28H

Monta˝ wykonywaç z zasadami opisanymi na stronie wczeÊniejszej.
W celu zapewnienia prawid∏owej cyrkulacji powietrza w przemienniku nale˝y:
- zastosowaç kratki wentylacyjne,
- zapewniç skutecznà wentylacj´ stosujàc, w razie potrzeby, wentylacj´ wymuszonà z filtrem. Otwory wentylacyjne lub
wentylatory powinny zapewniaç co najmniej taki sam przep∏yw powietrza jak wentylatory przemiennika (patrz poni˝ej).
- zastosowaç specjalne filtry o stopniu ochrony IP 54,
- usunàç os∏on´ znajdujàcà si´ w górnej cz´Êci przemiennika cz´stotliwoÊci.

WydajnoÊç wentylatorów w zale˝noÊci od modelu przemiennikaWydajnoÊç wentylatorów w zale˝noÊci od modelu przemiennikaWydajnoÊç wentylatorów w zale˝noÊci od modelu przemiennikaWydajnoÊç wentylatorów w zale˝noÊci od modelu przemiennikaWydajnoÊç wentylatorów w zale˝noÊci od modelu przemiennika
Model WydajnoÊç
ATV-28H m3/min
U09M2, U18M2, U29M2, U18N4, U29N4 0.25
U41M2, U54M2, U72M2, U41N4, U54N4, U72N4 0.65
U90M2, D12M2, U90N4, D12N4, D16N4, D23N4 1.5

Monta˝ przemienników w metalowych obudowach lub szafach naÊciennych odpornych na wilgoç i py∏yMonta˝ przemienników w metalowych obudowach lub szafach naÊciennych odpornych na wilgoç i py∏yMonta˝ przemienników w metalowych obudowach lub szafach naÊciennych odpornych na wilgoç i py∏yMonta˝ przemienników w metalowych obudowach lub szafach naÊciennych odpornych na wilgoç i py∏yMonta˝ przemienników w metalowych obudowach lub szafach naÊciennych odpornych na wilgoç i py∏y (o stopniu
ochrony IP 54)

Istnieje koniecznoÊç instalowania przemienników  w obudowach (lub szafach) odpornych na wilgoç i py∏y w
przypadku niesprzyjajàcych warunków Êrodowiskowych, tzn. tam, gdzie wyst´pujà: py∏y, gazy powodujàce korozj´,
wysoka wilgotnoÊç z niebezpieczeƒstwem wyst´powania zjawiska skraplania lub kapiàca woda, itd.
Dopuszcza si´ montowanie przemienników  w  obudowach pod warunkiem, ˝e temperatura we wn´trzu obudowy
nie przekroczy +50°C.

Obliczenie wielkoÊci obudowyObliczenie wielkoÊci obudowyObliczenie wielkoÊci obudowyObliczenie wielkoÊci obudowyObliczenie wielkoÊci obudowy

Maksymalna rezystancja termiczna Rth (°C/W)Maksymalna rezystancja termiczna Rth (°C/W)Maksymalna rezystancja termiczna Rth (°C/W)Maksymalna rezystancja termiczna Rth (°C/W)Maksymalna rezystancja termiczna Rth (°C/W)

£° – £e £ = maksymalna temperatura wewnàtrz obudowy w [°C],
Rth = –––––– £e = maksymalna temperatura zewn´trzna w [°C],

P P = ca∏kowita moc wydzielana w obudowie w [W].

Ca∏kowita moc wydzielana wewnàtrz obudowy sk∏ada si´ z: mocy wydzielanej przez przemiennik (patrz tabele doboru -
strona 8) oraz mocy wydzielanej przez inne elementu zainstalowane wewnàtrz obudowy.

Pole powierzchni obudowy bioràcej efektywny udzia∏ w wymianie ciep∏a S [mPole powierzchni obudowy bioràcej efektywny udzia∏ w wymianie ciep∏a S [mPole powierzchni obudowy bioràcej efektywny udzia∏ w wymianie ciep∏a S [mPole powierzchni obudowy bioràcej efektywny udzia∏ w wymianie ciep∏a S [mPole powierzchni obudowy bioràcej efektywny udzia∏ w wymianie ciep∏a S [m22222]]]]]
S = dla obudów naÊciennych jest to suma pól powierzchni boków, sufitu i powierzchni p∏yty czo∏owej,

KS = –––– K = jednostkowa rezystancja termiczna (na m2 obudowy).
Rth

Dla obudów metalowych: K = 0.12 z wewn´trznym wentylatorem i K = 0.15 bez wentylatora.

Uwaga: Uwaga: Uwaga: Uwaga: Uwaga: Nie nale˝y stosowaç obudów z materia∏ów izolacyjnych, gdy˝ majà one mniejszà zdolnoÊç odprowadzania ciep∏a.

Uwagi dotyczàce monta˝u przemienników serii ATV-28E (IP55)

Urzàdzenie nale˝y montowaç w pozycji pionowej z
tolerancjà ±10°.
Nie nale˝y umieszczaç urzàdzenia w pobli˝u êróde∏
ciep∏a.
Wokó∏ urzàdzenia nale˝y zostawiç wolnà przestrzeƒ
umo˝liwiajàcà niezak∏óconà cyrkulacj´ powietrza
ch∏odzàcego urzàdzenie (od do∏u ku górze).

(1) ≥ 100 mm

Prezentacja, parametry techniczne:
strony 2 do 7
Symbole katalogowe:
strony 8 i 9
Schematy:
strony 22 i 23
Funkcje:
strony 28 do 41
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Przemienniki cz´stotliwoÊci do regulacji pr´dkoÊci obrotowej silników asynchronicznych
Altivar 28

Schematy

SchematySchematySchematySchematySchematy
ATV-28HATV-28HATV-28HATV-28HATV-28Hiiiii (zasilanie 3-fazowe) ATV-28HATV-28HATV-28HATV-28HATV-28Hiiiii (zasilanie 1-fazowe)

(1) D∏awik (w razie potrzeby).
(2) Przekaênik sygnalizacji b∏´du umo˝liwiajàcy zdalne uzyskiwanie informacji na temat statusu przemiennika.
(3) Wewn´trzne zasilanie +24 V. W przypadku zastosowania zewn´trznego êród∏a zasilania +24 V nale˝y po∏àczyç biegun 0 V êród∏a z zaciskiem COM
(zacisk +24 V przemiennika powinien pozostaç wolny) i po∏àczyç wspólny biegun wejÊç LI z biegunem +24 V zewn´trznego zasilacza.
Uwaga:Uwaga:Uwaga:Uwaga:Uwaga:
- Wszystkie zaciski przy∏àczeniowe znajdujà si´ w dolnej cz´Êci przemiennika.
- Wszystkie obwody indukcyjne (przekaêniki, styczniki, elektrozawory selenowe, lampy fluorescencyjne, itd.) znajdujàce si´ w pobli˝u przemiennika lub
pod∏àczone do tych samych obwodów nale˝y wyposa˝yç w urzàdzenia t∏umiàce zak∏ócenia.

ATV-28EUATV-28EUATV-28EUATV-28EUATV-28EUiiii Po∏àczenia dodatkowePo∏àczenia dodatkowePo∏àczenia dodatkowePo∏àczenia dodatkowePo∏àczenia dodatkowe
Zewn´trzne zasilanie 24 V

Elementy obwodów Elementy obwodów Elementy obwodów Elementy obwodów Elementy obwodów (kompletne dane mo˝na znaleêç w naszych katalogach poÊwi´conych tym urzàdzeniom)
Symbol Opis
Q1Q1Q1Q1Q1 Wy∏àcznik GV2-L lub Compact NS (patrz nast´pne strony)
KM1KM1KM1KM1KM1 LC1-Dii + LA4-DA2U (patrz nast´pne strony)
S1, S2S1, S2S1, S2S1, S2S1, S2 Przyciski XB2-B lub XA2-B
T1T1T1T1T1 Transformator 100 VA, napi´cie wtórne 220 V
Q2Q2Q2Q2Q2 Wy∏àcznik GV2-L o pràdzie dwukrotnie wi´kszym ni˝ znamionowy pràd pierwotny transformatora T1
Q3Q3Q3Q3Q3 Wy∏àcznik GB2-CB05

Zasilanie 24 V

lub

Potencjometr
zadawania

Rezystor
hamujàcy
(jeÊli jest

stosowany)

Potencjometr
zadawania

Rezystor
hamujàcy
(jeÊli jest

stosowany)

Prezentacja, parametry techniczne:
strony 2 do 7
Symbole katalogowe:
strony 8 i 9
Wymiary:
strona 18
Funkcje:
strony 28 do 41

Zasilanie 1-fazowe

Zasilanie 3-fazowe
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Przemienniki cz´stotliwoÊci do regulacji pr´dkoÊci obrotowej silników asynchronicznych
Altivar 28
Emisja i odpornoÊç na zak∏ócenia elektromagnetyczne (EMC)

Schematy, regu∏y, sposób pod∏àczania

Schematy

Dodatkowe filtry wejÊciowe t∏umiàce zak∏ócenia radioelektryczne VW3-A2840Dodatkowe filtry wejÊciowe t∏umiàce zak∏ócenia radioelektryczne VW3-A2840Dodatkowe filtry wejÊciowe t∏umiàce zak∏ócenia radioelektryczne VW3-A2840Dodatkowe filtry wejÊciowe t∏umiàce zak∏ócenia radioelektryczne VW3-A2840Dodatkowe filtry wejÊciowe t∏umiàce zak∏ócenia radioelektryczne VW3-A2840i
Zasilanie 1-fazowe Zasilanie 3-fazowe

Regu∏y
i Uziemienia: regulatora, silnika oraz ekranów kabli powinny byç ekwipotencjalne dla wysokich cz´stotliwoÊci.
i Nale˝y stosowaç kable ekranowane, a ich ekrany nale˝y uziemiaç na obydwu koƒcach za pomocà obejm 360°

(kable zasilajàce silnik, rezystor hamujàcy i kable sterownicze). Jako cz´Êç ekranu mo˝na zastosowaç metalowe
korytka kablowe  pod warunkiem zapewnienia ich ciàg∏oÊci.

i Kable zasilajàce przemiennik i kable zasilajàce silnik nale˝y prowadziç w jak najwi´kszym oddaleniu od siebie.

Sposób przy∏àczania poszczególnych kabli

11111 Metalowa p∏ytka uziemiajàca EMC (dostarczana wraz z przemiennikiem), którà nale˝y montowaç do radiatora.
22222 Przemiennik cz´stotliwoÊci Altivar 28.
33333 Nie ekranowane przewody lub kable zasilajàce.
44444 Nie ekranowane przewody pod∏àczane do styków przekaênika sygnalizacji b∏´du.
55555 Ekrany kabli 66666, 77777 i 88888 nale˝y uziemiç jak najbli˝ej przemiennika:

- odizoluj ekran,
- zaciÊnij na kablach (w miejscu odizolowania ekranu) metalowe klamry (obejmy) o wielkoÊci dostosowanej do

gruboÊci kabla i przymocuj je do p∏ytki EMC 11111,
- rodzaj obejm:  stal nierdzewna.

66666 Ekranowany kabel do zasilania silnika. Na obydwu koƒcach kabla nale˝y uziemiç ekran.
Musi byç zapewniona ciàg∏oÊç ekranu. Je˝eli na kablu zamontowane sà jakieÊ poÊrednie zaciski, to muszà one
byç umieszczone w ekranowanych os∏onach metalowych (zgodnych z wymogami EMC).

77777 Ekranowane kable sterownicze. W systemach wymagajàcych du˝ej liczby przewodów nale˝y stosowaç kable o
ma∏ym przekroju przewodów (0.5 mm2).
Ekran musi byç uziemiony na obu koƒcach. Musi byç zapewniona ciàg∏oÊç ekranu. Je˝eli na kablu zamontowane sà jakieÊ
poÊrednie zaciski, to muszà one byç umieszczone w ekranowanych os∏onach metalowych (zgodnych z wymogami EMC).

88888 Ekranowany kabel do pod∏àczania rezystora hamujàcego (o ile jest stosowany). Ekran musi byç uziemiony na
obu koƒcach. Musi byç zapewniona ciàg∏oÊç ekranu. Je˝eli na kablu zamontowane sà jakieÊ poÊrednie zaciski,
to muszà one byç umieszczone w ekranowanych os∏onach metalowych (zgodnych z wymogami EMC).

99999 Wkr´t uziemiajàcy dla kabla zasilajàcego silnik ma∏ej mocy (w modelach przemiennika o ma∏ych mocach wkr´t
na radiatorze jest niedost´pny).

Uwaga:Uwaga:Uwaga:Uwaga:Uwaga:
1 1 1 1 1 Ekwipotencjalne po∏àczenia uziemiajàce wykonane pomi´dzy przemiennikiem cz´stotliwoÊci, silnikiem i ekranem
kabli nie zwalnia z obowiàzku przy∏àczenia przewodów ochronnych P-E (zielono-˝ó∏ty) do odpowiednich zacisków.
2 2 2 2 2 W przypadku zastosowania dodatkowego filtra na wejÊciu nale˝y montowaç go pod spodem przemiennika i ∏àczyç
z linià zasilajàcà za pomocà nieekranowanego kabla. Wtedy po∏àczenie oznaczone na rysunku numerem 3
wykonuje si´ za pomocà kabla pod∏àczonego do wyjÊcia filtra.
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Prezentacja, parametry techniczne:
strony 2 do 7
Symbole katalogowe:
strony 8, 9, 17
Wymiary:
strona 18
Funkcje:
strony 28 do 41
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Przemienniki cz´stotliwoÊci do regulacji pr´dkoÊci obrotowej silników asynchronicznych
Altivar 28
Uk∏ady sterowania silnikami

Tabele doboru aparatury

Przeznaczenie

Zaprezentowane poni˝ej zestawienia aparatury dajà kompletny uk∏ad sterowania pracà silnika sk∏adajàcy si´
z wy∏àcznika, stycznika oraz regulatora pr´dkoÊci obrotowej.
Wy∏àcznik zapewnia ochron´ przed skutkami zwarç, a ponadto mo˝liwoÊç od∏àczenia ca∏ego uk∏adu nap´dowego
od napi´cia (np. w celu wymiany, naprawy), przy czym po∏o˝enie wy∏àcznika wskazuje na obecnoÊç lub brak
napi´cia zasilajàcego w dalszej cz´Êci obwodu.
Stycznik umo˝liwia realizacj´ obwodów bezpieczeƒstwa oraz od∏àczenie silnika w czasie postoju.
Uk∏ady elektroniczne zastosowane w przemienniku Altivar 28 chronià przed skutkami zwarç mi´dzyfazowych
i doziemnych oraz realizujà  termiczne zabezpieczenie silnika.

Zasilanie jedno- (200 do 240 V) lub trójfazowe (200 do 230 V)

Silniki o mocy od 0.37 kW do 7.5 kW (0.5 do 10 KM)Silniki o mocy od 0.37 kW do 7.5 kW (0.5 do 10 KM)Silniki o mocy od 0.37 kW do 7.5 kW (0.5 do 10 KM)Silniki o mocy od 0.37 kW do 7.5 kW (0.5 do 10 KM)Silniki o mocy od 0.37 kW do 7.5 kW (0.5 do 10 KM)

Wy∏àcznikWy∏àcznikWy∏àcznikWy∏àcznikWy∏àcznik
NS80HMA: produkt marki Merlin Gerin.

StycznikStycznikStycznikStycznikStycznik
LC1-K06 i LC1-K09: styczniki 3-biegunowe z 1 pomocniczym stykiem zwiernym (N/O)
LC1-D12 do LC1-D32: styczniki 3-biegunowe z 1 pomocniczym stykiem zwiernym (N/O) i z 1 pomocniczym stykiem
rozwiernym (N/C)

Znamionowa Wy∏àcznik Max. Stycznik Altivar 28
moc silnika Symbol Pràd pràd Podstawowy Symbol
3-fazowego, znamio- zwarcia symbol nale˝y
4-biegunowego, nowy Isc uzupe∏niç o symbol
50/60 Hz, 230 V (1) napi´cia (2)
kWkWkWkWkW HPHPHPHPHP AAAAA kAkAkAkAkA

0.37 0.5 GV2-L14GV2-L14GV2-L14GV2-L14GV2-L14 10 1 LC1-K0610LC1-K0610LC1-K0610LC1-K0610LC1-K0610ii ATV-28HU09M2ATV-28HU09M2ATV-28HU09M2ATV-28HU09M2ATV-28HU09M2

0.75 1 GV2-L14GV2-L14GV2-L14GV2-L14GV2-L14 10 1 LC1-K0610LC1-K0610LC1-K0610LC1-K0610LC1-K0610ii ATV-28HU18M2ATV-28HU18M2ATV-28HU18M2ATV-28HU18M2ATV-28HU18M2

1.5 2 GV2-L20GV2-L20GV2-L20GV2-L20GV2-L20 18 1 LC1-K0610LC1-K0610LC1-K0610LC1-K0610LC1-K0610ii ATV-28HU29M2ATV-28HU29M2ATV-28HU29M2ATV-28HU29M2ATV-28HU29M2

2.2 3 GV2-L22GV2-L22GV2-L22GV2-L22GV2-L22 25 1 LC1-D12LC1-D12LC1-D12LC1-D12LC1-D12ii ATV-28HU41M2ATV-28HU41M2ATV-28HU41M2ATV-28HU41M2ATV-28HU41M2

3 – GV2-L20GV2-L20GV2-L20GV2-L20GV2-L20 18 5 LC1-D09LC1-D09LC1-D09LC1-D09LC1-D09ii ATV-28HU54M2ATV-28HU54M2ATV-28HU54M2ATV-28HU54M2ATV-28HU54M2

4 5 GV2-L22GV2-L22GV2-L22GV2-L22GV2-L22 25 5 LC1-D12LC1-D12LC1-D12LC1-D12LC1-D12ii ATV-28HU72M2ATV-28HU72M2ATV-28HU72M2ATV-28HU72M2ATV-28HU72M2

5.5 7.5 NS80HMA50NS80HMA50NS80HMA50NS80HMA50NS80HMA50 50 22 LC1-D32LC1-D32LC1-D32LC1-D32LC1-D32ii ATV-28HU90M2ATV-28HU90M2ATV-28HU90M2ATV-28HU90M2ATV-28HU90M2

7.5 10 NS80HMA50NS80HMA50NS80HMA50NS80HMA50NS80HMA50 50 22 LC1-D32LC1-D32LC1-D32LC1-D32LC1-D32ii ATV-28HD12M2ATV-28HD12M2ATV-28HD12M2ATV-28HD12M2ATV-28HD12M2

(1) WartoÊci wyra˝one w KM (HP) zgodnie ze standardem NEC (National Electrical Code).
(2) Standardowe napi´cia sterownicze.
Symbole uzupe∏niajàce napi´ç sterowniczych pràdu przemiennego

Napi´cie c 24 48 110 220 230 240

LC1-DLC1-DLC1-DLC1-DLC1-D 50/60 Hz B7B7B7B7B7 E7E7E7E7E7 F7F7F7F7F7 M7M7M7M7M7 P7P7P7P7P7 U7U7U7U7U7

Napi´cie c 24 48 110 220/230 230 230/240
LC1-KLC1-KLC1-KLC1-KLC1-K 50/60 Hz B7B7B7B7B7 E7E7E7E7E7 F7F7F7F7F7 M7M7M7M7M7 P7P7P7P7P7 U7U7U7U7U7

W przypadku innych napi´ç z przedzia∏u od 24 do 660 V i obwodów sterowniczych zasilanych pràdem sta∏ym nale˝y
kontaktowaç si´ z naszymi lokalnymi przedstawicielstwami.

GV2-LGV2-LGV2-LGV2-LGV2-L
+++++
LC1-KLC1-KLC1-KLC1-KLC1-K
+++++
ATV-28ATV-28ATV-28ATV-28ATV-28

Prezentacja, parametry techniczne:
strony 2 do 7
Symbole katalogowe:
strony 8 i 9
Wymiary, schematy:
strony 18 do 23
Ustawienia, funkcje:
strony 28 do 41
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Przemienniki cz´stotliwoÊci do regulacji pr´dkoÊci obrotowej silników asynchronicznych
Altivar 28
Uk∏ady sterowania silnikami

Tabele doboru aparatury (ciàg dalszy)

Zasilanie trójfazowe (380 do 415 V)

Silniki o mocy od 0.75 kW do 15 kW (1 do 20 KM)Silniki o mocy od 0.75 kW do 15 kW (1 do 20 KM)Silniki o mocy od 0.75 kW do 15 kW (1 do 20 KM)Silniki o mocy od 0.75 kW do 15 kW (1 do 20 KM)Silniki o mocy od 0.75 kW do 15 kW (1 do 20 KM)

Wy∏àcznikWy∏àcznikWy∏àcznikWy∏àcznikWy∏àcznik
NS80HMA: produkt marki Merlin Gerin.

StycznikStycznikStycznikStycznikStycznik
LC1-K06 i LC1-K09: styczniki 3-biegunowe z 1 pomocniczym stykiem zwiernym (N/O)
LC1-D12 do LC1-D32: styczniki 3-biegunowe z 1 pomocniczym stykiem zwiernym (N/O) i 1 pomocniczym
stykiem rozwiernym (N/Z)

Znamionowa Wy∏àcznik Max. Stycznik Altivar 28
moc silnika Symbol Pràd pràd Podstawowy Symbol
3-fazowego, znamio- zwarcia symbol nale˝y
4-biegunowego, nowy Isc uzupe∏niç o symbol
50/60 Hz, 230 V (1) napi´cia (2)
kWkWkWkWkW HPHPHPHPHP AAAAA kAkAkAkAkA

0.75 1 GV2-L08GV2-L08GV2-L08GV2-L08GV2-L08 4 5 LC1-K0610LC1-K0610LC1-K0610LC1-K0610LC1-K0610ii ATV-28HU18N4ATV-28HU18N4ATV-28HU18N4ATV-28HU18N4ATV-28HU18N4

1.5 2 GV2-L10GV2-L10GV2-L10GV2-L10GV2-L10 6.3 5 LC1-K0610LC1-K0610LC1-K0610LC1-K0610LC1-K0610ii ATV-28HU29N4ATV-28HU29N4ATV-28HU29N4ATV-28HU29N4ATV-28HU29N4

2.2 3 GV2-L14GV2-L14GV2-L14GV2-L14GV2-L14 10 5 LC1-K0610LC1-K0610LC1-K0610LC1-K0610LC1-K0610ii ATV-28HU41N4ATV-28HU41N4ATV-28HU41N4ATV-28HU41N4ATV-28HU41N4

3 – GV2-L14GV2-L14GV2-L14GV2-L14GV2-L14 10 5 LC1-K0610LC1-K0610LC1-K0610LC1-K0610LC1-K0610ii ATV-28HU54N4ATV-28HU54N4ATV-28HU54N4ATV-28HU54N4ATV-28HU54N4

4 5 GV2-L16GV2-L16GV2-L16GV2-L16GV2-L16 14 5 LC1-K0610LC1-K0610LC1-K0610LC1-K0610LC1-K0610ii ATV-28HU72N4ATV-28HU72N4ATV-28HU72N4ATV-28HU72N4ATV-28HU72N4

5.5 7.5 GV2-L22GV2-L22GV2-L22GV2-L22GV2-L22 25 22 LC1-D09LC1-D09LC1-D09LC1-D09LC1-D09ii ATV-28HU90N4ATV-28HU90N4ATV-28HU90N4ATV-28HU90N4ATV-28HU90N4

7.5 10 NS80HMA50NS80HMA50NS80HMA50NS80HMA50NS80HMA50 50 22 LC1-D18LC1-D18LC1-D18LC1-D18LC1-D18ii ATV-28HD12N4ATV-28HD12N4ATV-28HD12N4ATV-28HD12N4ATV-28HD12N4

11 15 NS80HMA50NS80HMA50NS80HMA50NS80HMA50NS80HMA50 50 22 LC1-D32LC1-D32LC1-D32LC1-D32LC1-D32ii ATV-28HD16N4ATV-28HD16N4ATV-28HD16N4ATV-28HD16N4ATV-28HD16N4

15 20 NS80HMA50NS80HMA50NS80HMA50NS80HMA50NS80HMA50 50 22 LC1-D32LC1-D32LC1-D32LC1-D32LC1-D32ii ATV-28HD23N4ATV-28HD23N4ATV-28HD23N4ATV-28HD23N4ATV-28HD23N4

(1) WartoÊci wyra˝one w KM (HP) zgodnie ze standardem NEC (National Electrical Code).
(2) Standardowe napi´cia sterownicze.
Symbole uzupe∏niajàce napi´ç sterowniczych pràdu przemiennego

Napi´cie c 24 48 110 220 230 240

LC1-DLC1-DLC1-DLC1-DLC1-D 50/60 Hz B7B7B7B7B7 E7E7E7E7E7 F7F7F7F7F7 M7M7M7M7M7 P7P7P7P7P7 U7U7U7U7U7

Napi´cie c 24 48 110 220/ 230 230/
230 240

LC1-KLC1-KLC1-KLC1-KLC1-K 50/60 Hz B7B7B7B7B7 E7E7E7E7E7 F7F7F7F7F7 M7M7M7M7M7 P7P7P7P7P7 U7U7U7U7U7

W przypadku innych napi´ç z przedzia∏u od 24 do 660 V i obwodów sterowniczych zasilanych pràdem sta∏ym nale˝y
kontaktowaç si´ z naszymi lokalnymi przedstawicielstwami.

Prezentacja, parametry techniczne:
strony 2 do 7
Symbole katalogowe:
strony 8 i 9
Wymiary, schematy:
strony 18 do 23
Ustawienia, funkcje:
strony 28 do 41

GV2-LGV2-LGV2-LGV2-LGV2-L
+++++
LC1-KLC1-KLC1-KLC1-KLC1-K
+++++
ATV-28ATV-28ATV-28ATV-28ATV-28
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Przemienniki cz´stotliwoÊci do regulacji pr´dkoÊci obrotowej silników asynchronicznych
Altivar 28

Przyk∏adowe zastosowania - wykorzystywane funkcje

ZastosowanieZastosowanieZastosowanieZastosowanieZastosowanie Pompy i spr´˝arkiPompy i spr´˝arkiPompy i spr´˝arkiPompy i spr´˝arkiPompy i spr´˝arki WentylatoryWentylatoryWentylatoryWentylatoryWentylatory
Pompy odÊrodkowe, pompy dozujàce, Suszarki, piece suszàce, tunele,
spr´˝arki Êrubowe okapy wyciàgowe, klimatyzacja

Funkcje zwiàzane z nap´demFunkcje zwiàzane z nap´demFunkcje zwiàzane z nap´demFunkcje zwiàzane z nap´demFunkcje zwiàzane z nap´dem

Maksymalna cz´stotliwoÊç 400 Hz – –

Charakterystyka sterowania (1)
- zmienny moment i –
- bezczujnikowe sterowanie
  wektorem strumienia pola – –
- tryb energooszcz´dny – i

Cz´stotliwoÊç prze∏àczania 4 do 15 kHz 15 kHz
Automatyczne hamowanie pràdem
sta∏ym przy zatrzymywaniu – –
Hamowanie dynamiczne
(z u˝yciem rezystancji) – –
Automatyczne dostrojenie – –
„Przeskok“ cz´stotliwoÊci i i
Redukcja ha∏asu silnika i i
Praca przy obni˝onym napi´ciu (-40%) i i

Funkcje zwiàzane ze sterowaniemFunkcje zwiàzane ze sterowaniemFunkcje zwiàzane ze sterowaniemFunkcje zwiàzane ze sterowaniemFunkcje zwiàzane ze sterowaniem

Automatyczne dopasowanie
rampy hamowania i i
Funkcje „lotnego startu“ i i
Automatyczny start (ponowienie startu) i i
Kontrolowane zatrzymanie
przy zaniku zasilania – –
Ograniczenie czasu pracy
przy pr´dkoÊci minimalnej i –
WejÊcia analogowe
- Sumowanie – –
- Regulator PI i i

WejÊcia logiczne
- Praca nawrotna – –
- Hamowanie pràdem sta∏ym – i
- Szybkie zatrzymanie – –
- Zatrzymanie wybiegiem – –
- Funkcja JOG – –
- Pr´dkoÊci zadane (ustalone) – i
- Prze∏àczanie ramp i i
- Prze∏àczanie syg. zadawania pr´dkoÊci i i

WyjÊcia przekaênikowe
- Osiàgni´cie pr´dkoÊci zadanej i i
- Osiàgni´cie cz´stotliwoÊci progowej i –
- Osiàgni´cie wartoÊci progowej pràdu i –
- Osiàgni´cie temp. granicznej silnika i –
WyjÊcie analogowe (moment,
 pr´dkoÊç, pràd, moc) i i–

(1) Wspó∏czynnik U/f: w przypadku sterowania pracà silników po∏àczonych równolegle, silników specjalnych (np. silników z klatkà o zwi´kszonej
rezystancji) nale˝y wybraç tryb sterowania: L (patrz str 31).

Prezentacja, parametry techniczne:
strony 2 do 7
Symbole katalogowe:
strony 8 i 9
Wymiary, schematy:
strony 18 do 23
Ustawienia, funkcje:
strony 28 do 41
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Poziomy transport materia∏ówPoziomy transport materia∏ówPoziomy transport materia∏ówPoziomy transport materia∏ówPoziomy transport materia∏ów Pakowanie / PaczkowaniePakowanie / PaczkowaniePakowanie / PaczkowaniePakowanie / PaczkowaniePakowanie / Paczkowanie Maszyny specjalneMaszyny specjalneMaszyny specjalneMaszyny specjalneMaszyny specjalne
PrzenoÊniki sta∏e, PrzenoÊniki walcowe Maszyny pakujàce Paletyzowanie Obróbka drewna Mieszalniki
taÊmowe, Êrubowe Sto∏y podawcze Workownice Depaletyzowanie Maszyny w∏ókiennicze Zgniatarki
i ∏aƒcuchowe Manipulatory Etykieciarki Rozdrabniacze

– – – – i –

– – – – – –

i i i i i i
– – – – – –
4 kHz 4 kHz 4 kHz 4 kHz 4…15 kHz 4 kHz

i i i i i i

i i i i i –
i i i i i i
– – – – – i
i i i i – i
– – – – – i

i – i – i i
i – i – i i
– – – – – –

i – – – i i

– – – – – –

i – i – i –
– – – – – –

i i i i i i
– – – – – i
i – – – i –
– i – – i –
i i i i i i
i i i i i i
– i – – i –
– i – – – –

i – – – i i
– – i i – i
– – – – – i
i i – i – –

i i i i i i



28

Przemienniki cz´stotliwoÊci do regulacji pr´dkoÊci obrotowej silników asynchronicznych
Altivar 28
Funkcje

Opis

Lista funkcji

Funkcje konfiguracji i ustawieƒFunkcje konfiguracji i ustawieƒFunkcje konfiguracji i ustawieƒFunkcje konfiguracji i ustawieƒFunkcje konfiguracji i ustawieƒ

Ustawienia fabryczne przemiennika cz´stotliwoÊci strona 29
Opcja sterowania lokalnego strona 29
Ustawienia u˝ytkownika strona 29
Oprogramowanie na komputer PC strona 29
Zakres pr´dkoÊci obrotowej strona 30
Czasy ramp przyspieszania i zwalniania strona 30
Prze∏àczanie na drugi zestaw ramp strona 30
Automatyczne dopasowanie rampy zwalniania strona 31
Wspó∏czynnik U/f dla zasilania silnika strona 31
Typ regulacji (rodzaj wspó∏czynnika U/f) strona 31
Funkcja autoregulacji (autotuning) strona 31
Cz´stotliwoÊç prze∏àczania, redukcja ha∏asu strona 32
Pomini´cie cz´stotliwoÊci zabronionej (rezonansowej) strona 32
Kontrolowane zatrzymanie uk∏adu przy zaniku napi´cia zasilajàcego strona 32
Automatyczny rozruch z silnikiem w wybiegu (lotny start“) strona 32
Automatyczne wznowienie pracy przemiennika strona 33
Ograniczenie czasu pracy przy pr´dkoÊci minimalnej (LSP) strona 33
Przekaênik sygnalizacji b∏´dów - odblokowanie przemiennika strona 33
Zabezpieczenie termiczne silnika strona 34
Zabezpieczenie termiczne przemiennika strona 34
Praca przy obni˝onym napi´ciu zasilania - 40% strona 34

Funkcje wejÊç logicznych LIxFunkcje wejÊç logicznych LIxFunkcje wejÊç logicznych LIxFunkcje wejÊç logicznych LIxFunkcje wejÊç logicznych LIx

Kierunek wirowania silnika: Do przodu / Do ty∏u (forward / reverse) strona 35
Sterowanie 2-przewodowe: strona 35
Sterowanie 3-przewodowe: strona 35
Prze∏àczanie ramp: 1-a krzywa: ACC, DEC; 2-ga krzywa: AC2, DE2 strona 35
Funkcja JOG: praca impulsowa strona 35
Pr´dkoÊci zadane (ustalone) strona 36
Prze∏àczanie zadawania pr´dkoÊci strona 36
Zatrzymanie silnika przez wybieg strona 37
Hamowanie pràdem sta∏ym strona 37
Szybkie zatrzymanie strona 37
Kasowanie b∏´dów strona 37
Wymuszenie sterowania lokalnego przy u˝ywaniu ∏àcza szeregowego strona 37

Funkcje wejÊç analogowychFunkcje wejÊç analogowychFunkcje wejÊç analogowychFunkcje wejÊç analogowychFunkcje wejÊç analogowych

Zadawanie pr´dkoÊci strona 38
Regulator PI strona 38
Regulator PI - regulacja r´czna i automatyczna strona 38

Funkcje przekaênika i wyjÊcia analogowegoFunkcje przekaênika i wyjÊcia analogowegoFunkcje przekaênika i wyjÊcia analogowegoFunkcje przekaênika i wyjÊcia analogowegoFunkcje przekaênika i wyjÊcia analogowego

Funkcja przekaênika R2 strona 39
Funkcje wyjÊcia analogowego AO strona 39

Funkcje konfigurowalnych wejÊç i wyjÊç I/OFunkcje konfigurowalnych wejÊç i wyjÊç I/OFunkcje konfigurowalnych wejÊç i wyjÊç I/OFunkcje konfigurowalnych wejÊç i wyjÊç I/OFunkcje konfigurowalnych wejÊç i wyjÊç I/O

Tabela zgodnoÊci funkcji strona 40
Przyporzàdkowywanie funkcji wejÊciom i wyjÊciom - podsumowanie strona 41

Prezentacja, parametry techniczne:
strony 2 do 7
Symbole katalogowe:
strony 8 i 9
Wymiary:
strona 18
Schematy:
strona 22
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Przemienniki cz´stotliwoÊci do regulacji pr´dkoÊci obrotowej silników asynchronicznych
Altivar 28
Funkcje konfiguracji i ustawieƒ

Opis

Ustawienia fabryczne przemiennika

Przemienniki cz´stotliwoÊci Altivar 28 sà dostarczane jako gotowe do zastosowania w wi´kszoÊci typowychsà dostarczane jako gotowe do zastosowania w wi´kszoÊci typowychsà dostarczane jako gotowe do zastosowania w wi´kszoÊci typowychsà dostarczane jako gotowe do zastosowania w wi´kszoÊci typowychsà dostarczane jako gotowe do zastosowania w wi´kszoÊci typowych
aplikacjiaplikacjiaplikacjiaplikacjiaplikacji z nast´pujàcà konfiguracjà:

- zasilanie: 50Hz
- napi´cie zasilania silnika: 230 V (ATV28iiiiM2) lub 400 V (ATV28iiiiN4)
- czasy ramp: 3 s
- pr´dkoÊç minimalna: 0 Hz, pr´dkoÊç maksymalna: 50 Hz
- pràd cieplny silnika równy znamionowemu pràdowi przemiennika
- pràd hamowania pràdem sta∏ym równy 70% znamionowego pràdu przemiennika (przez 0.5 sekundy)
- tryb sterowania: praca na sta∏y moment, z bezczujnikowà regulacjà wektora strumienia pola (Sensorless Flux

Vector Control)
- wejÊcia logiczne:

LI1, LI2: sterowanie kierunkiem wirowania silnika (sterowanie 2-przewodowe)
LI3, LI4: 4 pr´dkoÊci zadane (0Hz, 10Hz, 15Hz, 50Hz)

- wejÊcia analogowe:
AI1 (0 ÷ 10V): pr´dkoÊç zadana
AI2 (0 ÷ 10V) lub AIC (0, 20 mA): sumowanie z AI1

- przekaênik R2: osiàgni´cie pr´dkoÊci zadanej
- wyjÊcie analogowe AO (0 - 20 mA): cz´stotliwoÊç silnika
- automatyczna korekcja rampy hamowania w przypadku przekroczenia zdolnoÊci hamowania
- cz´stotliwoÊç prze∏àczania (kluczowania): 4 kHz
- modulacja cz´stotliwoÊci prze∏àczania

Opcja sterowania lokalnego

Opcja zawiera potencjometr zadawania pr´dkoÊci i dwa dodatkowe przyciski sterujàce:
- przycisk RUN: powoduje uruchomienie silnika, przy czym kierunek wirowania zale˝y od ustawienia parametru,
- przycisk STOP/RESET: umo˝liwia zatrzymanie silnika i kasowanie b∏´dów.

Sygna∏ zadawania pochodzàcy z potencjometru zadawania jest sumowany z sygna∏em na wejÊciu analogowym AI1.

Aby zainstalowaç opcj´ sterowania lokalnego wymage jest ustawienie niektórych funkcji wejÊç i wyjÊç I/O:
- LI1 = no: bez mo˝liwoÊci zmiany przyporzàdkowania,
- LI2 do LI4: 8 pr´dkoÊci zadanych, z mo˝liwoÊcià zmiany przyporzàdkowania.

Ustawienia u˝ytkownika

Pos∏ugujàc si´ przyciskami i wykorzystujàc pojawiajàce si´ na wyÊwietlaczu komunikaty, u˝ytkownik mo˝e
zmieniaç ustawienia parametrów oraz funkcji, które zostanà opisane na kolejnych stronach. W dowolnym
momencie mo˝na bardzo ∏atwo przywróciç ustawienia fabryczne.

Oprogramowanie na komputer PC

Przeznaczenie:Przeznaczenie:Przeznaczenie:Przeznaczenie:Przeznaczenie:
Dzi´ki opcji komunikacji z komputerem PC mo˝liwe jest zestawienie standardowego po∏àczenia RS 232 C
pomi´dzy przemiennikiem Altivar a komputerem PC.
KorzyÊci wynikajàce z zastosowania oprogramowania dost´pnego na p∏ycie CD:
- wyÊwietlanie  komunikatów w kilku j´zykach,
- mo˝liwoÊç przygotowania pliku konfiguracji i nastaw przemiennika  w biurze, bez koniecznoÊci pod∏àczania
przemiennika do komputera,
- mo˝liwoÊç tworzenia kopii zapasowych konfiguracji i ustawieƒ parametrów na dyskietce lub twardym dysku, jak
równie˝ ich przepisania (za∏adowania) do pami´ci przemiennika,
- mo˝liwoÊç drukowania,
- mo˝liwoÊç przepisania pliku konfiguracyjnego przemiennika ATV18 do pami´ci przemiennika cz´stotliwoÊci
ATV28.

Prezentacja, parametry techniczne:
strony 2 do 7
Symbole katalogowe:
strony 8 i 9
Wymiary:
strona 18
Schematy:
strona 22
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Przemienniki cz´stotliwoÊci do regulacji pr´dkoÊci obrotowej silników asynchronicznych
Altivar 28
Funkcje konfiguracji i ustawieƒ

Opis (ciàg dalszy)

Zakres pr´dkoÊci obrotowej

Przeznaczenie:Przeznaczenie:Przeznaczenie:Przeznaczenie:Przeznaczenie:
Zakres regulacji pr´dkoÊci w czasie pracy uk∏adu jest ograniczony dwoma wartoÊciami:
HSP (pr´dkoÊç maksymalna) i LSP (pr´dkoÊç minimalna).

Zastosowania:Zastosowania:Zastosowania:Zastosowania:Zastosowania:
Wszystkie zastosowania. Nale˝y sprawdziç, czy pr´dkoÊç maksymalna HSP jest odpowiednia dla zastosowanego
silnika.

Ustawienia:Ustawienia:Ustawienia:Ustawienia:Ustawienia:

LSP: 0 do HSP (ustawienie fabryczne: 0)
HSP: LSP do 400 Hz (ustawienie fabryczne: 50 Hz)

Czasy ramp przyspieszania i zwalniania (hamowania)

Charakterystyki ramp przyspieszania i zwalniania majà przebieg prostoliniowy. U˝ytkownik mo˝e zmieniaç
nachylenie tych charakterystyk (osobno dla przyspieszania i osobno dla zwalniania) w zakresie do 0.0 s do 3600 s.
Fabrycznie nachylenie obydwu charakterystyk ustawione jest na 3 s.

Prze∏àczanie na drugi zestaw ramp

Przeznaczenie:Przeznaczenie:Przeznaczenie:Przeznaczenie:Przeznaczenie:
Dzi´ki tej funkcji istnieje mo˝liwoÊç prze∏àczenia  na drugà charakterystyk´ ramp przyspieszania lub zwalniania
(definiowane z osobna). Prze∏àczenia dokonuje si´ za poÊrednictwem wejÊcia logicznego, któremu przyporzàdkowano
t´ funkcj´ lub przy wykorzystaniu zdefiniowanego poziomu cz´stotliwoÊci (próg, po przekroczeniu którego
nast´puje prze∏àczenie).

Zastosowania:Zastosowania:Zastosowania:Zastosowania:Zastosowania:
Transport materia∏ów z ∏agodnym startem i dojÊciem do pr´dkoÊci zadanej.
Maszyny z szybkà korekcjà pr´dkoÊci ustalonej.

Ustawienia:Ustawienia:Ustawienia:Ustawienia:Ustawienia:
Czasy ramp przyspieszanie i zwalniania.

Przyk∏ad: prze∏àczenie za poÊrednictwem wejÊcia LI4

Charakterystyka przyspieszania Acc 1 i zwalniania Dec 1:
- zakres: 0.05 s do 3600 s,
- ustawienie fabryczne: 3 s.

Charakterystyka przyspieszania Acc 2 i zwalniania Dec 2:
- zakres: 0.05 s do 3600 s,
- ustawienie fabryczne: 5 s.

Zadawanie
pr´dkoÊci

Prezentacja, parametry techniczne:
strony 2 do 7
Symbole katalogowe:
strony 8 i 9
Wymiary:
strona 18
Schematy:
strona 22
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Przemienniki cz´stotliwoÊci do regulacji pr´dkoÊci obrotowej silników asynchronicznych
Altivar 28
Funkcje konfiguracji i ustawieƒ

Opis (ciàg dalszy)

Automatyczne dopasowanie rampy zwalniania (hamowania)

Przeznaczenie:Przeznaczenie:Przeznaczenie:Przeznaczenie:Przeznaczenie:
Uaktywnienie tej funkcji automatycznie zwi´ksza czas rampy zwalniania w przypadku, gdy jest on zbyt krótki w
stosunku do inercji obcià˝enia. Dzi´ki temu mo˝na uniknàç ryzyka zablokowania przemiennika w wyniku
wystàpienia b∏´du zbyt gwa∏townego hamowania.

Zastosowanie:Zastosowanie:Zastosowanie:Zastosowanie:Zastosowanie:
We wszystkich przypadkach nie wymagajàcych precyzyjnego zatrzymania i nie wymagajàcych stosowania
rezystorów hamujàcych.

Ustawienia:Ustawienia:Ustawienia:Ustawienia:Ustawienia:
Yes lub no. YES: funkcja aktywna (ustawienie fabryczne), no: funkcja nieaktywna.
Funkcja ta musi byç wy∏àczona, gdy uk∏ad wymaga kontrolowanego zatrzymania w okreÊlonym miejscu
(pozycjonowanie)  oraz gdy zastosowano rezystor hamujàcy.

Wspó∏czynnik U/f dla zasilania silnika

Przeznaczenie:Przeznaczenie:Przeznaczenie:Przeznaczenie:Przeznaczenie:
Funkcja oblicza wartoÊç granicznà wspó∏czynnika U/f (stosunku napi´cia do cz´stotliwoÊci) z uwzgl´dnieniem
parametrów napi´cia zasilajàcego, silnika i aplikacji.

Zastosowanie:Zastosowanie:Zastosowanie:Zastosowanie:Zastosowanie:
Uk∏ady pracujàce na sta∏y lub zmienny moment obcià˝enia, w zakresie przekraczajàcym (lub nie) pr´dkoÊç
znamionowà.

Charakterystyczne parametry:Charakterystyczne parametry:Charakterystyczne parametry:Charakterystyczne parametry:Charakterystyczne parametry:
Jako pierwsza, musi byç zdefiniowana cz´stotliwoÊç podstawowa bFr napi´cia zasilajàcego (ustawienie
fabryczne: 50 Hz).
- FrS : znamionowa cz´stotliwoÊç silnika (w Hz),
- UnS : znamionowe napi´cie silnika (w V),
- tFr : maksymalna cz´stotliwoÊç na wyjÊciu przemiennika cz´stotliwoÊci (w Hz).

Ustawienia:Ustawienia:Ustawienia:Ustawienia:Ustawienia:
UnS:
- przemienniki ATV-28ATV-28ATV-28ATV-28ATV-28iiiiM2: M2: M2: M2: M2: 200-230-240; ustawienie fabryczne: 230,
- przemienniki ATV-28ATV-28ATV-28ATV-28ATV-28iiiiN4N4N4N4N4: 380-400-460-500; ustawienie fabryczne: 400 gdy bFr = 50 lub 460 gdy bFr = 60.
FrS: 40 do 400, ustawienie fabryczne = bFr,
tFr: 40 do 400, ustawienie fabryczne = 1.2xbFr.

Uwaga: Uwaga: Uwaga: Uwaga: Uwaga: Fabryczne ustawienie wartoÊci parametru tFr = 60 Hz mo˝e byç zachowane dla napi´cia zasilajàcego
i silnika o cz´stotliwoÊci 50 Hz, poniewa˝ nie nast´puje przekroczenie ograniczenia HSP (pr´dkoÊci maksymalnej).

Typ regulacji (rodzaj wspó∏czynnika U/f)

Funkcja:Funkcja:Funkcja:Funkcja:Funkcja:
Dostosowanie wspó∏czynnika U/f do danej aplikacji w celu zoptymalizowania parametrów regulacji.

ZastosowanieZastosowanieZastosowanieZastosowanieZastosowanie
- Uk∏ady o sta∏ym momencie (uk∏ady o Êrednim obcià˝eniu przy ma∏ej pr´dkoÊci) z silnikami po∏àczonymi równolegle
lub z silnikami specjalnymi (np. silniki z klatkà o zwi´kszonej rezystancji): wspó∏czynnik LLLLL.
- Uk∏ady o zmiennym momencie (pompy, wentylatory): wspó∏czynnik PPPPP,
- Uk∏ady mocno obcià˝one  przy ma∏ej pr´dkoÊci obrotowej, uk∏ady o krótkich cyklach pracy: wspó∏czynnik nnnnn
(Sensorless Flux Vector Control - regulacja wektorowa strumieniem pola, bez czujnika) - ustawienie fabryczne.
- Optymalizacja poboru energii, dla uk∏adów o niewielkich zmianach momentu i pr´dkoÊci: wspó∏czynnik nLdnLdnLdnLdnLd.
Napi´cie jest automatycznie obni˝ane do wartoÊci minimalnej, odpowiadajàcej wymaganemu momentowi.

Charakterystyczne parametry:Charakterystyczne parametry:Charakterystyczne parametry:Charakterystyczne parametry:Charakterystyczne parametry:
UFr: korekcja wspó∏czynnika U/f poprzez zmian´ kompensacji IR.

Ustawienia:Ustawienia:Ustawienia:Ustawienia:Ustawienia:
- Wspó∏czynniki: LLLLL, nnnnn, nLdnLdnLdnLdnLd lub PPPPP, ustawienie fabryczne: nnnnn,
- UFr: 0 do 100, ustawienie fabryczne: 20,

Od 20 do 0: zmniejszanie wartoÊci momentu dla niskiej pr´dkoÊci,
Od 20 do 100: zwi´kszanie wartoÊci momentu dla niskiej pr´dkoÊci.

Funkcja autoregulacji (autotuning) (dla „sterowania wektorem strumienia“ - wspó∏czynnik nnnnn i dla
„trybu energooszcz´dnego“ - nLdnLdnLdnLdnLd)

Funkcja autoregulacji wykonywana jest przy zatrzymanym uk∏adzie. Jej uruchomienie nast´puje w wyniku
polecenia wydanego z poziomu zintegrowanego terminala. Przemiennik automatycznie dokonuje pomiaru parametrów
silnika i nast´pnie dostosowuje do nich w∏asne parametry sterowania.

Zastosowanie:Zastosowanie:Zastosowanie:Zastosowanie:Zastosowanie:
W przypadku, gdy zachodzi potrzeba zoptymalizowania osiàgów uk∏adu nap´dowego (parametry fabryczne nie sà
wystarczajàce).

Prezentacja, parametry techniczne:
strony 2 do 7
Symbole katalogowe:
strony 8 i 9
Wymiary:
strona 18
Schematy:
strona 22
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Przemienniki cz´stotliwoÊci do regulacji pr´dkoÊci obrotowej silników asynchronicznych
Altivar 28
Funkcje konfiguracji i ustawieƒ

Opis (ciàg dalszy)

Cz´stotliwoÊç prze∏àczania, redukcja ha∏asu

Przeznaczenie:Przeznaczenie:Przeznaczenie:Przeznaczenie:Przeznaczenie:
W celu zasilenia silnika pràdem o niewielkiej zawartoÊci harmonicznych (ma∏o odkszta∏conym) mo˝na zastosowaç
wysokà cz´stotliwoÊç prze∏àczania poÊredniego napi´cia sta∏ego. Poprzez zmian´ cz´stotliwoÊç prze∏àczania w
trakcie pracy uk∏adu mo˝na zredukowaç do minimum ha∏as generowany przez silnik.
Zakres: 2 do 15 kHz, ustawienie fabryczne 4 kHz.

Cz´stotliwoÊç prze∏àczania jest modulowana w sposób losowy w celu unikni´cie niebezpieczeƒstwa wystàpienia
zjawiska rezonansu. Je˝eli funkcja ta zak∏óca stabilnoÊç pracy uk∏adu, to mo˝na jà wy∏àczyç.

Zastosowanie:Zastosowanie:Zastosowanie:Zastosowanie:Zastosowanie:
Wszystkie uk∏ady, w których wymaga si´ niskiego ha∏asu.

Zmiana parametrów przemiennika:Zmiana parametrów przemiennika:Zmiana parametrów przemiennika:Zmiana parametrów przemiennika:Zmiana parametrów przemiennika:
Dla cz´stotliwoÊci wy˝szej ni˝ 4 kHz (ustawienie fabryczne) nale˝y obni˝yç znamionowy pràd przemiennika
cz´stotliwoÊci:
- o 10% dla cz´stotliwoÊci prze∏àczania od 4 kHz do 12 kHz,
- o 20% dla cz´stotliwoÊci prze∏àczania od 12 kHz do 15 kHz.

Pomini´cie cz´stotliwoÊci zabronionej (rezonansowej)

Przeznaczenie:Przeznaczenie:Przeznaczenie:Przeznaczenie:Przeznaczenie:
Funkcja umo˝liwia „przeskoczenie“, pr´dkoÊci krytycznej, przy której wyst´puje rezonans mechaniczny. Istnieje
mo˝liwoÊç zdefiniowania jednego zakresu (szerokoÊç zabronionego pasma - 2 kHz), w którym praca jest
zabroniona.

Zastosowanie:Zastosowanie:Zastosowanie:Zastosowanie:Zastosowanie:
Pompy, wentylatory.

Ustawienie fabryczne: JPF = 0 (funkcja nieaktywna)

Kontrolowane zatrzymanie uk∏adu przy zaniku napi´cia zasilajàcego

Funkcja:Funkcja:Funkcja:Funkcja:Funkcja:
Kontrolowane zatrzymanie uk∏ady w przypadku zaniku napi´cia zasilajàcego zgodnie z samodostosowujàcà si´
charakterystykà rampy wynikajàcà z energii kinetycznej uk∏adu (nast´puje automatyczne dopasowanie czasu
hamowania).

Zastosowanie:Zastosowanie:Zastosowanie:Zastosowanie:Zastosowanie:
Transport materia∏ów, uk∏ady nap´dowe o du˝ej inercji, maszyny pracujàce w ciàg∏ym cyklu produkcyjnym.
Ustawienie fabryczne: funkcja nieaktywna.

Automatyczny rozruch z silnikiem w wybiegu („lotny start”)

Funkcja:Funkcja:Funkcja:Funkcja:Funkcja:
Dzi´ki tej funkcji mo˝liwe jest przeprowadzenie ∏agodnego rozruchu po krótkotrwa∏ym zaniku napi´cia zasilajàcego.
Po wznowieniu pracy przemiennik okreÊla aktualnà pr´dkoÊç silnika (po zaniku napi´cia silnik, przez jakiÊ czas,
jest w wybiegu), po czym rozpoczyna prac´ od tego punktu charakterystyki zwi´kszajàc pr´dkoÊç do wartoÊci
zadanej. Czas wyznaczania pr´dkoÊci mo˝e, w zale˝noÊci od poczàtkowej ró˝nicy pr´dkoÊci, wynosiç do 3.2 s.
Wymagane jest zachowanie sygna∏u pr´dkoÊci zadanej i komendy kierunku wirowania silnika.
Ustawienie fabryczne: funkcja nieaktywna.

Zastosowanie:Zastosowanie:Zastosowanie:Zastosowanie:Zastosowanie:
Uk∏ady nap´dowe o d∏ugim wybiegu (du˝ej inercji), w których po zaniku zasilania nie nast´puje szybkie
zatrzymanie.

f

JPF 2 Hz

Prezentacja, parametry techniczne:
strony 2 do 7
Symbole katalogowe:
strony 8 i 9
Wymiary:
strona 18
Schematy:
strona 22

Zadawanie
pr´dkoÊci
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Przemienniki cz´stotliwoÊci do regulacji pr´dkoÊci obrotowej silników asynchronicznych
Altivar 28
Funkcje konfiguracji i ustawieƒ

Opis (ciàg dalszy)

Automatyczne wznowienie pracy przemiennika

Funkcja:Funkcja:Funkcja:Funkcja:Funkcja:
Automatyczna inicjacja przemiennika (restart) po jego zablokowaniu w wyniku b∏´du. Wznowienie pracy jest
mo˝liwe, gdy znika przyczyna b∏´du, a pozosta∏e warunki pracy pozwalajà na przeprowadzenie tej operacji.
Przemiennik podejmuje próby automatycznego zainicjowania pracy w zwi´kszajàcych si´ odst´pach czasowych:
1 s, 5 s, 10 s, 1 min, itd. Je˝eli po up∏ywie 6 minut nie nastàpi inicjacja, to przemiennik przerywa próby wznowienia
pracy i blokuje si´. Wtedy odblokowanie nast´puje dopiero po wy∏àczeniu zasilania przemiennika  i jego ponownym
za∏àczeniu.
B∏´dy, po których jest mo˝liwy automatyczny ponowny start:
- zbyt gwa∏towne hamowanie,
- za wysokie napi´cie zasilajàce,
- przegrzanie silnika,
- przegrzanie przemiennika,
- za niskie napi´cie zasilajàce,
- zanik fazy napi´cia zasilajàcego,
- zanik fazy na wyjÊciu przemiennika (na silniku),
- b∏àd komunikacji poprzez z∏àcze szeregowe.

Gdy funkcja ta jest aktywna, to po wystàpieniu powy˝ej wymienionych b∏´dów przekaênik sygnalizacji b∏´dów
pozostaje pobudzony. Sygna∏ zadawania pr´dkoÊci i komenda kierunku  wirowania silnika muszà byç zachowane.

Zastosowanie:Zastosowanie:Zastosowanie:Zastosowanie:Zastosowanie:
Uk∏ady nap´dowe lub maszyny, które pracujà w sposób ciàg∏y bez ˝adnego dozoru i których  samoczynne
uruchomienie nie powoduje ˝adnego zagro˝enia dla obs∏ugi oraz urzàdzeƒ (pompy, wentylatory, itp.).

Ograniczenie czasu pracy przy pr´dkoÊci minimalnej (LSP)

Przeznaczenie:Przeznaczenie:Przeznaczenie:Przeznaczenie:Przeznaczenie:
Automatyczne zatrzymanie silnika po ustawionym czasie pracy z pr´dkoÊcià minimalnà LSP, przy aktywnej
komendzie start (RUN).
Czas ten mo˝na zmieniaç w zakresie od 0.1 s do 25.5 s.
WartoÊç 0 jest równoznaczne z wy∏àczeniem funkcji (nie nastàpi automatyczne zatrzymanie silnika).
Silnik uruchamia si´ samoczynnie, gdy cz´stotliwoÊç zadana b´dzie wi´ksza ni˝ LSP, lub nastàpi wy∏àczenie i
za∏àczenie komendy start.

Zastosowanie:Zastosowanie:Zastosowanie:Zastosowanie:Zastosowanie:
Automatyczne sterowanie pompami w zale˝noÊci od aktualnej wartoÊci ciÊnienia.
Ustawienie fabryczne: funkcja nieaktywna.

Przekaênik sygnalizacji b∏´dów - odblokowanie przemiennika

Przekaênik sygnalizacji b∏´dów jest pobudzony  gdy przemiennik jest zasilony i nie wyst´puje b∏àd. Przekaênik ma
styk prze∏àczny Z/O z wyprowadzonym biegunem wspólnym.

Odblokowanie przemiennika po ustàpieniu b∏´du dokonuje si´ przez:
- wy∏àczenie zasilania przemiennika, odczekanie do momentu zgaÊni´cia wyÊwietlacza i czerwonej kontrolki
i ponowne za∏àczenie,
- automatycznie, po uaktywnieniu funkcji „automatyczne wznowienie pracy przemiennika“.

Prezentacja, parametry techniczne:
strony 2 do 7
Symbole katalogowe:
strony 8 i 9
Wymiary:
strona 18
Schematy:
strona 22
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Przemienniki cz´stotliwoÊci do regulacji pr´dkoÊci obrotowej silników asynchronicznych
Altivar 28
Funkcje konfiguracji i ustawieƒ

Opis (ciàg dalszy)

Zabezpieczenie termiczne silnika

Funkcja:Funkcja:Funkcja:Funkcja:Funkcja:
Zabezpieczenie termiczne silnika realizowane poprzez  obliczanie ca∏ki cieplnej  I2t.

Funkcja zapewnia zabezpieczenie cieplne silnika w nast´pujàcych warunkach:
- temperatura otoczenia wokó∏ silnika ≤ 40°C,
- praca w przedziale od 30 Hz do 50/60 Hz (w przypadku silników o wentylacji naturalnej),
- przy pracy z pr´dkoÊcià ni˝szà ni˝ 30 Hz, uwzgl´dnienie (przy obliczaniu ca∏ki  I2t) gorszego ch∏odzenia silnika,
- utrzymanie zasilania przemiennika - po wy∏àczeniu zasilania przemiennika pami´ç o stanie cieplnym silnika jest
kasowana.

Pràd zabezpieczenia termicznego Ith: 0.5 do 1.15 krotnoÊci pràdu znamionowego przemiennika, ustawienie
fabryczne: 1.0.

Zabezpieczenie termiczne silnika (Ith) powinno byç ustawione na znamionowà wartoÊç pràdu silnika (odczytanà
z jego tabliczki znamionowej).

W celu wy∏àczenia zabezpieczenia termicznego nale˝y nastawiç je na wartoÊç maksymalnà.

W przypadku zasilania przez przemiennik  grupy silników po∏àczonych równolegle nale˝y wyposa˝yç ka˝dy silnik
we w∏asny przekaênik termiczny, który ma chroniç przed skutkami nierównomiernego rozk∏adu obcià˝enia na
poszczególne silniki.

Zabezpieczenie termiczne przemiennika

Funkcja:Funkcja:Funkcja:Funkcja:Funkcja:
i PoÊrednie zabezpieczenie termiczne przemiennika za pomocà ograniczenia pràdowego.
Funkcja  zabezpiecza cieplnie przemiennik  podczas pracy w dopuszczalnej temperaturze otoczenia.

Typowe punkty charakterystyki dzia∏ania zabezpieczenia:
- gdy pràd silnika osiàga poziom 185% pràdu znamionowego przemiennika -  zabezpieczenie dzia∏a w czasie 2 s,
- gdy pràd silnika osiàga poziom maksymalnego pràdu chwilowego przemiennika -  zabezpieczenie dzia∏a w czasie 60 s.

i Zabezpieczenie za pomocà termistora zamocowanego na radiatorze.

Praca przy obni˝onym napi´ciu zasilania - 40%

FunkcjaFunkcjaFunkcjaFunkcjaFunkcja
Obni˝enie poziomu zadzia∏ania zabezpieczenia podnapi´ciowego w celu umo˝liwienia pracy przy spadku napi´cia
zasilajàcego o 40%.

Uwaga: Niezb´dne jest zastosowanie d∏awików na zasilaniu przemiennika.

Podczas pracy przy obni˝onym napi´ciu zasilajàcym nast´puje obni˝enie parametrów znamionowych (osiàgów)
przemiennika.

Prezentacja, parametry techniczne:
strony 2 do 7
Symbole katalogowe:
strony 8 i 9
Wymiary:
strona 18
Schematy:
strona 22
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Przemienniki cz´stotliwoÊci do regulacji pr´dkoÊci obrotowej silników asynchronicznych
Altivar 28
Funkcje wejÊç logicznych

Opis

Kierunek wirowania silnika: Do przodu / Do ty∏u (forward / reverse)

Funkcja:Funkcja:Funkcja:Funkcja:Funkcja:
Dla zastosowaƒ, w których wykorzystywana jest tylko regulacja pr´dkoÊci w jednym kierunku, funkcj´ nawrotu
(zmiana kierunku wirowania silnika) mo˝na wy∏àczyç.
Przyk∏ad: wentylatory.

Sterowanie 2-przewodowe:

Funkcja:Funkcja:Funkcja:Funkcja:Funkcja:
Uruchomienie silnika (w przód lub w ty∏) i jego zatrzymanie sà kontrolowane przez to samo wejÊcie logiczne, którego
stan odzwierciedla stan silnika - 1 oznacza pracà silnika (run), natomiast 0 oznacza jego zatrzymanie (stop).

Po za∏àczeniu zasilania przemiennika, r´cznym skasowaniu b∏´du lub po komendzie zatrzymania silnika mo˝na go
uruchomiç ponownie dopiero po zresetowaniu komend „forward“ (w przód), „reverse“ (w ty∏) i „DC injection stop“
(hamowanie pràdem sta∏ym). Komendy te sà uwzgl´dniane bez koniecznoÊci ich resetowania w przypadku
uaktywnienia funkcji automatycznego restartu (parametr Atr w menu drC).

Sterowanie 3-przewodowe (impulsowe)

Funkcja:Funkcja:Funkcja:Funkcja:Funkcja:
Uruchomienie silnika (w przód lub w ty∏) i jego zatrzymanie sà kontrolowane przez dwa ró˝ne wejÊcia logiczne.
WejÊcie LI1 jest przypisane zawsze do funkcji zatrzymania, które uaktywnia si´ w wyniku otwarcia wejÊcia (stan 0).

Pobudzenie wejÊcia przypisanego do uruchomienia silnika powoduje zapami´tanie stanu wejÊcia, do momentu
otwarcia  wejÊcia przypisanego do zatrzymania silnika.

Po za∏àczeniu zasilania przemiennika, r´cznym lub automatycznym skasowaniu b∏´du lub po komendzie zatrzymania
silnika mo˝na go uruchomiç ponownie dopiero po zresetowaniu komend „forward“ (w przód), „reverse“ (w ty∏) i „DC
injection stop“ (hamowanie pràdem sta∏ym).

Prze∏àczanie ramp: 1-a rampa: ACC, DEC; 2-ga rampa: AC2, DE2

Funkcja:Funkcja:Funkcja:Funkcja:Funkcja:
Prze∏àczenia charakterystyki (czasu) ramp, które  mo˝na dokonaç na dwa sposoby:
- poprzez uaktywnienie przypisanego wejÊcia logicznego LIx
- w wyniku przekroczenia zadanego progu cz´stotliwoÊci.

Je˝eli funkcja ta jest przypisana wejÊciu logicznemu, to prze∏àczanie charakterystyk mo˝e odbywaç si´ tylko w
wyniku uaktywnienia tego wejÊcia.

Funkcja JOG: praca impulsowa

Funkcja:Funkcja:Funkcja:Funkcja:Funkcja:
Praca impulsowa z ma∏à pr´dkoÊcià. Minimalny czas jaki musi up∏ynàç pomi´dzy dwoma kolejnymi impulsami
wynosi 0.5 s.

Zastosowanie:Zastosowanie:Zastosowanie:Zastosowanie:Zastosowanie:
- Maszyny z r´cznym wk∏adaniem materia∏u.
- Skokowe przesuwanie / obracanie mechanizmu / przy serwisowaniu.

Je˝eli przy zamkni´tym styku wejÊcia przypisanego do funkcji JOG nast´puje zamkni´cie styku wejÊcia przypisanego
do uruchomienia silnika (w wybranym kierunku), to bez wzgl´du na ustawienia ramp ACC, dEC, AC2 i dE2 czas
rampy wynosi  0.1s. Je˝eli w momencie zamkni´cia styku wejÊcia przypisanego do funkcji JOG styk wejÊcia
przypisanego do uruchomienia silnika by∏ zamkni´ty, to regulacja odbywa si´ zgodnie z charakterystykami ramp
(ACC, dEC, AC2 i dE2 ) zdefiniowanymi w konfiguracji.

Parametr dost´pny w menu regulacji - pr´dkoÊç JOG.

Prezentacja, parametry techniczne:
strony 2 do 7
Symbole katalogowe:
strony 8 i 9
Wymiary:
strona 18
Schematy:
strona 22
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LIx + 24 COM AI1 + 10

Przemienniki cz´stotliwoÊci do regulacji pr´dkoÊci obrotowej silników asynchronicznych
Altivar 28
Funkcje wejÊç logicznych

Opis (ciàg dalszy)

Pr´dkoÊci zadane (ustalone)

Funkcja:Funkcja:Funkcja:Funkcja:Funkcja:
Prze∏àczanie wczeÊniej zdefiniowanych pr´dkoÊci zadanych.

Zastosowanie:Zastosowanie:Zastosowanie:Zastosowanie:Zastosowanie:
Transport materia∏ów i uk∏ady nap´dowe o 2,4 lub 8 pr´dkoÊciach pracy.

Przyporzàdkowanie:Przyporzàdkowanie:Przyporzàdkowanie:Przyporzàdkowanie:Przyporzàdkowanie:
Przy wykorzystaniu odpowiednio 1, 2 lub 3 wejÊç logicznych mo˝na ustawiç 2, 4 lub 8 pr´dkoÊci zadanych.

i 2 pr´dkoÊci zadane
LIx = 0 1-a pr´dkoÊç = LSP (pr´dkoÊç minimalna) + wartoÊç zadana poprzez wejÊcie analogowe
LIx = 1 2-ga pr´dkoÊç = HSP (pr´dkoÊç maksymalna)

i 4 pr´dkoÊci zadane
LIx = 0 i LIy = 0 1-a pr´dkoÊç = LSP lub wartoÊç zadana poprzez wejÊcie analogowe
LIx = 1 i LIy = 0 2-ga pr´dkoÊç (ustawiana w zakresie od LSP do HSP)
LIx = 0 i LIy = 1 3-cia pr´dkoÊç (ustawiana w zakresie od LSP do HSP)
LIx = 1 i LIy = 1 4-ta pr´dkoÊç = HSP (pr´dkoÊç maksymalna)

i 8 pr´dkoÊci zadanych
LIx = 0, LIy = 0 i LIz = 0 1-a pr´dkoÊç = LSP lub wartoÊç zadana poprzez wejÊcie analogowe
LIx = 1, LIy = 0 i LIz = 0 2-ga pr´dkoÊç (ustawiana w zakresie od LSP do HSP)
LIx = 0, LIy = 1 i LIz = 0 3-cia pr´dkoÊç (ustawiana w zakresie od LSP do HSP)
LIx = 1, LIy = 1 i LIz = 0 4-ta pr´dkoÊç (ustawiana w zakresie od LSP do HSP)
LIx = 0, LIy = 0 i LIz = 1 5-ta pr´dkoÊç (ustawiana w zakresie od LSP do HSP)
LIx = 1, LIy = 0 i LIz = 1 6-ta pr´dkoÊç (ustawiana w zakresie od LSP do HSP)
LIx = 0, LIy = 1 i LIz = 1 7-ma pr´dkoÊç (ustawiana w zakresie od LSP do HSP)
LIx = 1, LIy = 1 i LIz = 1 8-ma pr´dkoÊç = HSP (pr´dkoÊç maksymalna)

Ustawienie fabryczne: 4 pr´dkoÊci zadane
1-a pr´dkoÊç: LSP = 0 + analogowe zadawanie
2-ga pr´dkoÊç: 10 Hz
3-cia pr´dkoÊç: 15 Hz
4-ta pr´dkoÊç: HSP = 50 Hz

Przy zdejmowanie przyporzàdkowania wejÊç logicznych nale˝y zachowaç nast´pujàcà kolejnoÊç: PS8 (LIz), potem
PS4 (LIy), a na koƒcu PS2 (LIx).

Uwaga:Uwaga:Uwaga:Uwaga:Uwaga: Funkcja  „pr´dkoÊci zadane“ jest niezgodna (niekompatybilna) z funkcjà regulatora PI.

Prze∏àczanie zadawania pr´dkoÊci:

Funkcja:Funkcja:Funkcja:Funkcja:Funkcja:
Zmiana sygna∏u (wejÊcia)  zadawania pr´dkoÊci  z wejÊcia AI1 na  AI2 lub AIC, przy pomocy przypisanego wejÊcia
logicznego.

Funkcja ta powoduje automatyczne przypisanie pr´dkoÊci zadanej 2 do AI2 lub AIC.

Schemat po∏àczeƒ:Schemat po∏àczeƒ:Schemat po∏àczeƒ:Schemat po∏àczeƒ:Schemat po∏àczeƒ:

Styk otwarty, pr´dkoÊç = AI2 lub AIC
Styk zamkni´ty, pr´dkoÊç = AI1

Je˝eli wejÊciu AI2/AIC przyporzàdkowana jest funkcja regulatora PI, to w wyniku uzyskuje si´ funkcj´ wypadkowà
(patrz strona 38).

Prezentacja, parametry techniczne:
strony 2 do 7
Symbole katalogowe:
strony 8 i 9
Wymiary:
strona 18
Schematy:
strona 22

AI 2 lub AI C
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Przemienniki cz´stotliwoÊci do regulacji pr´dkoÊci obrotowej silników asynchronicznych
Altivar 28
Funkcje wejÊç logicznych

Opis (ciàg dalszy)

Zatrzymanie silnika przez wybieg

Funkcja:Funkcja:Funkcja:Funkcja:Funkcja:
Samoczynne zatrzymanie  silnika w wyniku dzia∏ania momentu oporowego, przy od∏àczonym zasilaniu silnika.
Funkcja jest aktywna, gdy wejÊcie logiczne przyporzàdkowane tej funkcji ma stan 0.

Hamowanie pràdem sta∏ym

Funkcja:Funkcja:Funkcja:Funkcja:Funkcja:
Oba opisane poni˝ej sposoby hamowania pràdem sta∏ym mogà byç stosowane jednoczeÊnie:
i automatyczne hamowanie pràdem sta∏ym przy zatrzymywaniu, gdy cz´stotliwoÊç spada poni˝ej 0.5 Hz

- mo˝liwoÊç nastawienia wartoÊci pràdu hamowania od 0.25 wartoÊci  pràdu termicznego silnika (Ith) do wartoÊci
równej pràdowi ciàg∏emu przemiennika cz´stotliwoÊci. WartoÊç ta jest ustawiona fabrycznie na poziomie 0.7
pràdu znamionowego przemiennika,
- czas hamowania przy zatrzymywaniu silnika: 0 do 25 s lub ciàg∏e,

i hamowanie pràdem sta∏ym  w wyniku uaktywnienia przypisanego wejÊcia logicznego LI2, LI3 lub LI4:,
- hamowanie po uaktywnieniu przypisanego wejÊcia logicznego LI,
- hamowanie pràdem o ustalonej wartoÊci: przez 5 s pràd hamowania  jest równy  pràdowi znamionowemu
przemiennika, nast´pnie wynosi  0.5 wartoÊci pràdu cieplnego silnika (Ith).

Zastosowanie:Zastosowanie:Zastosowanie:Zastosowanie:Zastosowanie:
- Hamowanie wentylatorów o du˝ej inercji, przy ma∏ej pr´dkoÊci obrotowej,
- Hamowanie sta∏ym momentem (0.2 do 0.4 Mn) wentylatorów znajdujàcych si´ w strumieniu powietrza (zapobiega
to obracaniu si´ wirnika wentylatora w wyniku przep∏ywu strumienia powietrza).

Ustawienie fabryczne: Hamowanie automatyczne przy zatrzymywaniu, czas: 0.5 s.

Uwaga: Uwaga: Uwaga: Uwaga: Uwaga: W czasie operacji „szybkiego zatrzymania“ hamowanie pràdem sta∏ym jest zablokowane.

Szybkie zatrzymanie

Dzia∏anie:Dzia∏anie:Dzia∏anie:Dzia∏anie:Dzia∏anie:
Szybkie zatrzymanie polega na 4-krotnym skróceniu czasu ustawionej rampy zwalniania, z uwzgl´dnieniem
zdolnoÊci hamowania uk∏adu. Najmniejszy czas jaki mo˝e przyjàç charakterystyka hamowania (najwi´ksze
nachylenie krzywej hamowania) ograniczony jest wartoÊcià wynikajàcà z w∏aÊciwoÊci uk∏adu przemiennik - silnik,
przy której nie nastàpi zablokowanie przemiennika na skutek b∏´du zbyt gwa∏townego hamowania (w przypadku
przekroczenia zdolnoÊci hamowania uk∏adu nast´puje automatyczne wyd∏u˝enie czasu hamowania).
Szybkie zatrzymanie, gdy wejÊcie logiczne przyporzàdkowane tej funkci (LI2 lub LI3 lub LI4) ma stan 0.

Zastosowanie:Zastosowanie:Zastosowanie:Zastosowanie:Zastosowanie:
PrzenoÊniki taÊmowe z elektrycznymi wy∏àcznikami bezpieczeƒstwa (optymalizacja czasu zatrzymania nap´du
zale˝nie od obcià˝enia uk∏adu).

Uwaga:Uwaga:Uwaga:Uwaga:Uwaga: W czasie operacji „szybkiego zatrzymania“, funkcja hamowania pràdem sta∏ym  jest zablokowana.

Kasowanie b∏´dów

Funkcja:Funkcja:Funkcja:Funkcja:Funkcja:
Kasowania b∏´du  i ponowne zainicjowanie przemiennika pod warunkiem, ̋ e ustàpi∏a przyczyna wywo∏ujàca dany
b∏àd. Wyjàtkiem sà b∏´dy typu OCF (przecià˝enie), SCF (zwarcie na silniku) oraz EEF i InF (b∏´dy wewn´trzne),
które wymagajà wy∏àczenia zasilania przemiennika.
Skasowanie b∏´du nast´puje, gdy wejÊcie przyporzàdkowane tej funkcji zmienia stan z 0 na 1.

Wymuszenie sterowania lokalnego

Mo˝liwoÊç zmiany sterowania zdalnego (za pomocà ∏àcza szeregowego) na sterowanie miejscowe (sterowanie za
poÊrednictwem wejÊç logicznych i potencjometru  zadawania pr´dkoÊci).

Prezentacja, parametry techniczne:
strony 2 do 7
Symbole katalogowe:
strony 8 i 9
Wymiary:
strona 18
Schematy:
strona 22
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Przemienniki cz´stotliwoÊci do regulacji pr´dkoÊci obrotowej silników asynchronicznych
Altivar 28
Funkcje wejÊç analogowych

Opis

Zadawanie pr´dkoÊci

Funkcja:Funkcja:Funkcja:Funkcja:Funkcja:
Dwa, fabrycznie skonfigurowane wejÊcia sumujàce.
i 1 wejÊcie zadawania pr´dkoÊci +10 V (AI1)
i 1 dodatkowe wejÊcie analogowe
- napi´ciowe 0 ÷ 10 V (AI2), lub
- pràdowe X-Y mA (AIC), gdzie X i Y mogà mieç wartoÊç z przedzia∏u od 0 do 20 mA.

Zastosowanie:Zastosowanie:Zastosowanie:Zastosowanie:Zastosowanie:
Uk∏ady nap´dowe, których pr´dkoÊç jest kontrolowana przez parametr zewn´trzny.

Regulator PI

Zadawanie mo˝e odbywaç si´ za pomocà wejÊcia AI1 lub wewn´trznie, za pomocà parametru rPI, który ustawia
si´ przy u˝yciu wbudowanego terminala ATV-28.
WejÊcia AI2 oraz AIC mogà byç przypisane do p´tli sprz´˝enia zwrotnego.

Funkcja:Funkcja:Funkcja:Funkcja:Funkcja:
Proste uk∏ady regulacji przep∏ywu lub ciÊnienia z wykorzystaniem, po∏àczonego do przemiennika, czujnika
umieszczonego w p´tli sprz´˝enia zwrotnego.

Zastosowanie:Zastosowanie:Zastosowanie:Zastosowanie:Zastosowanie:
Pompowanie i wentylacja.

Dost´pne parametry:Dost´pne parametry:Dost´pne parametry:Dost´pne parametry:Dost´pne parametry:
- wspó∏czynnik proporcjonalny wzmocnienia rPG
- wspó∏czynnik wzmocnienia cz∏onu ca∏kujàcego rIG
- krotnoÊç sygna∏u sprz´˝enia zwrotnego FbS: s∏u˝y do dopasowania wartoÊci maksymalnej w p´tli tak, by
odpowiada∏a ona wartoÊci maksymalnej sygna∏u regulatora PI.
- odwrócenie kierunku regulacji (PIC): je˝eli PIC ma wartoÊç NO (nie), to gdy wartoÊç uchybu jest dodatnia
nast´puje zwi´kszanie pr´dkoÊci, natomiast gdy PIC ma wartoÊç YES (tak), to uchybowi dodatniemu odpowiada
zmniejszanie pr´dkoÊci.

Sposób pod∏àczaniaSposób pod∏àczaniaSposób pod∏àczaniaSposób pod∏àczaniaSposób pod∏àczania

Sprz´˝enie zwrotne (przep∏yw lub ciÊnienie) Pr´dkoÊç zadana (odpowiadajàca ̋ àdanemu przep∏ywowi lub ciÊnieniu)

Uwaga: Uwaga: Uwaga: Uwaga: Uwaga: Funkcja regulatora PI nie jest kompatybilna z funkcjà  „ pr´dkoÊci zadane „ i JOG.

Regulator PI - regulacja r´czna i automatyczna

Funkcja:Funkcja:Funkcja:Funkcja:Funkcja:
Funkcja ta ∏àczy funkcj´ regulatora PI i mo˝liwoÊci prze∏àczania sygna∏u zadawania przy u˝yciu wejÊcia logicznego.
Pr´dkoÊç zadana pochodzi, w zale˝noÊci od stanu wejÊcia logicznego, albo z wejÊcia AI1, albo od regulatora PI.

Uwaga: Je˝eli wejÊcie logiczne jest przypisane do funkcji „prze∏àczanie zadawania pr´dkoÊci „ (patrz strona 36),
to do funkcji regulatora PI mo˝e byç wykorzystane tylko wejÊcie AI3.
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Prezentacja, parametry techniczne:
strony 2 do 7
Symbole katalogowe:
strony 8 i 9
Wymiary:
strona 18
Schematy:
strona 22
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Przemienniki cz´stotliwoÊci do regulacji pr´dkoÊci obrotowej silników asynchronicznych
Altivar 28
Funkcje przekaênika i wyjÊcia analogowego

Opis

Funkcja przekaênika R2

Sygnalizacja osiàgni´cia zadanego progu cz´stotliwoÊci:Sygnalizacja osiàgni´cia zadanego progu cz´stotliwoÊci:Sygnalizacja osiàgni´cia zadanego progu cz´stotliwoÊci:Sygnalizacja osiàgni´cia zadanego progu cz´stotliwoÊci:Sygnalizacja osiàgni´cia zadanego progu cz´stotliwoÊci:
Styk przekaênika jest zwarty, gdy cz´stotliwoÊç silnika jest wi´ksza lub równa cz´stotliwoÊci zadanej w menu
nastawy (parametr Ftd).

Sygnalizacja osiàgni´cia pr´dkoÊci zadanej:Sygnalizacja osiàgni´cia pr´dkoÊci zadanej:Sygnalizacja osiàgni´cia pr´dkoÊci zadanej:Sygnalizacja osiàgni´cia pr´dkoÊci zadanej:Sygnalizacja osiàgni´cia pr´dkoÊci zadanej:
Styk przekaênika jest zwarty, gdy cz´stotliwoÊç silnika jest wi´ksza lub równa wartoÊci odpowiadajàcej pr´dkoÊci
zadanej.

Sygnalizacja osiàgni´cia zadanego poziomu pràdu:Sygnalizacja osiàgni´cia zadanego poziomu pràdu:Sygnalizacja osiàgni´cia zadanego poziomu pràdu:Sygnalizacja osiàgni´cia zadanego poziomu pràdu:Sygnalizacja osiàgni´cia zadanego poziomu pràdu:
Styk przekaênika jest zwarty, gdy pràd silnika jest wi´kszy lub równy wartoÊci pràdu okreÊlonej w menu nastawy
(parametr Ctd).

Sygnalizacja osiàgni´cia przez silnik zadanego stanu cieplnego:Sygnalizacja osiàgni´cia przez silnik zadanego stanu cieplnego:Sygnalizacja osiàgni´cia przez silnik zadanego stanu cieplnego:Sygnalizacja osiàgni´cia przez silnik zadanego stanu cieplnego:Sygnalizacja osiàgni´cia przez silnik zadanego stanu cieplnego:
Styk przekaênika jest zwarty, gdy temperatura silnika jest wi´ksza lub równa wartoÊci okreÊlonej w menu nastawy
(parametr ttd).

WyjÊcie analogowe AO

Funkcja:Funkcja:Funkcja:Funkcja:Funkcja:
WyjÊcie analogowe AO jest wyjÊciem pràdowym o zakresie 0 - 20 mA lub 4 - 20 mA (do wyboru).

Pràd silnika:Pràd silnika:Pràd silnika:Pràd silnika:Pràd silnika:
Odzwierciedla wartoÊç skutecznà pràdu silnika.
Pràdowi 20 mA odpowiada dwukrotna wartoÊç znamionowego pràdu cieplnego silnika Ith.

Cz´stotliwoÊç silnika:Cz´stotliwoÊç silnika:Cz´stotliwoÊç silnika:Cz´stotliwoÊç silnika:Cz´stotliwoÊç silnika:
Odzwierciedla cz´stotliwoÊç silnika obliczonà przez przemiennik cz´stotliwoÊci.
Pràdowi 20 mA odpowiada maksymalna wartoÊç cz´stotliwoÊci (parametr tFr).

Moment silnika:Moment silnika:Moment silnika:Moment silnika:Moment silnika:
Odzwierciedla bezwzgl´dnà wartoÊç momentu silnika.
Pràdowi 20 mA odpowiada dwukrotna wartoÊç momentu znamionowego silnika.

Moc:Moc:Moc:Moc:Moc:
Odzwierciedla wartoÊç mocy dostarczanej przez przemiennik cz´stotliwoÊci  do silnika.
Pràdowi 20 mA odpowiada dwukrotna wartoÊç mocy znamionowej przemiennika.

Prezentacja, parametry techniczne:
strony 2 do 7
Symbole katalogowe:
strony 8 i 9
Wymiary:
strona 18
Schematy:
strona 22
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Przemienniki cz´stotliwoÊci do regulacji pr´dkoÊci obrotowej silników asynchronicznych
Altivar 28
Funkcje konfigurowalnych wejÊç i wyjÊç I/O

Opis

Tabela zgodnoÊci funkcji

Funkcje nie wymienione w tabeli poni˝ej nale˝y traktowaç jako w pe∏ni zgodne z pozosta∏ymi funkcjami.

Priorytet funkcji:

i Funkcje powodujàce zatrzymanie majà wy˝szy priorytet ni˝ funkcje regulacji pr´dkoÊci.

i Zadawanie pr´dkoÊci za poÊrednictwem wejÊç  logicznych ma wy˝szy priorytet ni˝ zadawanie pr´dkoÊci poprzez wejÊcie analogowe.

Wybór funkcji do realizacji danej aplikacji mo˝e byç ograniczony liczbà wejÊç/wyjÊç I/O oraz tym, ˝e niektóre funkcje nie mogà ze sobà wspó∏istnieç (ich
jednoczesne wybranie powoduje konflikt).

Hamowanie Sumowanie Regulator PI Prze∏àczanie Zatrzymanie Szybkie Funkcja JOG Pr´dkoÊci
pràdem wejÊç zadawania silnika zatrzymanie zadane
sta∏ym pr´dkoÊci wybiegiem (ustalone)

Hamowanie pràdem sta∏ym

Sumowanie wejÊç

Regulator PI

Prze∏àczanie zadawania pr´dkoÊci

Zatrzymanie silnika wybiegiem

Szybkie zatrzymanie

Funkcja JOG

Pr´dkoÊci zadane (ustalone)

Funkcje niezgodne

Funkcje zgodne

Nie dotyczy

Priorytet funkcji Priorytet funkcji Priorytet funkcji Priorytet funkcji Priorytet funkcji ( funkcje, które nie mogà byç uaktywnione w tym samym czasie):

Funkcja wskazana strza∏kà ma wy˝szy priorytet.

Przyk∏ad: Funkcja „zatrzymania silnikiem wybiegiem“ ma wy˝szy priorytet ni˝ funkcja „hamowania pràdem sta∏ym“.

Prezentacja, parametry techniczne:
strony 2 do 7
Symbole katalogowe:
strony 8 i 9
Wymiary:
strona 18
Schematy:
strona 22

Funkcja
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Przemienniki cz´stotliwoÊci do regulacji pr´dkoÊci obrotowej silników asynchronicznych
Altivar 28
Funkcje konfigurowalnych wejÊç i wyjÊç I/O

Opis (ciàg dalszy)

Przyporzàdkowywanie funkcji we/wy - podsumowanie

Przekaênik R2 WejÊcia analogowe 3 wejÊcia logiczne WyjÊcia
AI2/AIC LI2-LI3-LI4 analogowe AO

Praca nawrotna

Prze∏àczanie ramp

Funkcja JOG

Pr´dkoÊci zadane (ustalone)
Prze∏àczanie sygna∏u
zadawania pr´dkoÊci

Zatrzymanie wybiegiem

Hamowanie pràdem sta∏ym

Szybkie zatrzymanie
Wymuszenie sterowania
miejscowego

Kasowanie b∏´dów
Sumowanie sygna∏ów
zadawania pr´dkoÊci

Regulator PI
Drugie wejÊcie

 zadawania pr´dkoÊci
Osiàgni´cie zadanego
progu cz´stotliwoÊci
Osiàgni´cie
pr´dkoÊci zadanej
Osiàgni´cie zadanego
poziomu pràdu
Osiàgni´cie przez silnik
zadanego stanu cieplnego

Pràd silnika

Cz´stotliwoÊç silnika

Moc wydatkowana

Moment silnika

Prezentacja, parametry techniczne:
strony 2 do 7
Symbole katalogowe:
strony 8 i 9
Wymiary:
strona 18
Schematy:
strona 22

WejÊcia i wyjÊcia
przemiennika

Dopuszczalne
przyporzàdkowania



Dystrybutor:

Schneider Electric Polska Sp. z o.o.
ul. ¸ubinowa 4a, 03-878 Warszawa
tel.: (0 prefiks 22) 511 82 00,
fax: (0 prefiks 22) 511 82 02
Infolinia: 0 801 171 500, (0 prefiks 22) 511 84 64
http://www.schneider-electric.pl
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Poniewa˝ normy, dane techniczne oraz sposób funkcjonowania i u˝ytkowania
naszych urzàdzeƒ podlegajà ciàg∏ym modyfikacjom, dane zawarte w niniejszej
publikacji s∏u˝à jedynie celom informacyjnym i nie mogà byç podstawà roszczeƒ
prawnych.
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