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Altivar 28

Prezentacja

Przeznaczenie

Przemiennik czestotliwo$ci Altivar-28 przeznaczony jest do ptynnej regulacji predkosci obrotowej indukcyjnych silnikéw
klatkowych. Zostat on zbudowany przy wykorzystaniu najnowszych technologii. Ma zwartg budowe i spefnia wymagania
norm migdzynarodowych. Zaprojektowany na bazie doswiadczen z eksploatacii kilku generacji przemiennikow czestotliwosci,
Altivar-28 realizuje funkcje wymagane przy wigkszosci obecnych zastosowan, a w szczegdlno$ci w: wentylaciji, klimatyzacji,
pompach, sprezarkach, urzadzeniach transportu wewnetrznego (poziomego) oraz przy pakowaniu i paczkowaniu.
Zastosowanie ulepszonych algorytméw regulacji zaowocowato zwiekszeniem pewnosci dziatania, bezpieczenstwa
uzytkowania oraz fatwoscia instalowania.

Konfiguracja fabryczna / funkcje dodatkowe

Przemiennik jest dostarczany z fabryczng konfiguracja parametréw tak, ze jest on gotdéw do pracy w przypadku wiekszosci
zastosowan. Zastosowane w nim algorytmy sterowania wektorem strumienia pola oraz funkcja automatycznego dopasowania
parametréw (autotuning) zapewniaja optymalna regulacje standardowych silnikéw produkowanych na cafym $wiecie.

Dzieki terminalowi zabudowanemu na ptycie czotowej (4-znakowy, 7-segmentowy wysSwietlacz i 4 przyciski) mozna modyfikowaé
ustawienia przemiennika w celu dostosowania ich do swoich wymagar jak réwniez mozna wykorzysta¢ funkcje dodatkowe.
W dowolnym momencie mozna, bardzo fatwo przywrdci¢ fabryczne ustawienia parametréw.

Funkcije

Gtéwne funkcje przemiennika czestotliwosci:

- sterowanie rozruchem i regulacja predkos$ci obrotowej, hamowanie dynamiczne i zatrzymanie silnika,

- tryb energooszczedny,

- regulator Pl (sterowanie przeptywem, ci$nieniem, itp.),

- ochrona silnika i przemiennika czgstotliwosci,

- zadawanie predkosci ustalonych, funkcja JOG, sterowanie 2- i 3-przewodowe,

- zmiana charakterystyk (czasow) ramp; przetaczanie sygnatu zadawania predkosci,

- lotny start, czyli automatyczne dopasowanie sie do punktu pracy uktadu napedowego (jego predkosci obrotowej
i obcigzenia, w przypadku, gdy przy zatgczeniu przemiennika silnik wiruje z pewna predkoscia),

- automatyczne ograniczenie czasu pracy przy predkosci minimalnej,

- wysSwietlanie wartosci predkosci w jednostkach okreslonych przez uzytkownika.

Przemienniki czestotliwosci - wersje wykonania

o Wersja ATV-28H (1): urzadzenia przeznaczone do uzytku w warunkach normalnych, do zabudowy w obudowach
lub szafach sterowniczych.
Przemienniki majag bardzo zwartg budowe i dlatego mozna je montowac obok siebie, dzieki czemu zajmuja one
znacznie mniej miejsca.
o Wersja ATV-28E w obudowie (2):
Przemienniki ATV-28E posiadajg obudowe o stopniu ochrony IP 55, odporng na wilgoc¢ i pyt. Sg one wyposazone
w roztacznik Vario z blokada 3, potencjometr 4 do zadawania predkosci, 3-pozycyjny przetacznik rodzaju pracy
5 (Stop i praca w dwu kierunkach), dwa dodatkowe pola 6 przeznaczone do zabudowania dodatkowych
elementéw sterujgcych lub sygnalizacyjnych oraz szeregowe fagcze komunikacyjne RS 485 ukryte pod ostong 7.
W obudowie, od spodu znajduje sie miejsce umozliwiajace wprowadzenie i zadtawienie kabli przytagczeniowych.
Wyswietlacz oraz przyciski sterujagce umozliwiajace konfigurowanie parametréw przemiennika sa umieszczone na
ptycie czotowej tak, ze dostgp do nich jest bardzo tatwy.
Przemiennik w obudowie moze by¢ instalowany tuz obok silnika.

Wyposazenie dodatkowe

Wyposazenie dodatkowe wspdlne dla przemiennikéw ATV-28H i ATV-28E

e Oprogramowanie i kable do taczenia regulatora z komputerem PC:
- mozliwo$¢ przygotowania w biurze ustawien konfiguracyjnych i nastaw, bez konieczno$ci podtaczania sie do przemiennika,
- kopiowanie konfiguracji na dyskietke lub twardy dysk,
- tadowanie konfiguracji do pamieci przemiennika,
- drukowanie ustawien konfiguracyjnych i nastaw.

e Zestawigczeniowy RS485 do tworzenia wielopunktowego tacza szeregowego RS 485 pomiedzy przemiennikiem,
sterownikami programowalnymi i terminalami operatorskimi.

o Modut sterowania zdalnego do potgczenia z fagczem szeregowym przemiennika czestotliwosci. Modut ten mozna
montowaé na drzwiach obudéw lub szaf. Umozliwia on zdalne programowanie i sterowanie praca przemiennika.

o Rezystory hamujgce i dtawiki.

e Filtry przeciwzakitéceniowe dla difugich kabli tgczeniowych.

Wyposazenie dodatkowe dla regulatoréw ATV-28H

o Modut sterowania lokalnego wyposazony w potencjometr i dwa przyciski (umozliwiaja sterowanie silnikiem).
e Przystawka umozliwiajgca montaz na szynie 1_r.
o Komplet dla UL NEMA, typ 1.

Kompatybilno$¢ Elektromagnetyczna EMC

Przemienniki ALTIVAR 28 posiadaja wbudowane filtry przeciwzakiéceniowe, co upraszcza instalacje i obniza
koszt dostosowania do wymagan certyfikatu CE. Urzadzenie spetnia wymagania normy EN 61800-3/IEC 1800-3
dla zastosowan domowych i przemystowych.
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Charakterystyka otoczenia

Zgodnos$é z normami Przemienniki czestotliwos$ci Altivar 28 zostaty zaprojektowane tak, aby spetniaé najsurowsze normy
krajowe i miedzynarodowe oraz zalecenia dotyczace elektrycznych urzadzen sterowniczych stosowanych
w przemysle (IEC, EN, NFC, VDE), a w szczegdlnosci:

e urzadzenia niskonapigciowe EN 50178

e odpornosci na zaktocenia elektromagnetyczne:
- IEC 1000-4-2/EN 61000-4-2 poziom 3,
- IEC 1000-4-3/EN 61000-4-3 poziom 3,
- IEC 1000-4-4/EN 61000-4-4 poziom 4,
- IEC 1000-4-5/EN 61000-4-5 poziom 3,
- |EC 1800-3/EN 61800-3, warunki Srodowiskowe 1 i 2,

e emisja zaktocen elektromagnetycznych (przewodzenie i promieniowanie):
- IEC 1800-3/EN 61800-3, warunki srodowiskowe 1 - sektor publiczny i 2 - przemyst,
- EN 55011 klasa A (wbudowane filtry zaktécen radiowych),
- EN 55022, klasa B, z dodatkowymi filtrami.

C€ Certyfikat bezpieczeristwa Przemienniki czestotliwo$ci Altivar 28 zostaty zaprojektowane zgodnie z dyrektywami Unii Europejskiej
w zakresie wymagan dla urzagdzen niskonapigciowych (73/23/EEC i 93/68/EEC) oraz emisji i odpornosci
na zaktécenia elektromagnetyczne EMC (89/336/EEC), dzieki czemu sg one oznaczone symbolem C€
nadawanym w Unii Europejskie;j.

Certyfikacja wyrobu UL i CSA

Stopien ochrony Przemiennik ATV-28H:
IP 21 (IP 41 w gdrnej czesci),
IP 20 bez ostony w gdrnej czesci obudowy.

Przemiennik ATV-28E:
IP 55
Odporno$¢ na wibracje Amplituda 1.5 mm przy czestotliwosci od 3 do 13 Hz
zgodnie z IEC 68-2-6 1 gn przy czestotliwosci od 13 do 150 Hz
Odporno$¢ na udary 15gn, 11 ms
zgodnie z IEC 68-2-27
Maksymalny stopier zanieczyszczenia Stopien 2 wg normy |IEC 664
Maksymalna wilgotno$¢ wzgledna 93% bez zjawiska skraplania lub kapigcej wody
Temperatura Sktadowanie °C Przemienniki ATV-28H i ATV28E : -25 ... +65
otoczenia
wokét
urzadzenia Praca °C Przemienniki ATV-28H:
zgodnie z - 10... + 40 z ostong w gdrnej czesci, bez obnizenia parametréw znamionowych,
EN 50178 - 10... + 50 bez ostony, bez obnizenia parametréw znamionowych,
- 10... + 60 bez ostony, konieczno$¢ obnizenia parametréw znamionowych (patrz wskazéwki dotyczace
instalacji i montazu urzadzenia).
Przemienniki ATV-28E:
-10...+40
Dopuszczalna wysoko$¢ pracy n.p.m |m 1000 m z zachowaniem parametréw znamionowych. Powyzej 1000 m nalezy obnizy¢ prad znamionowy
0 1% dla kazdych 100 m.
Pozycja pracy Pionowa.
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Altivar 28

Parametry techniczne (ciag dalszy)

Charakterystyka napedu

Zakres czestotliwosci wyjsciowej

0.5 ... 400 Hz

Maksymalny prad chwilowy

150% znamionowego pradu przemiennika czestotliwosci w przeciggu 60 s (wartos¢ typowa)

Chwilowe przecigzenie momentem

150 ... 170% momentu znamionowego (warto$¢ typowa)

Moment hamujgcy

30% momentu znamionowego silnika, bez rezystora hamujacego (warto$¢ typowa). Przy zastosowaniu rezystora
hamujgcego - do 150%.

Wspétczynnik U/f
Charakterystyka sterowania

Ustawienie fabryczne do pracy z uktadami napedowymi o stalym momencie obciazenia (sterowanie wektorowe
polowo-zorientowane, bez czujnika). Charakter wspoétczynnika U/f decyduje o typie regulacji. Poza w/w opcja

dostepne sg nastepujace ustawienia: sterowanie pracg uktadéw o zmiennym momencie (pompy, wentylatory)
sterowanie z optymalizacja poboru energii oraz regulacja na staly moment w przypadku zastosowania silnikow
niestandardowych.

Czestotliwosciowa petla
sprzezenia zwrotnego

Wspotczynnik wzmocnienia w petli sprzezenia zwrotnego ustawiany jest fabrycznie.
Mozliwe jest dokonanie korekty dla uktadéw o duzym momencie oporowym lub duzej inercji oraz dla uktadd
napedowych o krétkich cyklach pracy.

Kompensacja poslizgu

Automatyczna, bez wzgledu na rodzaj i warto$¢ obcigzenia.
Mozliwe jest wytaczenie lub regulacja kompensacji.

Czestotliwos$¢ przetagczania

Regulowana w zakresie od 2 do 15 kHz.

Parametry elektryczne

Zasilanie Napigcie 200 V - 15% do 240 V + 10% (zasilanie jednofazowe),
200 V - 15% do 230 V + 10% (zasilanie tréjfazowe),
380 V - 15% do 500 V + 10% (zasilanie tréjfazowe).
Czestotliwosé 50/60 Hz +5 %
Napigcie wyjsciowe Maksymalna warto$¢ napiecia wyjsciowego réwna napieciu zasilajgcemu.

Wewnetrzne napigcia zasilajace

+10 V - 0% + 8% dla potencjometru zadawania (1 kN do 10 kN), maksymalny prad 10 mA,
+24 V - dla wejs¢ sterujgcych, maksymalny prad 100 mA.

Konfigurowalne wejécia analogowe Al

1 analogowe wejscie napieciowe 0 + 10 V, impedancja 30 kN : Al1,
1 analogowe wejscie napieciowe 0 + 10 V, impedancja 30 kN : Al2,
1 analogowe wejscie pradowe X - Y mA (X i Y programowalne w zakresie 0 do 20), impedancja 450 N : AIC.

Nie mozna jednoczes$nie uzywac wejs¢ Al2 i AIC.

Konfigurowalne wyjécie analogowe AO

1 analogowe wyjscie pragdowe 0-20 mA lub 4-20 mA. max impedancja obcigzenia 800 N.

Rozdzielczos¢ czestotliwosci

Doktadnos¢ wyswietlania na wyswietlaczu: 0.1 Hz.
Wejscia analogowe: 0.1 Hz, dla 100 Hz. max.

Op6znienie przy zmianie sygnatu
zadawania (okres prébkowania)

4 ms
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Parametry elektryczne (ciag dalszy)

Konfigurowalne wejscia logiczne LI |4 izolowane wejscia logiczne o impedancji 3.5 kN; zasilanie +24 V (maksymalnie 30 V); stan 0 gdy
napiecie na wejsciu < 5 V, stan 1 gdy napiecie > 11 V.

Konfigurowalny przekaznik R2 1 styk przetaczny C/O.
Minimalny prad przetaczalny : 10 mA przy 5 V —
Maksymalny prad przetaczalny : przy obcigzeniu indukcyjnym: 1.5 A dla 250 V~ (cosp =0.4) i 30 V — (L/R =7 ms).

Charakterystyki ramp Liniowe charakterystyki ramp, dla ktérych mozna zmieniaé katy nachylenia (czas trwania operacji) w zakresie od
przyspieszania i zwalniania 0.05 do 3600 s (osobno dla przyspieszania i zwalniania).

Automatyczne dopasowanie (zwiekszenie czasu) nachylenia rampy w przypadku przekroczenia dopuszczalnego!
momentu obcigzenia.

Mozliwo$¢ skasowania dopasowania czasu hamowania.

Hamowanie (zatrzymanie) Hamowanie prgdem statym:
pradem statym - przez podanie sygnatu na przyporzadkowane wejscie logiczne
- automatyczne, gdy czestotliwos¢ spada ponizej 0.5 Hz, z ustawianym czasem (0 do 25 s) lub ciagte.

Zabezpieczenia przemiennika Obwody sterujgce (wejscia, wyjscia, zasilanie) sa elektrycznie odizolowane od obwoddéw sitowych.
Zabezpieczenie przed skutkami zwar¢ :

- w wewnetrznych zasilaczach,

- miedzyfazowych w wyjsciowych obwodach sitowych,

- doziemnych w wyjsciowych obwodach sitowych.

Zabezpieczenie termiczne chronigce przed skutkami przeciazen oraz przed nadmiernym przegrzaniem.
Funkcji zabezpieczenia nadnapigciowego i podnapigeciowego zasilania.

Zabezpieczenie przed skutkami nadmiernego wzrostu napiecia na szynie DC podczas hamowania.

Zabezpieczenia silnika Zabezpieczenie termicznie realizowane przez przemiennik poprzez obliczania cafki cieplnej silnika 12t.
Zabezpieczenia przed pracg jednofazowg (przerwa w fazie na wyjsciu przemiennika).

Przekaznik sygnalizaciji bfedu R1 1 styk rozwierny N/C i 1 styk zwierny N/O ze wspdélnym biegunem.

(wyjscie sygnalizacyjne) Minimalny prad przetaczalny: 10 mA przy 5 V —

Maksymalny prad przetaczalny : przy obcigzeniu indukcyjnym: 1.5 A dla 250 V ~ (cos b = 0.4)
i 30 V=(L/R = 7 ms)

Sygnalizacja 1 czerwona dioda LED znajdujgca sie na ptycie czofowej - dioda $wieci, gdy urzadzenie znajduje sie
pod napieciem.
Symbole (komunikaty) wyswietlane na 4-znakowym (pola 7-segmentowe) wyswietlaczu.

Komunikacja Wielopunktowe tgcze RS 485, z protokotem Modbus , ze ztaczem typu RJ45. Predkos$¢ transmisji: 9600 lub
19200 bps (bitéw na sekunde), bez kontroli parzystosci. Maksymalnie mozna potaczy¢ ze soba 8 przemiennikow
Altivar 28.

Zastosowanie:

- podtgczenie zewnetrznego terminala,

- podtaczenie karty z mikroprocesorem,

- podtaczenie komputera PC ,

- potaczenie z jednym lub kilkoma sterownikami programowalnymi PLC.
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Altivar 28

Parametry techniczne, zastosowania specjalne

Charakterystyka mechaniczna

Zamieszczone ponizej przebiegi opisuja charakterystyke momentu w zaleznosci od predkosci obrotowej
(czestotliwosci) silnika z wentylacjg naturalng i wymuszona. Jedyna réznica dotyczy zdolnosci silnika do wydatkowania
momentu ponizej potowy predko$ci znamionowej.

M/Mn
1‘173 pmmmm——————— N 1 Silnik z wentylacjg naturalng (1)

’ )

\
A\ TN .
1,50 3 K 2 Silnik z wentylacjag wymuszong
N
A S
1,25 G 3 Moment maksymalny 1.5 + 1.7 x Mn
N,
N,
N, . YN . .
1 N N 4 Przebieg momentu dla predkosci wyzszej od

085 7 R znamionowej
075 1

) ~,

. '~
1 4\ o

0,50 S e

i) ~N~~ ~~~'
0,25 -

0
0 25/30 50/60 75/90 100/120 f (Hz)

Zastosowania specjalne

Zastosowanie silnika 0 mocy réznigcej sie od mocy przemiennika

Przemiennik czestotliwosci moze sterowaé praca dowolnego silnika pod warunkiem, ze moc silnika nie przekracza
mocy znamionowej przemiennika.

W przypadku silnika 0 mocy nieznacznie przekraczajgcej moc przemiennika, mozna go uzy¢ pod warunkiem, ze
wydatkowany prad nie przekroczy znamionowego pradu ciagtego przemiennika.

Réwnolegte taczenie silnikéw

Parametry znamionowe przemiennika czgstotliwosci muszag by¢ w takim przypadku wyzsze lub réwne sumie
pradéw podtaczanych do niego silnikow.

Wtedy, dla kazdego silnika nalezy przewidzie¢ zewnetrzne zabezpieczenie termiczne w postaci termistoréw lub
przekaznikoéw termicznych. Przy podtgczaniu do jednego przemiennika 3 silnikéw (lub wiekszej liczby) zaleca sie
zainstalowanie, pomiedzy przemiennikiem a silnikami, tréjfazowego dtawika.

Sterowanie silnikiem (zatgczanie i wytgczanie) na wyjsciu przemiennika

Operacje zataczania i wyfgczania silnika moga odbywac sig przy zablokowanym i odblokowanym przemienniku
(silnik na postoju lub w ruchu). W przypadku zataczenia wirujacego silnika (przy odblokowanym przemienniku),
silnik sterowany przez przemiennik fagodnie przyspiesza do predkosci zadanej, zgodnie z wybrang charakterystyka
regulacji (rampa przyspieszania).

Wymaga to wigczenia funkcji ,lotny start” oraz wytgczenia funkcji kontroli zaniku faz silnika.

Przyktad: rozwarcie stycznika na zasilaniu silnika w czasie jego pracy

N =

KM1
t —A##+— Altivar 28 M

1

KM1 0 t
t1 : hamowanie swobodne (wybieg silnika)
t2 : przyspieszanie (zgodnie z zadang charakterystyka rampy)

Typowe zastosowania: wytgcznik bezpieczeristwa na wyjsciu przemiennika, funkcja obejscia (bypass), zatagczanie
i wytgczanie silnikow potaczonych réwnolegle.

(1) Dla mocy < 250 W, parametry znamionowe dla matych wartosci czestotliwosci sg zmniejszone 0 20%, zamiast
0 50%.

(2) Znamionowg czestotliwos¢ silnika oraz dopuszczalng czestotliwos$é wyjsciowa mozna regulowaé w zakresie od
40 do 400 Hz.

Uwaga: Zawsze nalezy sprawdzi¢ u producenta jakie sa mechaniczne ograniczenia (predko$¢ maksymalna)
odno$nie predkosci obrotowej wybranego silnika.
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Altivar 28H, P21
dla silnikdw indukcyjnych o mocy od 0.37 kW do 15 kW (0.5 KM do 20 KM)

Symbole katalogowe

ATV-28HUO09M2

Silnik Zasilanie Altivar 28
Moc Prad Prad Prad Max. Straty Symbol Waga
znamio- (2 zwarcia  znamionowy prad mocy przy katalogowy
nowa przy U1 przy U2 Isc chwilowy obcigzeniu
(1) (3) znamionowym
kW Hp A A kA A A w kg
Zasilanie 1-fazowe : 200...240 V (4), 50/60 Hz
0.37 0.5 7.3 6.1 1 3.3 3.6 32 ATV-28HUO9M2PL 1.800
0.75 1 98 82 1 4.8 6 45 ATV-28HU18M2PL 1.800
15 2 16 135 1 7.8 10.9 75 ATV-28HU29M2PL 2.500
22 3 22.1 186 1 11 15 107 ATV-28HU41M2PL 3.800
Zasilanie 3-fazowe : 200...230 V (4) , 50/60 Hz
3 - 176 154 5 13.7 18.5 116 ATV-28HU54M2PL 3.800
4 5 219 191 5 17.5 24.6 160 ATV-28HU72M2PL 3.800
55 75 38 33.2 22 27.5 38 250 ATV-28HU90M2PL 6.100
7.5 10 435 36.6 22 33 49.5 343 ATV-28HD12M2PL 6.100
Zasilanie 3-fazowe : 380...500 V (4) , 50/60 Hz
Silnik Zasilanie Altivar 28
Moc Prad Prad. Prad Max. Straty Symbol Waga
znamio- 2 zwarcia  znamionowy prad mocy przy katalogowy
nowa przy U1 przy U2 Isc 380 500V chwilowy obcigzeniu
(1) do 3) zZnamionowym

460 V
kKW Hp A A kA A A A W kg
0.75 1 39 35 5 23 241 3.5 33 ATV-28HU18N4PL 2.500
15 2 65 57 5 41 3.8 6.2 61 ATV-28HU29N4PL 2.500
22 3 84 75 5 55 5.1 8.3 81 ATV-28HU41N4PL 3.800
3 - 10.3 9.1 5 71 6.5 10.6 100 ATV-28HU54N4PL 3.800
4 5 13 11.8 5 95 87 14.3 131 ATV-28HU72N4PL 3.800
55 75 22.1 204 22 143 132 215 215 ATV-28HU90N4PL 6.100
7.5 10 258 23.7 22 17 156 25.5 281 ATV-28HD12N4PL 6.100
11 15 39.3 359 22 27.7 255 41.6 401 ATV-28HD16N4PL 9.600
15 20 45 40.8 22 33 304 495 543 ATV-28HD23N4PL 9.600

(1) Moce okreslone dla maksymalnej czestotliwosci przefaczania 4 kHz przy pracy ciagtej. Czestotliwosé
przetgczania mozna zmienia¢ w zakresie od 2 do 15 kHz.
Dla czestotliwosci wyzszej niz 4 kHz nalezy obnizy¢ znamionowy prad przemiennika czestotliwosci. Prad
znamionowy silnika nie powinien wtedy przekraczac tej wartosci.
- Dla czestotliwosci przetaczania do 12 kHZ prad znamionowy obniza sie 0 10%.

- Dla czestotliwosci przefaczania powyzej 12 kHZ prad znamionowy obniza si¢ 0 20%.
(2) Typowa warto$¢ dla silnikéw 4-biegunowych, przy maksymalnej czestotliwosci przetgczania 4 kHz, bez
dodatkowych dfawikéw.

(3) Dla 60 s.

(4) Znamionowe napiecie zasilajgce: U1 minimalne, U2 maksymalne.
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Przemienniki czestotlwosci do requlacyi predkoSci obrotowej silnikow asynchronicznych

Prezentacja, parametry techniczne:
strony 2 do 7

Wymiary :

strona 18 19

Schematy :

strona 22

Funkcje :

strony 28 do 41

Altivar 28E, IP55
dla silnikdw indukcyjnych o mocy od 0.37 kW do 15 kW (0.5 KM do 20 KM)

Symbole katalogowe

Zasilanie 1-fazowe : 200...240 V (4), 50/60 Hz

Silnik Zasilanie Altivar 28
Moc Prad (2) Prad Prad znamionowy Max. Symbol Waga
znamionowa przy U1 przy U2 zwarcia prad katalogowy
(1) Isc chwilowy (3)
kW HP A A kA A A kg
037 05 73 6.1 1 3.3 3.6 ATV-28EU09M2PL 5.000
0.75 1 9.8 8.2 1 4.8 6 ATV-28EU18M2PL 5.000
15 2 16 13.5 1 7.8 10.9 ATV-28EU29M2PL 6.500
22 3 221 18.6 1 11 15 ATV-28EU41M2PL 9.500
Zasilanie 3-fazowe : 200...230 V (4), 50/60 Hz
3 - 17.6 15.4 5 13.7 18.5 ATV-28EU54M2PL 9.500
4 5 21.9 19.1 5 17.5 24.6 ATV-28EU72M2PL 9.500
Zasilanie 3-fazowe : 380...500 V (4), 50/60 Hz
Silnik Zasilanie Altivar 28
Moc Prad (2) Prad Prad znamionowy Max. Symbol Waga
znamionowa przy U1 przy U2 zwarcia 380 500V prad katalogowy
(1) Isc do chwilowy (3)

460 V
kW HP A A kA A A A kg
0.75 A1 3.9 3.5 5 2.3 2.1 3.5 ATV-28EU18N4PL 6.500
15 2 6.5 5.7 5 41 3.8 6.2 ATV-28EU29N4PL 6.500
22 3 8.4 7.5 5 5.5 5.1 8.3 ATV-28EU41N4PL 9.500
3 - 10.3 9.1 5 71 6.5 10.6 ATV-28EU54N4PL 9.500
4 5 13 11.8 5 9.5 8.7 14.3 ATV-28EU72N4PL 9.500

(1) Moce okreslone dla maksymalnej czestotliwosci przetaczania 4 kHz przy pracy ciagtej. Czestotliwosé

przetaczania mozna zmienia¢ w zakresie od 2 do 15 kHz.

Dla czestotliwosci wyzszej niz 4 kHz nalezy obnizy¢é znamionowy prad przemiennika czestotliwosci. Prad

znamionowy silnika nie powinien wtedy przekraczac tej wartosci.

- Dla czestotliwosci przefaczania do 12 kHZ prad znamionowy obniza sie 0 10%.

- Dla czestotliwosci przefaczania powyzej 12 kHZ prad znamionowy obniza sie 0 20%.
(2) Typowa wartos¢ dla silnikdw 4-biegunowych, przy maksymalnej czestotliwo$ci przetaczania 4 kHz, bez

dodatkowych dfawikéw.
(3) Dla 60 s.

(4) Znamionowe napigcie zasilajgce: U1 minimalne, U2 maksymalne.
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Przemienniki czestotlwosci do requlacyi predkoSci obrotowej silnikow asynchronicznyeh

Altivar 28
Wyposazenie dodatkowe: komunikacja

Symbole katalogowe

-\
@)
a3

VW3-A28100

VW3-A28101

Oprogramowanie

Charakterystyka Model ATV-28 Symbol katalogowy Waga
kg

1 CD-ROM zawierajacy program Wszystkie modele VW3-A8104 -
przeznaczony dla przemiennikéw
ATV-28 i ATV-58

Zestaw do pofgczenia z komputerem PC

Zestaw skfada sie z: Wszystkie modele VW3-A8106 -

- 1 kabla potaczeniowego, o dfugosci 3 m
z 9-pinowa wtyka zenska typu SUB-D do
komputera PC i z wtyka zenska typu RJ 45
do ATV-28,

- adaptera z RJ 45 na 9-pinowe ztgcze
typu SUB-D umozliwiajacego wykorzystanie
kabla do tgczenia z innymi przemiennikami
(ATV58).

Opcja sterowania lokalnego

Opcja moze by¢ zamontowana na standardowym przemienniku ATV28, w celu bezpos$redniego sterowania silnika.

Opcja zawiera: Wszystkie modele VW3-A28100 -
- potencjometr zadawania predkosci, ATV28H
- 2 przyciski sterujgce (Start, Stop/Reset).

Zestaw przytaczeniowy RS 485

Zestaw ten stuzy do realizacji wielopunktowego tacza szeregowego RS 485 umozliwiajac taczenie przemiennika z
programowalnym sterownikiem PLC, terminalami operatorskimi, itp. Umozliwia on konfigurowanie, ustawianie parametréw,
sterowanie oraz diagnozowanie przemiennika. Komunikacja odbywa sie z uzyciem protokotu Modbus RTU.

Zestaw zawiera: Wszystkie modele VW3-A28301 -
- 1 kabel potaczeniowego z wtykiem zeriskim
do przemiennika z jednej strony i 9-pinowym
wtykiem zenskim typu SUB-D, z drugiej strony.

Opcja sterowania zdalnego

Opcja jest przeznaczona do zamontowania na drzwiach szaf i obudow.
Posiada ona wys$wietlacz z przyciskami do programowania i sterowania praca silnika oraz przetacznik blokady
dostepu do menu.

Opcja zawiera: Wszystkie modele VW3-A28101 -

- modut wySwietlacza,

- kabel zakonczony dwoma wtykami,

- uszczelki i wkrety mocujace zapewniajgce
montaz na drzwiach szafy przy zapewnieniu
stopnia ochrony IP 65.
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Przemienniki czestotiwosci do requlacii predkoSci obrotowej silnikow asynchronicznych

Wymiary:
strona 18119

Altivar 28
Wyposazenie dodatkowe: akcesoria

Symbole katalogowe

VW3-A2881e

Ptytka do montazu przemiennika na szynie 11

Charakterystyka Model ATV-28 Symbol katalogowy Waga
kg
Ptytka przystosowujgca ATV-28HU09M2 VW3-A28851 0.300
do montazu na szynie 1 ATV-28HU18M2
o szeroko$ci 35 mm
Przystawka dostosowujgca do standardu UL NEMA typ 1 (1)
Jest to element mocowany ATV-28HU09M2, HU18M2 VW3-A28811 0.600
do dolnej czesci przemiennika
Altivar 28
ATV-28HU29M2, HU18N4, HU29N4 VW3-A28812 0.700
ATV-28HU41M2, HU54M2, HU72M2, VW3-A28813 0.700
HU41N4, HU54N4, HU72N4
ATV-28HU90M2, HD12M2, VW3-A28814 0.800
HU90N4, HD12N4
ATV-28HD16N4, HD23N4 VW3-A28815 1.000

Zestaw dopasowujacy ATV18/ATV28

Zestaw dopasowujgcy umozliwia ATV-28HU09M2, HU18M2 VW3-A28821

zamontowanie przemiennikow

ATV-28 w miejsce

przemiennikow ATV-18

(o jednakowych parametrach

znamionowych), z wykorzystaniem

tych samych otworéw. ATV-28HU29M2, HU18N4, HU29N4 VW3-A28822

ATV-28HU41M2, HU54M2, HU72M2, VW3-A28823

HU41N4, HU54N4, HU72N4

ATV-28HU90M2, HD12M2, HU90N4, VW3-A28824

HD12N4

ATV-28HD16N4, HD23N4 VW3-A28825

(1) Element ten pozwala na bezposrednie podtaczenie do przemiennika kabli prowadzonych w korytkach lub

przepustach kablowych.

[l Telemecanique
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Przemienniki czestotiwosci do requlacii predkoSci obrotowej silnikow asynchronicznych

Symbole katalogowe:
strona 14
Wymiary:
strona 19

Altivar 28
Wyposazenie dodatkowe: rezystory hamujgce

Prezentacja, parametry techniczne

Prezentacja

Rezystor umozliwia rozpraszanie energii wydzielanej podczas hamowania i zwalniania.

Prezentacja

Dostegpne sa dwa typy rezystoréw hamujgcych:
- rezystor w obudowie o stopniu ochrony IP 30 spetniajgcy wymagania norm dotyczacych odpornosci i emisji pol
elektromagnetycznych EMC, zabezpieczony przez wytacznik lub przekaznik termiczny,
- rezystor niezabezpieczony, w obudowie o stopniu ochrony IP 00, przeznaczony tylko do przemiennikdw o mafej mocy.

Zastosowanie

Rezystory stosuje sie w przypadku uktadéw napedowych o duzej inercji, w przypadku uktadéw z aktywnym
obcigzeniem oraz w uktadach o krétkich cyklach pracy.

Parametry techniczne

Symbol katalogowy VW3-A58702 VW3-A58732 VW3-A58736
do VW3-A58704 do VW3-A58735 i VW3-A58737
Temperatura otoczenia °C 40 40 40
Stopien ochrony obudowy IP 00 IP 30 IP 30
Zabezpieczenie rezystora Brak Za pomocg wytgcznika Za pomoca wytacznika

termicznego (1) termicznego (1)

Wytacznik termiczny
Temperatura zadziatania °C - 130 +5 % 260 + 14 %
Max. napiecie - max. prad - ~110V-03A ~220V-6A
Min. napiecie - min. prad - —24V-0.01A —24V-0.01A
Max. rezystancja styku mN = 150 50

Wspétczynnik obcigzenia rezystora

Srednia warto$¢ mocy jaka moze byé rozproszona narezystorze przy 40°C jest okreélana dla wspétczynnika
obcigzenia przy hamowaniu w najczesciej spotykanych warunkach:

- hamowanie w czasie 2 s przy momencie rownym 0.6 x Mn, w cyklach 40-sekundowych,

- hamowanie w czasie 0.8 s przy momencie rownym 1.5 x Mn, w cyklach 40-sekundowych.

Wspétczynnik obcigzenia
przemiennika czestotliwo$ci

Wewnetrzne obwody przemiennika zwigzane z hamowaniem przy uzyciu zewnetrznego rezystora
hamujgcego sg obliczone na prace w nastepujgcych cyklach:

- 1.5 Mn przez 60 sekund w cyklu 140-sekundowym,

- bez ograniczen czasowych przy momencie znamionowym Mn.

Najmniejsze dopuszczalne warto$ci rezystoréw hamujacych jakie mozna zastosowaé w przemienniku ATV-28

Model ATV-28e uoom2 u18M2 u29M2 u54M2 ugom2 U18N4 U41N4 U90N4 D16N4
U41M2 u7am2 D12M2 U29N4 U54N4 D12N4 D23N4
U72N4
Minimalna rezystancja [N] 65 45 30 25 10 95 70 45 25

(1) Styk wytagcznika nalezy wtgczy¢ szeregowo w petle sygnalizacji lub sterowania stycznikiem liniowym.
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Przemienniki czestotiwosci do requlac preckosci obrotowej sinikow asynchronicznych

Prezentacja:

strona 12

Symbole katalogowe:
strona 14

Wymiary:

strona 19

Altivar 28
Wyposazenie dodatkowe: rezystory hamujgce

Parametry techniczne

Wspoditczynnik obcigzenia

Srednia warto$¢ mocy jaka moze byé rozproszona na rezystorze przy 40°C jest okre$lana dla wspétczynnika
obcigzenia przy hamowaniu w najczesciej spotykanych warunkach.

Warunki dla jakich si¢ go okresla opisano w tabeli na stronie poprzednie;j.

Predkos¢
Wspotczynnik obcigzenia: t?
t: czas hamowania w [s]
0 Czas T: czas trwania cyklu w [s]
t
-

W zastosowaniach specjalnych, jak np. transport materiaféw, moc znamionowa rezystora musi by¢ okreslona na
nowo przy rzeczywistym wspétczynniku obcigzenia.

OkresSlenie mocy znamionowej rezystora

Wykres 1

Srednia moc w zalezno$ci od momentu hamujacego i wartoéci wspétczynnika obcigzenia.

K
Przyktad:
Moc silnika P = 4 kW
60% ]  Sprawno$¢ silnika ¢ = 0.85
40%—  Moment hamujacy Mh = 0.6 Mn
] Czas hamowaniat=10's
///// 20% Czas cyklu hamowania T =50 s
o 10%= Wspdt. obciazenia Lf = — = 20 %
0,06 T

5%

|~ 2%
0,01 — /

Z wykresu 1 odczytuje sie warto$é
wspotczynnika K1 dla momentu
hamujacego o wartosci 0.6 Mn oraz
wspotczynnika obcigzenia 20% -
0,001 K1 =0.06.

0,1 05 06 1 1,5 Mh/Mn

Wykres 2

Dopuszczalne przecigzenie rezystora w zaleznosci od czasu trwania przecigzenia (typowa charakterystyka).

20K2
18 \\

16 N

AN
14
N
12 N
10
N

8 Z wykresu 2 odczytuje sie warto$é
6 ~ wspofczynnika K2 dla czasu hamowania
4 =] wynoszgcego 10 s - K2 = 7.

2 1 ==

0 t(s)

1 10 100 1000
Znamionowa moc rezystora hamujgcego (Pn) musi by¢ wigksza niz:

Pn=PmxKix¢(1+ =4.103x0.06x0.85(1+1—)=350W

K2 x Lf ) 7x0.2
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Przemienniki czestotiwosci do requlacii predkoSci obrotowej silnikow asynchronicznych

Prezentacja:
strona 12

Prezentacja, parametry techniczne:

strony 12 13

Altivar 28
Wyposazenie dodatkowe: rezystory hamujgce

Symbole katalogowe

Wymiary:
strona 19
Rezystory hamujace bez zabezpieczen
Do modelu ATV28 Wartos¢  Srednia Symbol katalogowy Waga
rezystancji moc
przy 40°C (1)
N w kg
ATV-28eU09M2, eU18M2, @U29M2, 100 32 VW3-A58702 0.600
| ATV-28eU18N4, eU29N4, eU41N4
ATV-28eU41M2, eU54M2 68 32 VW3-A58704 0.600
1
l | ATV-28eU54N4, eU72N4 100 40 VW3-A58703 0.850
]
VW3-A58702

VW3-A5873e

Rezystory hamujace z zabezpieczeniem

ATV-28eU09M2, eU18M2, eU29M2, 100 32 VW3-A58732 2.000
ATV-28eU18N4, eU29N4, eU41N4

ATV-28eU41M2, eU54M2 68 32 VW3-A58733 2.000
ATV-280U54N4, eU72N4 100 40 VW3-A58734 2.000
ATV-28HU90N4, HD12N4 60 80 VW3-A58735 3.400
ATV-28eU72M2, 28 200 VW3-A58736 5.100

ATV-28HD16N4, HD23N4

ATV-28HU90M2, HD12M2 14 400 VW3-A58737 6.100

(1) Moc jaka moze wydzieli¢ sie na rezystorze przy maksymalnej temperaturze rezystora wynoszacej 115°C,
odpowiadajacej przyrostowi temperatury o 75°C w stosunku do temperatury otoczenia wynoszacej 40°C.

14 [l Telemecanique



Przemienniki czestotiiwosci do requlacii predkosci obrotowe] silnikow asynchronicznyeh

Wymiary:
strona 19

Altivar 28
Wyposazenie dodatkowe: dtawiki

Prezentacja, parametry techniczne, symbole katalogowe

Prezentacja

Dfawiki chronig przemiennik przed skutkami przepie¢ w sieci zasilajgcej oraz zmniejszajg zawarto$¢é wyzszych

harmonicznych w pradzie wytwarzanym przez przemiennik czgstotliwosci.

Zastosowanie dfawikéw powoduje ograniczenie pradu pobieranego z sieci.

Zostaly one zaprojektowane zgodnie z wymaganiami normy EN 50178 (VDE 0160, poziom 1 przepie¢

wysokoenergetycznych w sieciach zasilajgcych).

Parametry dtawikéw zostaty dobrane na spadek napiecia zasilajgcego w zakresie od 3% do 5% w odniesieniu

do znamionowego napigcia sieci. Wynika to z faktu, ze wyzszy spadek napigcia moze powodowac zmniejszenie

momentu silnika.

Zaleca sie stosowanie dtawikow zwtaszcza w nastepujgcych sytuacjach:

e wystepowanie w sieci znaczacych zakiécen spowodowanych przez inne urzadzenia (zaktdcenia, przepiecia),

o wystepowanie asymetrii napie¢ fazowych w sieci o warto$ci przekraczajacej 1.8% napiecia znamionowego,

e zasilanie przemiennika czestotliwosci z sieci 0 bardzo niskiej impedanciji (krétka linig, z transformatora o mocy
wigcej niz 10-krotnie przewyzszajacej moc przemiennika).
Oczekiwana warto$¢ pradu zwarcia na zasilaniu przemiennika czestotliwosci nie powinna przekracza¢ wartosci
podanej w tabeli parametréw znamionowych przemiennika. Dzieki zastosowaniu dtawikéw mozna zwiekszy¢
dopuszczalny prad zwarcia w sieci do wartosci 22 kA dla 200/240 V i 65 kA dla 380/500 V.

e przy zasilaniu z tej samej linii duzej liczby przemiennikdw czestotliwosci (falownikéw),

e gdy instalacja wyposazona jest w kompensacje mocy biernej. Dtawiki zmniejszaja ryzyko przecigzenia
kondensatoréw stosowanych do kompensacji mocy biernej.

Parametry techniczne

Zgodno$¢ z normami

EN 50178 (VDE 0160, poziom 1 przepie¢ wysokoenergetycznych w sieciach zasilajgcych)

Spadek napiecia Pomiedzy 3% a 5% w odniesieniu do znamionowego napigcia sieci. Wyzszy spadek napigcia moze powodowaé
zmniejszenie momentu silnika.
Rodzaj dtawika VZi-L VZ1-L VZi-L VW3- VW3- VW3- VW3-
004M010 007UM50 018UM20 A66501 A66502 A66503 A66504
Stopien ochrony: IP 00 IP 00 IP 00 P 00 IP 00 IP 00 IP 00
IP 20 IP 20 IP 20 IP 20 IP 20 IP 20 IP 10
Indukcyjno$é [mH] 10 5 2 10 4 2 1
Prad znamionowy [A] 4 7 18 4 10 16 30
Straty mocy [W] 17 20 30 45 65 75 90
Symbole katalogowe
ATV28 Diawik
1- lub 3-fazowy Prad pobierany Prad pobierany Symbol Waga
z sieci, bez dtawika z sieci, z dtawikiem katalogowy
przy Umin. przy Umax. przy Umin.  przy U max.
A A A A kg
Zasilanie 1-fazowe: 200...240 V (1), 50/60 Hz
ATV-28eU09M2 7.3 6.1 4.2 3.9 VZ1-L004M010 0.630
ATV-28eU18M2 9.8 8.2 7.4 6.1 VZ1-L007UM50 0.880
ATV-28eU29M2 16 13.5 12.5 11 VZ1-L018UM20 1.990
ATV-28eU41M2 22.1 18.6 17 15.1 VZ1-L018UM20 1.990
Zasilanie 3-fazowe: 200...240 V (1), 50/60 Hz
ATV-28eU54M2 17.6 15.4 10.2 9.4 VW3-A66503 3.500
ATV-28eU72M2 21.9 19.1 14.4 12.7 VW3-A66504 6.000
ATV-28HU90M2 38 33.2 21 18.6 VW3-A66504 6.000
ATV-28HD12M2 43.5 36.6 24.3 22 VW3-A66504 6.000
Zasilanie 3-fazowe: 380...500 V (1), 50/60 Hz
ATV-28eU18N4 3.9 3.5 1.9 1.8 VW3-A66501 1.500
ATV-280U29N4 6.5 5.7 3.2 3 VW3-A66501 1.500
ATV-28eU41N4 8.4 7.5 4.6 4.4 VW3-A66502 3.000
ATV-28eU54N4 10.3 9.1 5.9 5.5 VW3-A66502 3.000
VW3-A6650e ATV-28eU72N4 13 1.8 73 7 VW3-A66502 3.000
ATV-28HU90N4 221 20.4 11.5 11 VW3-A66503 3.500
ATV-28HD12N4 25.8 23.7 13. 12.7 VW3-A66503 3.500
ATV-28HD16N4 39.3 35.9 22.2 21.4 VW3-A66504 6.000
ATV-28HD23N4 45 40.8 25.2 24.7 VW3-A66504 6.000

(1) Znamionowe napiecie sieci zasilajgcej: U min ... U max.
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Przemienniki czestotiwosci do requlacii predkosci obrotowej sinikow asynchronicznych

Symbole katalogowe:
strona 17

Wymiary:

strona 19

Schematy:

strona 23

Altivar 28

Wyposazenie dodatkowe: dodatkowe filtry wejsciowe ttumigce zaktdcenia
radioelektryczne

Prezentacja, parametry techniczne

Przeznaczenie

Przeznaczenie

Regulatory Altivar 28 sg wyposazone w filtry wejsciowe ttumiace zakiocenia radioelektryczne zgodnie zwymaganiami
norm IEC 1800-3 i EN 61800-3 dotyczacych wyrobéw emitujacych zakidcenia elektromagnetyczne. Tym samym
spetnione sg wymagania Unii Europejskiej w stosunku do odpornosci i emisji pdl elektromagnetycznych - EMC.

Zastosowanie dodatkowych filtréw pozwala na spetnienie ostrzejszych wymagan - redukuja one zakiécenia
przenoszace si¢ na linig¢ zasilajacg metodg przewodzenia do poziomu nizszego niz wymagania norm EN 55011,
klasa A (1) i EN 55022, klasa B.

Dodatkowe filtry montuje sie pod spodem przemiennika ATV-28H. Filtry wyposazone sg otwory umozliwiajace
zamocowanie na nich przemiennikéw czestotliwosci.

Zakres stosowania w zalezno$ci od rodzaju sieci zasilajgcej

Dodatkowe filtry moga by¢ stosowane w ukfadach sieciowych TN (punkt neutralny uziemiony) i TT (punkt
neutralnym uziemiony, wszystkie urzadzenia majg wtasne uziemienia).

Norma IEC 1800-3, dodatek D2.1 stanowi, ze w przypadku ukfadu sieciowego typu IT (punkt neutralny
uziemiony przez impedancje lub izolowany) zastosowanie filtrow moze zakidca¢ dziatanie uktadéw kontroli
pradéw uptywnosciowych (stanu izolacji) stosowanych w tym ukfadzie sieciowym. Ponadto, skutecznos$¢ filtrow
zalezy od impedancji pomiedzy przewodem neutralnym a ziemig i z tego powodu nie zaleca sie ich stosowania.

W przypadku konieczno$ci zainstalowania przemiennika w uktadzie sieciowym IT rozwigzaniem jest zastosowanie
transformatora separujgcego i zasilenie urzadzenia z lokalnej sieci w ukfadzie TN lub TT.

Parametry techniczne

Zgodnos$é z normami

EN 133200

Stopien ochrony

IP 21 IP 41 (w gdrnej czesci)

Dopuszczalna wilgotno$¢ wzgledna

93% bez zjawiska skraplania i kapigcej wody, zgodnie z IEC 68-2-3

Temperatura otoczenia Praca °C -10... + 60
wokot urzadzenia
Sktadowanie °C -25...4+70
Dopuszczalna wysoko$¢é n.p.m. Bez obnizenia osiggéw m 1000 m (powyzej, nalezy obnizy¢ prad znamionowy o 1% dla kazdych 100 m
Odporno$é na wibracje Zgodnie z IEC 68-2-6 Amplituda 0.5 mm dla czestotliwosci od 2 do 9 Hz

Amplituda 0.5 gn, dla czestotliwosci od 9 do 200 Hz

Odporno$é udarowa Zgodnie z |IEC 68-2-27 15 gn przez 11 ms
Maksymalne napigcie 50/60 Hz, 1-fazowe Vv 240 + 10 %
50/60 Hz, 3-fazowe Vv 500 + 10 %

(1) Jezeli dtugos¢ kabla przekracza 5 m.
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Przemienniki czestotliwosci do requlacyi predkosci obrotowej silnikow asynchronicznyeh

Prezentacja:
strona 16

Parametry techniczne:

strona 16
Wymiary:
strona 19
Schematy:
strona 23

Altivar 28

Wyposazenie dodatkowe: dodatkowe filtry wejsciowe ttumigce zaktdcenia

radioelektryczne
Symbole katalogowe

ATV28 Filtr
Symbol katalogowy Dopuszczalna diugo$é In  lupt Straty Symbol katalogowy Waga

kabla ekranowanego 2 @ @

EN 55011 EN 55022

klasa A klasa B

(1) (1)

m m A mA W kg
Zasilanie 1-fazowe: 200...240 V, 50/60 Hz
ATV-28eU09M2, eU18M2 50 20 10 100 8 VW3-A28401 1.500
ATV-28eU29M2 50 20 16 150 7.5 VW3-A28402 1.800
ATV-28eU41M2 50 20 25 80 10 VW3-A28404 1.900
Zasilanie 3-fazowe: 200...240 V, 50/60 Hz
ATV-28eU54M2, eU72M2 50 20 22 350 12 VW3-A28405 2.700
ATV-28eU90M2, eD12M2 50 20 45 400 20 VW3-A28406 4.300
Zasilanie 3-fazowe: 380...500 V, 50/60 Hz
ATV-280U18N4, eU29N4 50 20 16 150 2.5 VW3-A28403 2.000
ATV-28eU41N4, eU54N4, 50 20 22 350 12 VW3-A28405 2.700
oU72N4
ATV-280U90N4, eD12N4 50 20 45 400 20 VW3-A28406 4.300
ATV-28eD16N4, eéD23N4 50 20 45 400 20 VW3-A28407 5.600

(1) Wtabeli okreslono maksymalna dfugosc kabla ekranowanego faczacego silnik z przemiennikiem dla czestotliwosci
kluczowania od 2 do 15 kHz. Ograniczenia te majg charakter tylko informacyjny poniewaz zaleza one od pojemnosci
zastosowanego silnika i kabla. Dla silnikéw fgczonych réwnolegle nalezy bra¢ pod uwage sumaryczng diugosc

kabli.
(2) In: Znamionowy prad filtra.

(3) Maksymalna warto$¢ pradu uptywu dla 50 Hz.

(4) Rozpraszanie ciepta.

[l Telemecanique
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Przemienniki czestotiwosci do requlacii predkosci obrotowej silnikow asynchronicznych

Prezentacja: Altivar 28
strony 2 do 7

Symbole katalogowe: .
strony 819 Wymlary
Schematy:

strony 22 i 23

Funkcje:

strony 28 do 41

Wymiary przemiennikéw serii

ATV-28Heeeee (IP21) Ptytka EMC (dostarczana wraz z przemiennikiem)
2x@0 4x00 °
/ I / I [:::]
— ®®00
 — o=
0000 0000
. . =1 ()
o T T
2 \ikrety
—= -4
c = G [ = = | = @®
a a © © a
)
Q =*® , o
4xD (3) 2
ATV-28H a b c G H 20 40 ATV-28H Ab 2 (3)
uogmM2, U18mM2 105 130 140 93 118 5 - UogM2, U18M2, U29M2, 48 4
U29M2, U18N4, U29N4 130 150 150 118 138 - 5 U41M2, U54M2, U72M2,
U41M2, U54M2, U72M2, 140 195 163 126 182 - 5 U18N4, U29N4, U41N4, U54N4, U72N4
U41N4, U54N4, U72N4 U90M2, D12M2, 79 4
UgoM2, D12M2, 200 270 170 180 255 - 6 U90N4, D12N4, D16N4, D23N4
U90N4, D12N4 (1) Przemiennik czestotliwo$ci
D16N4, D23N4 245 330 195 225 315 - 6 (2) Ptytka EMC

(3) Gwintowane otwory M4 do zamocowania obejm EMC

Wymiary przemiennikéw serii
ATV-28EUeeee (IP55)

04
I
/'__ 1 _(E]J 460' —
| //’//’——__———5\\\\\
1]
0000
<:::::::: o ) ( I
Il D6
I ) [0 o o] em—!
c = G 1
a
ATV-28E a b c G H 0]
Uo9M2, U18M2 219 297 177 202 280 5.5
U29M2, U18N4, U29N4 219 297 201 202 280 5.5

U41M2, U54M2, U72M2,
U41N4, U54N4, U72N4 230 347 222 212 320 5.5
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Przemienniki czestotlwosci do requlacii predkoSci obrotowej sinikow asynchronicznych

Altivar 28

Prezentacja: .

strony 12, 15, 16 Wymlary (ciag dalszy)
Parametry techniczne:

strony 12, 15, 16

Symbole katalogowe:

strony 11, 14, 15, 17

Przystawka dostosowujgca do standardu UL NEMA, typ 1

Rezystory hamujgce niezabezpieczone

VW3-A2881e VW3-A58703 VW3-A58702 i A58704
wyjscie 2-przewodowe, 0.5 m wyjscie 2-przewodowe, 0.5 m
TG 4xD5
= ol N
\D N 3 § 8
by =
— VW3- Ab —d]
g A28811 do A28813 68 Wt 30 =]l20ll.=
A28814 i A28815 96 b@ 6 ph
AN @ Q%
=
62
(1) Przemiennik czestotliwosci
(2) Przystawka VW3-A2881e
Rezystory hamujgce zabezpieczone
VW3-A58732 do A58734 VW3-A58735 do A58737
C a
75 = =¥
I T‘ o'\o
£ [ ] Fa—
3 e | a
(e [sp]
2xD5 3xJ5,5
o R/ = i N A —
.61, :J = =|775|=
85 ‘
VW3- a b c H
A58735 163 340 61 320
A58736, A58737 156 434 167 415
Dtawiki 1-fazowe Dtawiki 3-fazowe
VZ1-Leooeoooe VW3-A66501 do A66504
il
(¢ [s
Q o
] of
A .G 80
- : i
L H ]
c
ci
a b c G H 9] VW3- a b c cl G G1 H %)
VZ1-L004M010 60 100 80 50 44 4x9 A66501 100 135 55 60 40 60 42 6x9
VZ1-L007UM50 60 100 95 50 60 4x9 A66502 130 155 85 90 60 80.5 62 6x12
VZ1-L018UM20 85 120 105 70 70 5x 11 A66503 130 155 85 90 60 80.5 62 6x12
A66504 155 170 115 135 75 107 90 6x12
Dodatkowe filtry wejsciowe ttumigce zaki6cenia radioelektryczne (EMC)
VW3-A28401 do A28407
4 QLY
T| e VW3- a b c G H %)
A28401 105 185 50 85 170 4
A28402 130 205 60 110 190 4
A28403 130 205 60 110 190 4
i z'/“_' A28404 140 250 60 140 230 4
1 G A28405 140 250 60 140 230 4
A28406 200 355 60 160 330 5
<Gl a A28407 245 425 60 205 360 5

(1) Kabel tgczacy filtr z przemiennikiem.
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Przemienniki czestotiwosci do requlacii predkoSci obrotowej sinikow asynchronicznych

Prezentacja, parametry techniczne:

strony 2 do 7
Symbole katalogowe:
strony 8 9
Schematy:

strony 22 i 23
Funkcje:

strony 28 do 41

Altivar 28

Zalecenia montazowe

W zalezno$ci od warunkéw w jakich ma pracowaé przemiennik nalezy zachowac pewne zasady montazu i stosowaé
odpowiednie akcesoria.

Zasady montowania przemiennikow serii ATV-28H (IP21)

Urzadzenie nalezy montowa¢ w pozycji pionowej z tolerancjg +10°.

- Nie nalezy umieszczaé urzadzenia w poblizu zrédet ciepta.

- Wokéturzadzenia nalezy zostawié wolnag przestrzen umozliwiajaca niezaktécona cyrkulacje powietrza chfodzacego
urzadzenie (otwory wentylacyjne znajduja sie u dotu i u gory).

Przemienniki montowane pojedynczo  Przemienniki montowane obok siebie

G50mm|

@ G 50 mm

FE[E
10000 0000 0000
d d

G10 mm

|GSOmm
G 50 mm

Temperatura w przedziale od -10°C do +40°C:

e d>50 mm
Nie ma specjalnych wymagan.

e d =0 (urzadzenia montowane jedno przy drugim)
Nalezy usungé ostong otworéw wentylacyjnych znajdujacych sie w gérnej czeéci obudowy przemiennika (patrz
rysunek ponizej). Stopieri ochrony wynosi wéwczas 1P20.

Temperatura w zakresie od +40°C do +50°C

e d>50 mm

Nalezy usuna¢ ostone otworéw wentylacyjnych znajdujgcych sie w gérnej czeséci obudowy przemiennika (patrz
rysunek ponizej. Stopien ochrony wynosi wowczas |P20. Jezeli ostona musi zostac, to nalezy obnizy¢ prad
znamionowy przemiennika o 2.2% dla kazdego stopnia temperatury powyzej 40°C.

e d=0mm

Nalezy usuna¢ ostone otworéw wentylacyjnych znajdujacych sie w gérnej czeséci obudowy przemiennika (patrz
rysunek ponizej) (stopien ochrony wynosi wéwczas 1P20) i obnizy¢ prad znamionowy regulatora o 2.2% dla
kazdego stopnia temperatury powyzej 40°C.

Temperatura w zakresie od +50°C do +60°C

e d>50 mm

Nalezy usung¢ ostone otworéw wentylacyjnych znajdujgcych si¢ w gornej czesci obudowy przemiennika (patrz
rysunek ponizej) (stopien ochrony wynosi wéwczas IP20) i obnizy¢ prad znamionowy przemiennika o 3% dla
kazdego stopnia temperatury powyzej 50°C.

20 [l Telemecanique



Przemienniki czestotliwosci do requlacii predkosci obrotowej silnikow asynchronicznych

Prezentacja, parametry techniczne:

strony 2 do 7
Symbole katalogowe:
strony 89
Schematy:

strony 22 i 23
Funkcje:

strony 28 do 41

Altivar 28

Zalecenia montazowe (ciag dalszy)

Uwagi dotyczgce montazu w obudowach przemiennikéw serii ATV-28H

Montaz wykonywac¢ z zasadami opisanymi na stronie wczesniejsze;.

W celu zapewnienia prawidfowej cyrkulacji powietrza w przemienniku nalezy:

- zastosowaé kratki wentylacyjne,

- zapewni¢ skuteczng wentylacje stosujac, w razie potrzeby, wentylacje wymuszong z filtrem. Otwory wentylacyjne lub
wentylatory powinny zapewniaé co najmniej taki sam przeptyw powietrza jak wentylatory przemiennika (patrz ponizej).
- zastosowac specjalne filtry o stopniu ochrony IP 54,

- usunac ostone znajdujaca sie w gérnej czesci przemiennika czestotliwosci.

/_J /_J

Wydajno$¢é wentylatoréw w zalezno$ci od modelu przemiennika

Model Wydajnos¢
ATV-28H m®min
U09M2, U18M2, U29M2, U18N4, U29N4 0.25
U41M2, U54M2, U72M2, U41N4, U54N4, U72N4 0.65
U90M2, D12M2, U90N4, D12N4, D16N4, D23N4 1.5

Montaz przemiennikéw w metalowych obudowach lub szafach nasciennych odpornych na wilgo¢ i pyly (o stopniu
ochrony IP 54)

Istnieje koniecznos¢ instalowania przemiennikéw w obudowach (lub szafach) odpornych na wilgo¢ i pyty w
przypadku niesprzyjajacych warunkéw $rodowiskowych, tzn. tam, gdzie wystepuja: pyly, gazy powodujace korozje,
wysoka wilgotnosc¢ z niebezpieczeristwem wystgpowania zjawiska skraplania lub kapigca woda, itd.

Dopuszcza si¢ montowanie przemiennikdw w obudowach pod warunkiem, ze temperatura we wnetrzu obudowy
nie przekroczy +50°C.

Obliczenie wielko$ci obudowy

Maksymalna rezystancja termiczna Rth (°C/W)

£ = maksymalna temperatura wewnatrz obudowy w [°C],
£e = maksymalna temperatura zewnetrzna w [°C],
P = catkowita moc wydzielana w obudowie w [W].

£° —fe
Rth ==————=
P

Catkowita moc wydzielana wewnatrz obudowy skfada sie z: mocy wydzielanej przez przemiennik (patrz tabele doboru -
strona 8) oraz mocy wydzielanej przez inne elementu zainstalowane wewnatrz obudowy.

Pole powierzchni obudowy biorgcej efektywny udziat w wymianie ciepta S [m?]
S = dla obudéw nasciennych jest to suma pdl powierzchni bokéw, sufitu i powierzchni ptyty czofowej,

S= % K = jednostkowa rezystancja termiczna (na m? obudowy).

Dla obudéw metalowych: K = 0.12 z wewnetrznym wentylatorem i K = 0.15 bez wentylatora.

Uwaga: Nie nalezy stosowa¢ obuddéw z materiatéw izolacyjnych, gdyz majg one mniejsza zdolno$¢ odprowadzania ciepta.

Uwagi dotyczgce montazu przemiennikéw serii ATV-28E (IP55)

Urzadzenie nalezy montowa¢ w pozycji pionowej z
tolerancja +10°.

Nie nalezy umieszczaé urzadzenia w poblizu zrédet
ciepta.

Wokot urzadzenia nalezy zostawi¢ wolng przestrzen
umozliwiajaca niezakiécong cyrkulacje powietrza
chfodzacego urzadzenie (od dotu ku gorze).

(1) >100 mm
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Przemienniki czestotlwosci do requlacyi predkoSci obrotowej silnikow asynchronicznyeh

Prezentacja, parametry techniczne: Altivar 28
strony 2 do 7

Symbole katalogowe:

strony 8 9 Schematy
Wymiary:

strona 18

Funkcje:

strony 28 do 41

Schematy
ATV-28Heeeee (zasilanie 3-fazowe) ATV-28Heeeee (zasilanie 1-fazowe)

1-Q2, -T1 1-Q2,
e
3 1 4 5-Q2 3 !
———x
- (s w
o\ A
[\ < ©
i M M
O [ |
(2)
0-0—O0—0O-—————0-———0————0——
AMLs 8§ @ <] of = <
= i T x x

Rezystor
hamujacy
(jesli jest
stosowany)

Rezystor
hamujacy
(jesli jest
stosowany)

Potencjometr
zadawania

Potencjometr
zadawania

(1) Dtawik (w razie potrzeby).

(2) Przekaznik sygnalizacji btedu umozliwiajgcy zdalne uzyskiwanie informacji na temat statusu przemiennika.
(3) Wewnetrzne zasilanie +24 V. W przypadku zastosowania zewnetrznego zrédfa zasilania +24 V nalezy potaczy¢ biegun 0 V zrédta z zaciskiem COM
(zacisk +24 V przemiennika powinien pozosta¢ wolny) i potaczy¢ wspdiny biegun wej$¢ LI z biegunem +24 V zewnetrznego zasilacza.

Uwaga:

- Wszystkie zaciski przytaczeniowe znajduja sie w dolnej czesci przemiennika.

- Wszystkie obwody indukcyjne (przekazniki, styczniki, elektrozawory selenowe, lampy fluorescencyjne, itd.) znajdujgce sie w poblizu przemiennika lub
podtaczone do tych samych obwodéw nalezy wyposazy¢ w urzadzenia ttumigce zakiocenia.

ATV-28EUecee Potaczenia dodatkowe
Zasilanie 3-fazowe Zewnetrzne zasilanie 24 V
S\
Zasilanie 1-fazowe
J, D
- N @ = < ]
| | = | N !
.
|
3 |
o
AL 5 = |
I ) (e} 1
1 = |
| [ —
|
i Zasilanie 24V |0V +24
L5 > =
Lo-o—o0 -0
Rezystor
hamujacy
(jesli jest
stosowany)
Elementy obwoddéw (kompletne dane mozna znalez¢é w naszych katalogach poswigconych tym urzadzeniom)
Symbol Opis
Q1 Wytacznik GV2-L lub Compact NS (patrz nastepne strony)
KM1 LC1-Dee + LA4-DA2U (patrz nastepne strony)
S1, S2 Przyciski XB2-B lub XA2-B
T Transformator 100 VA, napiecie witérne 220 V
Q2 Wytacznik GV2-L o pradzie dwukrotnie wiekszym niz znamionowy prad pierwotny transformatora T1
Q3 Wytacznik GB2-CB05
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Przemienniki czestotiwosci do requlacii predkoSci obrotowej sinikow asynchronicznych

Prezentacja, parametry techniczne:

strony 2 do 7
Symbole katalogowe:
strony 8, 9, 17
Wymiary:

strona 18

Funkcje:

strony 28 do 41

Altivar 28
Emisja i odpornos¢ na zakidcenia elektromagnetyczne (EMC)

Schematy, reguty, sposdb podfgczania

Schematy
Dodatkowe filtry wej$ciowe ttumigce zakiécenia radioelektryczne VW3-A2840e
Zasilanie 1-fazowe Zasilanie 3-fazowe

2~ 3~
Y I O
| o9 ; Y 3
i . a VW3-A2840e . . o o VW3-A2840e
Li_l 5 - L77_77477_|77_| 77777777777777777
11 0SS
tT . ATV-28eeeeee LT 2 2 ATV-280e0000
| |
| |
Reguty

e Uziemienia: regulatora, silnika oraz ekranéw kabli powinny byé ekwipotencjalne dla wysokich czestotliwosci.

e Nalezy stosowaé kable ekranowane, a ich ekrany nalezy uziemia¢ na obydwu koricach za pomoca obejm 360°
(kable zasilajace silnik, rezystor hamujacy i kable sterownicze). Jako cze$¢ ekranu mozna zastosowac metalowe
korytka kablowe pod warunkiem zapewnienia ich ciagtosci.

o Kable zasilajgce przemiennik i kable zasilajgce silnik nalezy prowadzi¢ w jak najwiekszym oddaleniu od siebie.

Sposdb przytgczania poszczegdlnych kabli

g

®®00

)
o

7
6
8

Metalowa ptytka uziemiajgca EMC (dostarczana wraz z przemiennikiem), ktérg nalezy montowa¢ do radiatora.
Przemiennik czestotliwosci Altivar 28.
Nie ekranowane przewody lub kable zasilajace.
Nie ekranowane przewody podtgczane do stykdw przekaznika sygnalizacji bfedu.
Ekrany kabli 6, 7 i 8 nalezy uziemi¢ jak najblizej przemiennika:
- odizoluj ekran,
- zaciénij na kablach (w miejscu odizolowania ekranu) metalowe klamry (obejmy) o wielko$ci dostosowanej do
grubosci kabla i przymocuj je do ptytki EMC 1,
- rodzaj obejm: stal nierdzewna.
6 Ekranowany kabel do zasilania silnika. Na obydwu koricach kabla nalezy uziemic ekran.
Musi by¢ zapewniona ciggfos¢ ekranu. Jezeli na kablu zamontowane sa jakie$ posrednie zaciski, to musza one
by¢ umieszczone w ekranowanych ostonach metalowych (zgodnych z wymogami EMC).
7 Ekranowane kable sterownicze. W systemach wymagajacych duzej liczby przewoddw nalezy stosowa¢ kable o
matym przekroju przewoddéw (0.5 mm?2).
Ekran musi by¢ uziemiony na obu koricach. Musi by¢ zapewniona ciggto$¢ ekranu. Jezeli na kablu zamontowane sg jakie$
posrednie zaciski, to musza one by¢ umieszczone w ekranowanych ostonach metalowych (zgodnych z wymogami EMC).
8 Ekranowany kabel do podtgczania rezystora hamujacego (o ile jest stosowany). Ekran musi by¢ uziemiony na
obu konicach. Musi by¢ zapewniona ciagtos¢ ekranu. Jezeli na kablu zamontowane sg jakie$ posrednie zaciski,
to musza one byé umieszczone w ekranowanych ostonach metalowych (zgodnych z wymogami EMC).
9 Wkret uziemiajacy dla kabla zasilajgcego silnik matej mocy (w modelach przemiennika o matych mocach wkret
na radiatorze jest niedostepny).

ahrhON=

Uwaga:

1 Ekwipotencjalne potaczenia uziemiajace wykonane pomiedzy przemiennikiem czestotliwosci, silnikiem i ekranem
kabli nie zwalnia z obowigzku przytaczenia przewodéw ochronnych P-E (zielono-zoétty) do odpowiednich zaciskow.
2 W przypadku zastosowania dodatkowego filtra na wejsciu nalezy montowac go pod spodem przemiennika i faczy¢
z linig zasilajgcg za pomoca nieekranowanego kabla. Wtedy potgczenie oznaczone na rysunku numerem 3
wykonuje sie za pomoca kabla podtgczonego do wyjscia filtra.
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Przemienniki czestotliwodci do requlacyi predkoSci obrotowej silnikow asynchronicznych

Prezentacja, parametry techniczne: Altivar 28

strony 2do 7 i HIY H
Symbote katalogowe: Uktady sterowania silnikami
strony 8 i9

Wymiary, schematy: Tabele doboru aparatury

strony 18 do 23
Ustawienia, funkcje:
strony 28 do 41

Przeznaczenie

Zaprezentowane ponizej zestawienia aparatury daja kompletny uktad sterowania praca silnika sktadajgcy sie
z wytgcznika, stycznika oraz regulatora predkosci obrotowej.

Wytacznik zapewnia ochrong przed skutkami zwar¢, a ponadto mozliwo$¢ odtgczenia catego uktadu napedowego
od napiecia (np. w celu wymiany, naprawy), przy czym potozenie wytacznika wskazuje na obecnos$¢ lub brak
napiecia zasilajgcego w dalszej czesci obwodu.

Stycznik umozliwia realizacje obwoddw bezpieczenstwa oraz odtgczenie silnika w czasie postoju.

Uktady elektroniczne zastosowane w przemienniku Altivar 28 chronig przed skutkami zwaré migdzyfazowych
i doziemnych oraz realizujg termiczne zabezpieczenie silnika.

Zasilanie jedno- (200 do 240 V) lub trojfazowe (200 do 230 V)

Silniki o mocy od 0.37 kW do 7.5 kW (0.5 do 10 KM)

Wytacznik

NS80HMA: produkt marki Merlin Gerin.

Stycznik

LC1-K06 i LC1-K09: styczniki 3-biegunowe z 1 pomocniczym stykiem zwiernym (N/O)

LC1-D12 do LC1-D32: styczniki 3-biegunowe z 1 pomocniczym stykiem zwiernym (N/O) i z 1 pomocniczym stykiem
rozwiernym (N/C)

Znamionowa Wytgcznik Max. Stycznik Altivar 28

moc silnika Symbol Prad prad Podstawowy Symbol
3-fazowego, znamio- zwarcia  symbol nalezy

4-biegunowego, nowy Isc uzupetnié¢ o symbol

50/60 Hz, 230 V (1) napiecia (2)

kW HP A kA

0.37 0.5 GV2-L14 10 1 LC1-K0610ee ATV-28HUQ09M2
0.75 1 GV2-L14 10 1 LC1-K0610ee ATV-28HU18M2
1.5 2 GV2-L20 18 1 LC1-K0610ee ATV-28HU29M2
2.2 3 GV2-L22 25 1 LC1-D12ee ATV-28HU41M2
3 - GV2-L20 18 5 LC1-D09ee ATV-28HU54M2
4 5 GV2-L22 25 5 LC1-D12ee ATV-28HU72M2
5.5 7.5 NS80HMA50 50 22 LC1-D32ee ATV-28HU90M2
7.5 10 NS80HMA50 50 22 LC1-D32ee ATV-28HD12M2

(1) Wartosci wyrazone w KM (HP) zgodnie ze standardem NEC (National Electrical Code).
(2) Standardowe napiecia sterownicze.
Symbole uzupetniajgce napieé sterowniczych pradu przemiennego

Napigcie ~ 24 48 110 220 230 240
LC1-D 50/60 Hz B7 E7 F7 M7 P7 u7

Napigcie ~~ 24 48 110 220/230 230 230/240
LC1-K 50/60 Hz 7 7 7

W przypadku innych napiec¢ z przedziatu od 24 do 660 V i obwoddéw sterowniczych zasilanych pradem statym nalezy
kontaktowa¢ sie z naszymi lokalnymi przedstawicielstwami.
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Przemienniki czestotiwosci do requlacii predkoSci obrotowej sinikow asynchronicznych

Ptrezen;agja,7parametrytechniczne: Altivar 28
strony 2 do : ot :
Symbole katalogowe: Uktady sterowania silnikami

strony 8 9

Wymiary, schematy: .

strony 18 do 23 Tabele doboru aparatury (ciag dalszy)
Ustawienia, funkcje:

strony 28 do 41

Zasilanie tréjfazowe (380 do 415 V)

Silniki 0 mocy od 0.75 kW do 15 kW (1 do 20 KM)

Wytgcznik
NS80HMA: produkt marki Merlin Gerin.

Stycznik

LC1-K06 i LC1-K09: styczniki 3-biegunowe z 1 pomocniczym stykiem zwiernym (N/O)

LC1-D12 do LC1-D32: styczniki 3-biegunowe z 1 pomocniczym stykiem zwiernym (N/O) i 1 pomocniczym
stykiem rozwiernym (N/Z)

Znamionowa Wytacznik Max. Stycznik Altivar 28

moc silnika Symbol Prad prad Podstawowy Symbol
3-fazowego, znamio- zwarcia  symbol nalezy

4-biegunowego, nowy Isc uzupetnié¢ o symbol

50/60 Hz, 230 V (1) napiecia (2)

kW HP A kA

0.75 1 GV2-L08 4 5 LC1-K0610ee ATV-28HU18N4
1.5 2 GV2-L10 6.3 5 LC1-K0610ee ATV-28HU29N4
2.2 3 GV2-L14 10 5 LC1-K0610ee ATV-28HU41N4
3 - GV2-L14 10 5 LC1-K0610ee ATV-28HU54N4
4 5 GV2-L16 14 5 LC1-K0610ee ATV-28HU72N4
5.5 7.5 GV2-L22 25 22 LC1-D09ee ATV-28HU90N4
7.5 10 NS80HMA50 50 22 LC1-D18ee ATV-28HD12N4
11 15 NS80HMA50 50 22 LC1-D32ee ATV-28HD16N4
15 20 NS80HMA50 50 22 LC1-D32ee ATV-28HD23N4

(1) Wartosci wyrazone w KM (HP) zgodnie ze standardem NEC (National Electrical Code).
(2) Standardowe napiecia sterownicze.
Symbole uzupetniajgce napieé sterowniczych pragdu przemiennego

Napigcie ~ 24 48 110 220 230 240
LC1-D 50/60 Hz B7 E7 F7 M7 P7 u7
Napiecie ~~ 24 48 110 220/ 230 230/
230 240
LC1-K 50/60 Hz B7 E7 F7 M7 P7 u7

W przypadku innych napiec z przedziatu od 24 do 660 V i obwoddw sterowniczych zasilanych pradem statym nalezy
kontaktowa¢ sie z naszymi lokalnymi przedstawicielstwami.
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Przemienniki czestotliwodci do requlacyi predkoSci obrotowej silnikow asynchronicznych

Prezentacja, parametry techniczne:  Altivar 28
strony 2 do 7

Symbole katalogowe: i .
strony 81 9 Przyktadowe zastosowania - wykorzystywane funkcje
Wymiary, schematy:

strony 18 do 23

Ustawienia, funkcje:

strony 28 do 41

(1) Wspodtczynnik U/f: w przypadku sterowania praca silnikdw potaczonych réwnolegle, silnikéw specjalnych (np. silnikéw z klatka o zwiekszonej
rezystancji) nalezy wybra¢ tryb sterowania: L (patrz str 31).
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Przemienniki czestotlwosci do requlacyi predkosci obrotowej silnikow asynchronicznych

Prezentacja, parametry techniczne:

strony 2 do 7
Symbole katalogowe:
strony 819

Wymiary:

strona 18

Schematy:

strona 22

Altivar 28
Funkcije

Opis

Lista funkcji

Funkcije konfiguracii i ustawien

Ustawienia fabryczne przemiennika czestotliwos$ci strona 29
Opcja sterowania lokalnego strona 29
Ustawienia uzytkownika strona 29
Oprogramowanie na komputer PC strona 29
Zakres predkosci obrotowej strona 30
Czasy ramp przyspieszania i zwalniania strona 30
Przetgczanie na drugi zestaw ramp strona 30
Automatyczne dopasowanie rampy zwalniania strona 31
Wspétczynnik U/f dla zasilania silnika strona 31
Typ regulacji (rodzaj wspdétczynnika U/f) strona 31
Funkcja autoregulacji (autotuning) strona 31
Czestotliwo$¢ przetgczania, redukcja hatasu strona 32
Pominiecie czestotliwos$ci zabronionej (rezonansowe;j) strona 32
Kontrolowane zatrzymanie uktadu przy zaniku napiecia zasilajgcego strona 32
Automatyczny rozruch z silnikiem w wybiegu (lotny start®) strona 32
Automatyczne wznowienie pracy przemiennika strona 33
Ograniczenie czasu pracy przy predkosci minimalnej (LSP) strona 33
Przekaznik sygnalizacji btedéw - odblokowanie przemiennika strona 33
Zabezpieczenie termiczne silnika strona 34
Zabezpieczenie termiczne przemiennika strona 34
Praca przy obnizonym napieciu zasilania - 40% strona 34
Funkcije wej$¢é logicznych Lix

Kierunek wirowania silnika: Do przodu / Do tytu (forward / reverse) strona 35
Sterowanie 2-przewodowe: strona 35
Sterowanie 3-przewodowe: strona 35
Przetgczanie ramp: 1-a krzywa: ACC, DEC; 2-ga krzywa: AC2, DE2 strona 35
Funkcja JOG: praca impulsowa strona 35
Predko$ci zadane (ustalone) strona 36
Przetaczanie zadawania predkosci strona 36
Zatrzymanie silnika przez wybieg strona 37
Hamowanie prgdem statym strona 37
Szybkie zatrzymanie strona 37
Kasowanie btedéw strona 37
Wymuszenie sterowania lokalnego przy uzywaniu tgcza szeregowego strona 37
Funkcje wejs¢é analogowych

Zadawanie predkosci strona 38
Regulator Pl strona 38
Regulator PI - regulacja reczna i automatyczna strona 38
Funkcije przekaznika i wyj$cia analogowego

Funkcja przekaznika R2 strona 39
Funkcje wyjscia analogowego AO strona 39
Funkcje konfigurowalnych wejs¢ i wyjsé 1/0

Tabela zgodnosci funkcji strona 40
Przyporzadkowywanie funkcji wejsciom i wyjsciom - podsumowanie strona 41
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Przemienniki czestotlwosci do requlacii predkoSci obrotowej sinikow asynchronicznych

Prezentacja, parametry techniczne:

strony 2 do 7
Symbole katalogowe:
strony 89

Wymiary:

strona 18

Schematy:

strona 22

Altivar 28
Funkcje konfiguracji i ustawien

Opis

Ustawienia fabryczne przemiennika

Przemienniki czestotliwo$ci Altivar 28 sg dostarczane jako gotowe do zastosowania w wigkszo$ci typowych
aplikacji z nastepujgca konfiguracjg:

- zasilanie: 50Hz
- napigcie zasilania silnika: 230 V (ATV28eeeeM2) lub 400 V (ATV28eeeeN4)
- czasy ramp: 3 s
- predko$¢ minimalna: 0 Hz, predko$¢ maksymalna: 50 Hz
- prad cieplny silnika réwny znamionowemu pradowi przemiennika
- prad hamowania pradem statym réwny 70% znamionowego pradu przemiennika (przez 0.5 sekundy)
- tryb sterowania: praca na staty moment, z bezczujnikowg regulacjg wektora strumienia pola (Sensorless Flux
Vector Control)
- wejécia logiczne:
LI1, LI2: sterowanie kierunkiem wirowania silnika (sterowanie 2-przewodowe)
LI3, LI4: 4 predkosci zadane (OHz, 10Hz, 15Hz, 50Hz)
- wejécia analogowe:
Al1 (0 + 10V): predko$¢ zadana
Al2 (0 + 10V) lub AIC (0, 20 mA): sumowanie z Al1
- przekaznik R2: osiggniecie predkosci zadanej
- wyjscie analogowe AO (0 - 20 mA): czestotliwo$¢ silnika
- automatyczna korekcja rampy hamowania w przypadku przekroczenia zdolno$ci hamowania
- czestotliwos¢ przetgczania (kluczowania): 4 kHz
- modulacja czestotliwosci przetgczania

Opcja sterowania lokalnego

Opcja zawiera potencjometr zadawania predkosci i dwa dodatkowe przyciski sterujgce:
- przycisk RUN: powoduje uruchomienie silnika, przy czym kierunek wirowania zalezy od ustawienia parametru,
- przycisk STOP/RESET: umozliwia zatrzymanie silnika i kasowanie bfedow.

Sygnat zadawania pochodzacy z potencjometru zadawania jest sumowany z sygnatem na wejsciu analogowym Al1.
Aby zainstalowaé opcje sterowania lokalnego wymage jest ustawienie niektorych funkcji wejsé i wyjsé 1/0:

- L1 = no: bez mozliwosci zmiany przyporzadkowania,
- LI2 do LI4: 8 predkosci zadanych, z mozliwoscig zmiany przyporzadkowania.

Ustawienia uzytkownika

Postugujac sie przyciskami i wykorzystujgc pojawiajace sie na wyswietlaczu komunikaty, uzytkownik moze
zmienia¢ ustawienia parametréw oraz funkcji, ktére zostang opisane na kolejnych stronach. W dowolnym
momencie mozna bardzo fatwo przywrdci¢ ustawienia fabryczne.

Oprogramowanie na komputer PC

Przeznaczenie:

Dzigki opcji komunikacji z komputerem PC mozliwe jest zestawienie standardowego potgczenia RS 232 C
pomiedzy przemiennikiem Altivar a komputerem PC.

Korzysci wynikajace z zastosowania oprogramowania dostepnego na ptycie CD:

- wySwietlanie komunikatéw w kilku jezykach,

- mozliwo$¢ przygotowania pliku konfiguracji i nastaw przemiennika w biurze, bez koniecznos$ci podiaczania
przemiennika do komputera,

- mozliwo$¢ tworzenia kopii zapasowych konfiguracji i ustawiert parametréw na dyskietce lub twardym dysku, jak
réwniez ich przepisania (zatadowania) do pamigci przemiennika,

- mozliwo$¢ drukowania,

- mozliwo$¢ przepisania pliku konfiguracyjnego przemiennika ATV18 do pamieci przemiennika czestotliwosci
ATV28.
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Przemienniki czestotlwosci do requlacyi predkoSci obrotowej silnikow asynchronicznyeh

Prezentacja, parametry techniczne:

strony 2 do 7
Symbole katalogowe:
strony 89

Wymiary:

strona 18

Schematy:

strona 22

Altivar 28
Funkcje konfiguracji i ustawien

Opis (ciag dalszy)

Zakres predkosci obrotowej

Przeznaczenie:
Zakres regulacji predkos$ci w czasie pracy uktadu jest ograniczony dwoma wartosciami:
HSP (predko$¢ maksymalna) i LSP (predkos¢ minimalna).

Zastosowania:
Wszystkie zastosowania. Nalezy sprawdzi¢, czy predko$¢ maksymalna HSP jest odpowiednia dla zastosowanego
silnika.

Ustawienia:
f (Hz)
HSP
LSP |
Zfddak‘gaég?e LSP: 0 do HSP (ustawienie fabryczne: 0)

g‘,{,‘f\u ;8 \nﬁu pre ' HSP: LSP do 400 Hz (ustawienie fabryczne: 50 Hz)

4mAD 20 mAD

XmA YmA

Czasy ramp przyspieszania i zwalniania (hamowania)

Charakterystyki ramp przyspieszania i zwalniania majg przebieg prostoliniowy. Uzytkownik moze zmienia¢
nachylenie tych charakterystyk (osobno dla przyspieszania i osobno dla zwalniania) w zakresie do 0.0 s do 3600 s.
Fabrycznie nachylenie obydwu charakterystyk ustawione jest na 3 s.

Przetgczanie na drugi zestaw ramp

Przeznaczenie:

Dzigki tej funkciji istnieje mozliwo$¢ przetaczenia na drugag charakterystyke ramp przyspieszania lub zwalniania
(definiowane z osobna). Przetaczenia dokonuije sie za posrednictwem wejscia logicznego, ktéremu przyporzadkowano
te funkcje lub przy wykorzystaniu zdefiniowanego poziomu czestotliwosci (prég, po przekroczeniu ktérego
nastgpuje przetaczenie).

Zastosowania:
Transport materiatéw z tagodnym startem i dojsciem do predkosci zadanej.
Maszyny z szybka korekcja predkosci ustalone;.

Ustawienia:
Czasy ramp przyspieszanie i zwalniania.

Przyktad: przetaczenie za posrednictwem wejscia LI4

f(Hz)
Charakterystyka przyspieszania Acc 1izwalniania Dec 1:
HSP - zakres: 0.05 s do 3600 s,

Acc 2 Dec 2 - ustawienie fabryczne: 3 s.
\ Charakterystyka przyspieszania Acc 2 i zwalniania Dec 2:
Dec 1

Acc 1 - zakres: 0.05 s do 3600 s,

t - ustawienie fabryczne: 5 s.

IPrbzc‘)d 1 ‘
u
Tyt 0 t
']
LI40 t
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Przemienniki czestotiwosci do requlacii predkoSci obrotowej sinikow asynchronicznych

Prezentacja, parametry techniczne:

strony 2 do 7
Symbole katalogowe:
strony 819

Wymiary:

strona 18

Schematy:

strona 22

Altivar 28
Funkcje konfiguracji i ustawien

Opis (ciag dalszy)

Automatyczne dopasowanie rampy zwalniania (hamowania)

Przeznaczenie:

Uaktywnienie tej funkcji automatycznie zwieksza czas rampy zwalniania w przypadku, gdy jest on zbyt krotki w
stosunku do inercji obcigzenia. Dzieki temu mozna unikngé ryzyka zablokowania przemiennika w wyniku
wystgpienia btedu zbyt gwattownego hamowania.

Zastosowanie:

We wszystkich przypadkach nie wymagajacych precyzyjnego zatrzymania i nie wymagajacych stosowania
rezystorow hamujacych.

Ustawienia:

Yes lub no. YES: funkcja aktywna (ustawienie fabryczne), no: funkcja nieaktywna.

Funkcja ta musi by¢ wytaczona, gdy uktad wymaga kontrolowanego zatrzymania w okreslonym miejscu
(pozycjonowanie) oraz gdy zastosowano rezystor hamujacy.

Wspotczynnik U/f dla zasilania silnika

Przeznaczenie:

Funkcja oblicza warto$é graniczng wspodtczynnika U/f (stosunku napiecia do czestotliwosci) z uwzglednieniem
parametréw napigcia zasilajgcego, silnika i aplikacji.

Zastosowanie:

Ukfady pracujace na staty lub zmienny moment obciazenia, w zakresie przekraczajgcym (lub nie) predkos$é
znamionowa.

Charakterystyczne parametry:
Jako pierwsza, musi by¢ zdefiniowana czestotliwosé podstawowa bFr napigcia zasilajgcego (ustawienie
fabryczne: 50 Hz).

-FrS : znamionowa czestotliwo$¢ silnika (w Hz),

-UnS : znamionowe napiecie silnika (w V),

- tFr : maksymalna czestotliwo$¢ na wyjsciu przemiennika czestotliwosci (w Hz).
Ustawienia:

unS:

- przemienniki ATV-28eeeeM2: 200-230-240; ustawienie fabryczne: 230,

- przemienniki ATV-28eeeeN4: 380-400-460-500; ustawienie fabryczne: 400 gdy bFr = 50 lub 460 gdy bFr = 60.
FrS: 40 do 400, ustawienie fabryczne = bFr,

tFr: 40 do 400, ustawienie fabryczne = 1.2xbFr.

Uwaga: Fabryczne ustawienie wartosci parametru tFr = 60 Hz moze by¢ zachowane dla napigcia zasilajagcego
i silnika o czestotliwosci 50 Hz, poniewaz nie nastepuje przekroczenie ograniczenia HSP (predkosci maksymalne;j).

Typ regulacji (rodzaj wspotczynnika U/f)

Funkcja:
Dostosowanie wspdtczynnika U/f do danej aplikacji w celu zoptymalizowania parametréw regulaciji.

Zastosowanie

- Uktady o statym momencie (uktady o $rednim obciazeniu przy matej predkosci) z silnikami potagczonymiréwnolegle
lub z silnikami specjalnymi (np. silniki z klatka o zwiekszonej rezystancji): wspoétczynnik L.

- Uktady o zmiennym momencie (pompy, wentylatory): wspétczynnik P,

- Uktady mocno obciazone przy matej predkosci obrotowej, uktady o krétkich cyklach pracy: wspétczynnik n
(Sensorless Flux Vector Control - regulacja wektorowa strumieniem pola, bez czujnika) - ustawienie fabryczne.

- Optymalizacja poboru energii, dla uktaddw o niewielkich zmianach momentu i predkosci: wspétczynnik nLd.
Napigcie jest automatycznie obnizane do warto$ci minimalnej, odpowiadajacej wymaganemu momentowi.

Charakterystyczne parametry:
UFr: korekcja wspdtczynnika U/f poprzez zmiane kompensacii IR.

Ustawienia:

- Wspétczynniki: L, n, nLd lub P, ustawienie fabryczne: n,

- UFr: 0 do 100, ustawienie fabryczne: 20,
Od 20 do 0: zmniejszanie wartosci momentu dla niskiej predkosci,
Od 20 do 100: zwiekszanie warto$ci momentu dla niskiej predkosci.

Funkcja autoregulacji (autotuning) (dla ,sterowania wektorem strumienia“ - wspétczynnik n i dla
Lrybu energooszczednego” - nLd)

Funkcja autoregulacji wykonywana jest przy zatrzymanym ukfadzie. Jej uruchomienie nastgpuje w wyniku
polecenia wydanego z poziomu zintegrowanego terminala. Przemiennik automatycznie dokonuje pomiaru parametréw
silnika i nastepnie dostosowuje do nich wtasne parametry sterowania.

Zastosowanie:

W przypadku, gdy zachodzi potrzeba zoptymalizowania osiggéw uktadu napedowego (parametry fabryczne nie sa
wystarczajgce).
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Przemienniki czestotlwosci do requlacyi predkoSci obrotowej silnikow asynchronicznyeh

Prezentacja, parametry techniczne:

strony 2do 7
Symbole katalogowe:
strony 8 9

Wymiary:

strona 18

Schematy:

strona 22

Altivar 28
Funkcje konfiguracji i ustawien

Opis (ciag dalszy)

Czestotliwosé przetgczania, redukcja hatasu

Przeznaczenie:

W celu zasilenia silnika pradem o niewielkiej zawarto$ci harmonicznych (mafo odksztaiconym) mozna zastosowaé
wysoka czestotliwos$¢ przetaczania posredniego napiecia statego. Poprzez zmiane czestotliwo$¢ przetgczania w
trakcie pracy uktadu mozna zredukowa¢ do minimum hatas generowany przez silnik.

Zakres: 2 do 15 kHz, ustawienie fabryczne 4 kHz.

Czestotliwo$é¢ przetaczania jest modulowana w sposéb losowy w celu unikniecie niebezpieczenstwa wystapienia
zjawiska rezonansu. Jezeli funkcja ta zaktoca stabilno$¢ pracy uktadu, to mozna jg wytaczyé.

Zastosowanie:
Wszystkie uktady, w ktérych wymaga sig niskiego hatasu.

Zmiana parametréw przemiennika:

Dla czestotliwo$ci wyzszej niz 4 kHz (ustawienie fabryczne) nalezy obnizy¢ znamionowy prad przemiennika
czestotliwosci:

- 0 10% dla czestotliwosci przetagczania od 4 kHz do 12 kHz,

- 0 20% dla czestotliwosci przetaczania od 12 kHz do 15 kHz.

Pominigecie czestotliwosci zabronionej (rezonansowej)

Przeznaczenie:

Funkcja umozliwia ,przeskoczenie®, predkosci krytycznej, przy ktérej wystepuje rezonans mechaniczny. Istnieje
mozliwos¢ zdefiniowania jednego zakresu (szeroko$¢ zabronionego pasma - 2 kHz), w ktdérym praca jest
zabroniona.

Zastosowanie:
Pompy, wentylatory.

Ustawienie fabryczne: JPF = 0 (funkcja nieaktywna)
JPF 2 Hz

Zadawanie
predkosci

Kontrolowane zatrzymanie ukfadu przy zaniku napiecia zasilajacego

Funkcja:

Kontrolowane zatrzymanie ukfady w przypadku zaniku napigcia zasilajgcego zgodnie z samodostosowujgcg sig
charakterystyka rampy wynikajaca z energii kinetycznej uktadu (nastgpuje automatyczne dopasowanie czasu
hamowania).

Zastosowanie:
Transport materiatéw, uktady napedowe o duzej inercji, maszyny pracujace w ciggtym cyklu produkcyjnym.
Ustawienie fabryczne: funkcja nieaktywna.

Automatyczny rozruch z silnikiem w wybiegu (lotny start’)

Funkcja:

Dzigki tej funkcji mozliwe jest przeprowadzenie tagodnego rozruchu po krétkotrwatym zaniku napigcia zasilajgcego.
Po wznowieniu pracy przemiennik okresla aktualna predkos$é silnika (po zaniku napiecia silnik, przez jaki$ czas,
jest w wybiegu), po czym rozpoczyna prace od tego punktu charakterystyki zwigkszajac predkos¢ do wartosci
zadanej. Czas wyznaczania predkos$ci moze, w zaleznosci od poczatkowej réznicy predkosci, wynosi¢ do 3.2 s.
Wymagane jest zachowanie sygnatu predkosci zadanej i komendy kierunku wirowania silnika.

Ustawienie fabryczne: funkcja nieaktywna.

Zastosowanie:
Uktady napedowe o diugim wybiegu (duzej inercji), w ktérych po zaniku zasilania nie nastepuje szybkie
zatrzymanie.
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Funkcje konfiguracji i ustawien

Opis (ciag dalszy)

Automatyczne wznowienie pracy przemiennika

Funkcja:

Automatyczna inicjacja przemiennika (restart) po jego zablokowaniu w wyniku bfedu. Wznowienie pracy jest
mozliwe, gdy znika przyczyna btedu, a pozostate warunki pracy pozwalaja na przeprowadzenie tej operaciji.
Przemiennik podejmuje préby automatycznego zainicjowania pracy w zwigkszajacych sig odstepach czasowych:
1s,5s,10s, 1 min, itd. Jezeli po uptywie 6 minut nie nastapi inicjacja, to przemiennik przerywa préby wznowienia
pracy i blokuje sie. Wtedy odblokowanie nastepuje dopiero po wytgczeniu zasilania przemiennika i jego ponownym
zatgczeniu.

Btedy, po ktdrych jest mozliwy automatyczny ponowny start:

- zbyt gwattowne hamowanie,

- za wysokie napigcie zasilajace,

- przegrzanie silnika,

- przegrzanie przemiennika,

- za niskie napigcie zasilajgce,

- zanik fazy napiecia zasilajacego,

- zanik fazy na wyjéciu przemiennika (na silniku),

- btad komunikacji poprzez ztgcze szeregowe.

Gdy funkcja ta jest aktywna, to po wystgpieniu powyzej wymienionych btedéw przekaznik sygnalizacji btedéw
pozostaje pobudzony. Sygnat zadawania predkosci i komenda kierunku wirowania silnika muszg by¢ zachowane.

Zastosowanie:
Uktady napedowe lub maszyny, ktére pracuja w sposéb ciagty bez zadnego dozoru i ktérych samoczynne
uruchomienie nie powoduje zadnego zagrozenia dla obstugi oraz urzadzen (pompy, wentylatory, itp.).

Ograniczenie czasu pracy przy predkosci minimalnej (Lsp)

Przeznaczenie:

Automatyczne zatrzymanie silnika po ustawionym czasie pracy z predkoscig minimalng LSP, przy aktywnej
komendzie start (RUN).

Czas ten mozna zmienia¢ w zakresie od 0.1 s do 25.5 s.

Wartos¢ 0 jest rownoznaczne z wytaczeniem funkcji (nie nastapi automatyczne zatrzymanie silnika).

Silnik uruchamia sie samoczynnie, gdy czestotliwo$¢ zadana bedzie wigksza niz LSP, lub nastapi wytaczenie i
zafgczenie komendy start.

Zastosowanie:
Automatyczne sterowanie pompami w zaleznosci od aktualnej warto$ci cisnienia.
Ustawienie fabryczne: funkcja nieaktywna.

Przekaznik sygnalizacji btedow - odblokowanie przemiennika

Przekaznik sygnalizacji btedéw jest pobudzony gdy przemiennik jest zasilony i nie wystgpuje btad. Przekaznik ma
styk przetaczny Z/O z wyprowadzonym biegunem wspdlnym.

Odblokowanie przemiennika po ustgpieniu btedu dokonuje sie przez:

- wyfgczenie zasilania przemiennika, odczekanie do momentu zgasnigcia wyswietlacza i czerwonej kontrolki
i ponowne zatgczenie,

- automatycznie, po uaktywnieniu funkcji ,automatyczne wznowienie pracy przemiennika“.
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Opis (ciag dalszy)

Zabezpieczenie termiczne silnika

Funkcja:
Zabezpieczenie termiczne silnika realizowane poprzez obliczanie cafki ciepinej 1.

Funkcja zapewnia zabezpieczenie cieplne silnika w nastepujacych warunkach:

- temperatura otoczenia wokot silnika < 40°C,

- praca w przedziale od 30 Hz do 50/60 Hz (w przypadku silnikdw o wentylacji naturalnej),

- przy pracy z predkoscia nizsza niz 30 Hz, uwzglednienie (przy obliczaniu catki I1°t) gorszego chtodzenia silnika,
- utrzymanie zasilania przemiennika - po wytaczeniu zasilania przemiennika pamig¢ o stanie cieplnym silnika jest
kasowana.

Prad zabezpieczenia termicznego Ith: 0.5 do 1.15 krotnosci pradu znamionowego przemiennika, ustawienie
fabryczne: 1.0.

Zabezpieczenie termiczne silnika (Ith) powinno by¢ ustawione na znamionowa warto$¢ pradu silnika (odczytana
Z jego tabliczki znamionowej).

W celu wytaczenia zabezpieczenia termicznego nalezy nastawi¢ je na warto$¢ maksymalna.
W przypadku zasilania przez przemiennik grupy silnikéw potaczonych réwnolegle nalezy wyposazy¢ kazdy silnik

we wiasny przekaznik termiczny, ktéry ma chroni¢ przed skutkami nierdwnomiernego rozktadu obcigzenia na
poszczegdine silniki.

Zabezpieczenie termiczne przemiennika

Funkcja:
e Posrednie zabezpieczenie termiczne przemiennika za pomoca ograniczenia prgdowego.
Funkcja zabezpiecza cieplnie przemiennik podczas pracy w dopuszczalnej temperaturze otoczenia.

Typowe punkty charakterystyki dziatania zabezpieczenia:
- gdy prad silnika osigga poziom 185% pradu znamionowego przemiennika - zabezpieczenie dziata w czasie 2 s,
- gdy prad silnika osigga poziom maksymalnego pradu chwilowego przemiennika - zabezpieczenie dziata w czasie 60 s.

e Zabezpieczenie za pomocg termistora zamocowanego na radiatorze.

Praca przy obnizonym napigciu zasilania - 40%

Funkcja
Obnizenie poziomu zadziatania zabezpieczenia podnapigciowego w celu umozliwienia pracy przy spadku napigcia
zasilajacego 0 40%.

Uwaga: Niezbedne jest zastosowanie dtawikéw na zasilaniu przemiennika.

Podczas pracy przy obnizonym napieciu zasilajgcym nastepuje obnizenie parametréw znamionowych (osiggow)
przemiennika.
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Funkcje wejs¢ logicznych

Opis

Kierunek wirowania silnika: Do przodu / Do tytu (forward / reverse)

Funkcja:

Dla zastosowan, w ktorych wykorzystywana jest tylko regulacja predkosci w jednym kierunku, funkcje nawrotu
(zmiana kierunku wirowania silnika) mozna wytaczy¢.

Przyktad: wentylatory.

Sterowanie 2-przewodowe:

Funkcja:
Uruchomienie silnika (w przéd lub w tyt) i jego zatrzymanie sa kontrolowane przez to samo wejscie logiczne, ktérego
stan odzwierciedla stan silnika - 1 oznacza pracg silnika (run), natomiast 0 oznacza jego zatrzymanie (stop).

Po zatgczeniu zasilania przemiennika, rgcznym skasowaniu btedu lub po komendzie zatrzymania silnika mozna go
uruchomi¢ ponownie dopiero po zresetowaniu komend ,forward“ (w przéd), ,reverse” (w tyt) i ,DC injection stop”
(hamowanie pradem statym). Komendy te sg uwzgledniane bez koniecznosci ich resetowania w przypadku
uaktywnienia funkcji automatycznego restartu (parametr Atr w menu drC).

Sterowanie 3-przewodowe (impulsowe)

Funkcja:
Uruchomienie silnika (w przéd lub w tyt) i jego zatrzymanie sg kontrolowane przez dwa rézne wejscia logiczne.
Wejscie LI1 jest przypisane zawsze do funkcji zatrzymania, ktdre uaktywnia sie w wyniku otwarcia wejscia (stan 0).

Pobudzenie wejscia przypisanego do uruchomienia silnika powoduje zapamigtanie stanu wejscia, do momentu
otwarcia wejécia przypisanego do zatrzymania silnika.

Po zatgczeniu zasilania przemiennika, recznym lub automatycznym skasowaniu btedu lub po komendzie zatrzymania
silnika mozna go uruchomi¢ ponownie dopiero po zresetowaniu komend ,forward“ (w przéd), ,reverse” (w tyt) i ,DC
injection stop“ (hamowanie pradem statym).

Przechzanie ramp: 1-arampa: ACC, DEC; 2-ga rampa: AC2, DE2

Funkcja:

Przetagczenia charakterystyki (czasu) ramp, ktére mozna dokona¢ na dwa sposoby:
- poprzez uaktywnienie przypisanego wejscia logicznego LIx

- w wyniku przekroczenia zadanego progu czestotliwosci.

Jezeli funkcja ta jest przypisana wejsciu logicznemu, to przetgczanie charakterystyk moze odbywac sie tylko w
wyniku uaktywnienia tego wejscia.

Funkcja JOG: praca impulsowa

Funkcja:
Praca impulsowa z matag predkoscia. Minimalny czas jaki musi uptyna¢ pomiedzy dwoma kolejnymi impulsami
wynosi 0.5 s.

Zastosowanie:
- Maszyny z recznym wkiadaniem materiatu.
- Skokowe przesuwanie / obracanie mechanizmu / przy serwisowaniu.

Jezeli przy zamknigtym styku wej$cia przypisanego do funkcji JOG nastgpuje zamknigcie styku wejscia przypisanego
do uruchomienia silnika (w wybranym kierunku), to bez wzgledu na ustawienia ramp ACC, dEC, AC2 i dE2 czas
rampy wynosi 0.1s. Jezeli w momencie zamkniecia styku wejscia przypisanego do funkcji JOG styk wejscia
przypisanego do uruchomienia silnika byt zamkniety, to regulacja odbywa sig zgodnie z charakterystykami ramp
(ACC, dEC, AC2 i dE2 ) zdefiniowanymi w konfiguraciji.

Parametr dostepny w menu regulacji - predko$¢ JOG.
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Predkos$ci zadane (ustalone)

Funkcja:
Przetaczanie wczeéniej zdefiniowanych predkosci zadanych.

Zastosowanie:
Transport materiatéw i uktady napedowe o 2,4 lub 8 predkosciach pracy.

Przyporzadkowanie:
Przy wykorzystaniu odpowiednio 1, 2 lub 3 wej$¢ logicznych mozna ustawi¢ 2, 4 lub 8 predkosci zadanych.

e 2 predkosci zadane
LIx =0 1-a predkos$¢ = LSP (predko$¢ minimalna) + warto$¢ zadana poprzez wejécie analogowe
LIx =1 2-ga predko$é = HSP (predko$¢ maksymalna)

e 4 predkosci zadane

Lix=0iLly=0 1-a predkos¢ = LSP lub warto$¢ zadana poprzez wejscie analogowe
Lix=1iLly=0 2-ga predkos$é (ustawiana w zakresie od LSP do HSP)
Lix=0iLly=1 3-cia predkos¢ (ustawiana w zakresie od LSP do HSP)
Lix=1iLly=1 4-ta predkos$¢ = HSP (predko$¢ maksymalna)

e 8 predkosci zadanych
Lix=0,Lly=0iLlz=0 1-a predkos$é = LSP lub warto$¢ zadana poprzez wejécie analogowe
Lix=1,Lly=0iLlz=0 2-ga predkos¢ (ustawiana w zakresie od LSP do HSP)
Lix=0,Lly=1iLlz=0 3-cia predko$¢ (ustawiana w zakresie od LSP do HSP)
Lix=1,Lly=1iLlz=0 4-ta predko$¢ (ustawiana w zakresie od LSP do HSP)
Lix=0,Lly=0iLlz=1 5-ta predkos$¢ (ustawiana w zakresie od LSP do HSP)
Lix=1,Lly=0iLlz=1 6-ta predko$¢ (ustawiana w zakresie od LSP do HSP)
Lix=0,Lly=1iLlz=1 7-ma predkos¢ (ustawiana w zakresie od LSP do HSP)
Lix=1,Lly=1iLlz=1 8-ma predkos$¢ = HSP (predko$é maksymalna)

Ustawienie fabryczne: 4 predkosci zadane

1-a predkos$é: LSP = 0 + analogowe zadawanie
2-ga predkos¢: 10 Hz

3-cia predkosé: 15 Hz

4-ta predkos$¢: HSP = 50 Hz

Przy zdejmowanie przyporzadkowania wejs¢ logicznych nalezy zachowac nastepujaca kolejno$¢: PS8 (LIz), potem
PS4 (Lly), a na koricu PS2 (LIx).

Uwaga: Funkcja ,predkosci zadane" jest niezgodna (niekompatybilna) z funkcjg regulatora PI.

Przetgczanie zadawania predkosci:

Funkcja:
Zmiana sygnatu (wejscia) zadawania predkosci z wejscia Al1 na Al2 lub AIC, przy pomocy przypisanego wejscia
logicznego.

Funkcja ta powoduje automatyczne przypisanie predkosci zadanej 2 do Al2 lub AIC.
Schemat potaczen:

Lix +24 COM Al1 +10 Al2IlubAlIC

Styk otwarty, predkosé = Al2 lub AIC
Styk zamkniety, predko$é = Al1

Jezeli wejsciu Al2/AIC przyporzadkowana jest funkcja regulatora Pl, to w wyniku uzyskuje sig funkcje wypadkowa
(patrz strona 38).
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Zatrzymanie silnika przez wybieg

Funkcja:
Samoczynne zatrzymanie silnika w wyniku dziatania momentu oporowego, przy odfgczonym zasilaniu silnika.
Funkcja jest aktywna, gdy wejscie logiczne przyporzadkowane tej funkcji ma stan 0.

Hamowanie prgdem statym

Funkcja:

Oba opisane ponizej sposoby hamowania pradem statym moga by¢ stosowane jednoczes$nie:

e automatyczne hamowanie pragdem statym przy zatrzymywaniu, gdy czestotliwo$¢ spada ponizej 0.5 Hz
- mozliwo$¢ nastawienia warto$ci pradu hamowania od 0.25 wartosci pradu termicznego silnika (Ith) do wartosci
réwnej pradowi ciagfemu przemiennika czestotliwo$ci. Warto$¢ ta jest ustawiona fabrycznie na poziomie 0.7
pradu znamionowego przemiennika,
- czas hamowania przy zatrzymywaniu silnika: 0 do 25 s lub ciagte,

e hamowanie pradem stalym w wyniku uaktywnienia przypisanego wejscia logicznego LI2, LI3 lub LI4:,

- hamowanie po uaktywnieniu przypisanego wejscia logicznego LI,

- hamowanie pradem o ustalonej wartosci: przez 5 s prad hamowania jest réwny pragdowi znamionowemu

przemiennika, nastepnie wynosi 0.5 warto$ci pradu cieplnego silnika (lth).

Zastosowanie:

- Hamowanie wentylatoréw o duzej inercji, przy matej predkosci obrotowej,

- Hamowanie stalym momentem (0.2 do 0.4 Mn) wentylatoréw znajdujacych sie w strumieniu powietrza (zapobiega
to obracaniu sie wirnika wentylatora w wyniku przeptywu strumienia powietrza).

Ustawienie fabryczne: Hamowanie automatyczne przy zatrzymywaniu, czas: 0.5 s.

Uwaga: W czasie operacji ,szybkiego zatrzymania“ hamowanie pragdem statym jest zablokowane.

Szybkie zatrzymanie

Dziatanie:

Szybkie zatrzymanie polega na 4-krotnym skréceniu czasu ustawionej rampy zwalniania, z uwzglednieniem
zdolnoéci hamowania uktadu. Najmniejszy czas jaki moze przyja¢ charakterystyka hamowania (najwieksze
nachylenie krzywej hamowania) ograniczony jest wartoscig wynikajgca z wtasciwosci uktadu przemiennik - silnik,
przy ktérej nie nastapi zablokowanie przemiennika na skutek btedu zbyt gwattownego hamowania (w przypadku
przekroczenia zdolnosci hamowania uktadu nastepuje automatyczne wydtuzenie czasu hamowania).

Szybkie zatrzymanie, gdy wejscie logiczne przyporzadkowane tej funkci (LI2 lub LI3 lub LI4) ma stan 0.

Zastosowanie:
Przenos$niki tasmowe z elektrycznymi wytacznikami bezpieczenstwa (optymalizacja czasu zatrzymania napedu
zaleznie od obcigzenia ukfadu).

Uwaga: W czasie operacji ,szybkiego zatrzymania®, funkcja hamowania pragdem statym jest zablokowana.

Kasowanie btedow

Funkcja:

Kasowania btedu i ponowne zainicjowanie przemiennika pod warunkiem, ze ustapita przyczyna wywotujgca dany
btad. Wyjatkiem sa btedy typu OCF (przecigzenie), SCF (zwarcie na silniku) oraz EEF i InF (btedy wewnetrzne),
ktére wymagaja wytaczenia zasilania przemiennika.

Skasowanie btedu nastepuje, gdy wejscie przyporzadkowane tej funkcji zmienia stan z 0 na 1.

Wymuszenie sterowania lokalnego

Mozliwo$¢ zmiany sterowania zdalnego (za pomoca fagcza szeregowego) na sterowanie miejscowe (sterowanie za
posrednictwem wejs¢ logicznych i potencjometru zadawania predkosci).
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Funkcje wej$¢ analogowych

Opis

Zadawanie predkosci

Funkcja:

Dwa, fabrycznie skonfigurowane wejscia sumujace.

e 1 wejscie zadawania predkosci +10 V (Al1)

e 1 dodatkowe wejscie analogowe

- napieciowe 0 + 10 V (Al2), lub

- pragdowe X-Y mA (AIC), gdzie X i Y moga mie¢ wartos¢ z przedziatu od 0 do 20 mA.

Zastosowanie:
Uktady napedowe, ktérych predkos$é jest kontrolowana przez parametr zewnetrzny.

Regulator Pl

Zadawanie moze odbywa¢ sie za pomoca wejécia Al1 lub wewnetrznie, za pomoca parametru rPI, ktéry ustawia
sie przy uzyciu wbudowanego terminala ATV-28.
Wejscia Al2 oraz AIC moga by¢ przypisane do petli sprzezenia zwrotnego.

Funkcja:
Proste uktady regulacji przeptywu lub ciénienia z wykorzystaniem, pofaczonego do przemiennika, czujnika
umieszczonego w petli sprzezenia zwrotnego.

Zastosowanie:
Pompowanie i wentylacja.

Dostepne parametry:

- wspotczynnik proporcjonalny wzmocnienia rPG

- wspotczynnik wzmocnienia cztfonu catkujgcego rlG

- krotno$¢ sygnatu sprzezenia zwrotnego FbS: stuzy do dopasowania warto$ci maksymalnej w petli tak, by
odpowiadata ona wartosci maksymalnej sygnatu regulatora PI.

- odwrdcenie kierunku regulacji (PIC): jezeli PIC ma wartos¢ NO (nie), to gdy warto$¢ uchybu jest dodatnia
nastepuje zwiekszanie predkosci, natomiast gdy PIC ma warto$é YES (tak), to uchybowi dodatniemu odpowiada
zmniejszanie predkosci.

»P >
rPl
lub X1 /
Al —c/)- :I M — /// — Warto$¢ regulowana
O-X-1 4
Al2 xFbS
Iub (0,1...100)
PIC r PG

AIC r
0.01do100 0.01do100 x 1/S

Sposéb podtaczania

|
|
|
| o
| =
I

AlC

—T—OCOM
—TOAI2

W

OV 0+10VIub0-20mA lub 4 - 20 mA oV o+ 10V
Sprzezenie zwrotne (przeptyw lub ci$nienie) Predkos¢ zadana (odpowiadajgca zgdanemu przeptywowi lub ci$nieniu)

Uwaga: Funkcja regulatora Pl nie jest kompatybilna z funkcjag ,, predkosci zadane ,, i JOG.

Regulator PI - regulacja reczna i automatyczna

Funkcja:
Funkcja ta taczy funkcje regulatora Plimozliwo$ci przetaczania sygnatu zadawania przy uzyciu wejscia logicznego.
Predko$¢ zadana pochodzi, w zaleznos$ci od stanu wejscia logicznego, albo z wejscia Al1, albo od regulatora PI.

Uwaga: Jezeli wejscie logiczne jest przypisane do funkcji ,przetaczanie zadawania predkosci ,, (patrz strona 36),
to do funkcji regulatora Pl moze by¢ wykorzystane tylko wejscie Al3.
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Przemienniki czestotiwosci do requlacii predkoSci obrotowej sinikow asynchronicznych

Prezentacja, parametry techniczne:

strony 2 do 7
Symbole katalogowe:
strony 89

Wymiary:

strona 18

Schematy:

strona 22

Altivar 28
Funkcje przekaznika i wyjscia analogowego

Opis

Funkcja przekaznika R2

Sygnalizacja osiaggnigcia zadanego progu czestotliwosci:
Styk przekaznika jest zwarty, gdy czestotliwos¢ silnika jest wigksza lub réwna czestotliwosci zadanej w menu
nastawy (parametr Ftd).

Sygnalizacja osiggniecia predkosci zadanej:
Styk przekaznika jest zwarty, gdy czestotliwo$¢ silnika jest wigksza lub réwna wartosci odpowiadajgcej predkosci
zadanej.

Sygnalizacja osiggnigcia zadanego poziomu pradu:
Styk przekaznika jest zwarty, gdy prad silnika jest wigkszy lub réwny wartosci pradu okreslonej w menu nastawy
(parametr Ctd).

Sygnalizacja osiagnigcia przez silnik zadanego stanu cieplnego:
Styk przekaznika jest zwarty, gdy temperatura silnika jest wigksza lub réwna warto$ci okreslonej w menu nastawy
(parametr ttd).

Wyijscie analogowe AO

Funkcja:
Wyjscie analogowe AO jest wyjsciem pradowym o zakresie 0 - 20 mA lub 4 - 20 mA (do wyboru).

Prad silnika:
Odzwierciedla warto$¢ skuteczna pradu silnika.
Pradowi 20 mA odpowiada dwukrotna warto$¢ znamionowego pradu cieplnego silnika Ith.

Czestotliwos¢ silnika:
Odzwierciedla czestotliwo$¢ silnika obliczong przez przemiennik czestotliwosci.
Pradowi 20 mA odpowiada maksymalna warto$¢ czestotliwosci (parametr tFr).

Moment silnika:
Odzwierciedla bezwzgledng warto$¢ momentu silnika.
Pradowi 20 mA odpowiada dwukrotna warto$¢ momentu znamionowego silnika.

Moc:
Odzwierciedla warto$é mocy dostarczanej przez przemiennik czestotliwosci do silnika.
Pradowi 20 mA odpowiada dwukrotna warto$¢ mocy znamionowej przemiennika.
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Przemienniki czestotliwosci do requlacyi predkoSci obrotowej silnikow asynchronicznych

Prezentacja, parametry techniczne: Altivar 28
strony 2 do 7 Funkcje konfigurowalnych wejs¢ i wyjs¢ 1/0

Wymiary: OpIS

Tabela zgodno$ci funkciji

Funkcje nie wymienione w tabeli ponizej nalezy traktowac¢ jako w petni zgodne z pozostatymi funkcjami.

Priorytet funkcji:

e Funkcje powodujace zatrzymanie majg wyzszy priorytet niz funkcje regulacji predkosci.

e Zadawanie predkosci za posrednictwem wej$¢ logicznych ma wyzszy priorytet niz zadawanie predkos$ci poprzez wejscie analogowe.

Wybdr funkcji do realizacji danej aplikacji moze by¢ ograniczony liczbg wejs¢/wyjs¢ /0 oraz tym, ze niektdre funkcje nie moga ze sobg wspdtistnie (ich
jednoczesne wybranie powoduje konflikt).

I Funkcje niezgodne

I Funkcje zgodne
Nie dotyczy

Priorytet funkgji ( funkcje, ktdre nie moga by¢ uaktywnione w tym samym czasie):
Funkcja wskazana strzatkg ma wyzszy priorytet.

Przyktad: Funkcja ,zatrzymania silnikiem wybiegiem" ma wyzszy priorytet niz funkcja ,hamowania pragdem statym®.
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Przemienniki czestotiwosci do requlacii predkoSci obrotowej sinikow asynchronicznych

Prezentacja, parametry techniczne:  Altivar 28

strony 2 do 7 . . sz s s Yy
Symbole katalogowe: Funkcje konfigurowalnych wejsé i wyjsé 1/0
strony 8 9
Wymiary:
strona 18
Schematy:
strona 22

Opis (ciag dalszy)

Przyporzadkowywanie funkcji we/wy - podsumowanie

Wejécia i wyjscia
przemiennika

Dopuszczalne Praca nawrotna
przyporzadkowania

Przetgczanie ramp

Funkcja JOG

Predko$ci zadane (ustalone)
Przetgczanie sygnatu
zadawania predkosci

Zatrzymanie wybiegiem

Hamowanie prgdem statym

Szybkie zatrzymanie
Wymuszenie sterowania
miejscowego

Kasowanie bfedéw
Sumowanie sygnatéw
zadawania predkosci

Regulator Pl

Drugie wejscie
zadawania predkosci
Osiggnigcie zadanego
progu czestotliwosci
Osiagniecie

predkosci zadanej
Osiagniecie zadanego
poziomu pradu
Osiagniecie przez silnik
zadanego stanu cieplnego

Prad silnika

Czestotliwo$¢ silnika

Moc wydatkowana

Moment silnika
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