SIEMENS

SIMOREG-Kompaktgerate Einbaugeréte von 9,6 kw bis
6RA21 | o 546 kw in kreisstromfreier

' Gegenparallelschaltung B6 (A) B6C
Betriebsanleitung Bestell-Nr. C98130-A1012-A2-01-19
DIN-Bézeichnung Bestell-Nr.
D400/ 24 Mreq-GcG 6V66 6RA2116-6DV66
D400/ 35 Mreq-GcG 6V66 6RA2120-6DV66

D400/ 45 Mreq-GecG 6V66
D400/ 65 Mreq-GcG 6V66
D400/ 90 Mreq-GcG 6V66

__D400/140 Mreq-GcG 6V66

D520/ 45 Mreq-GcG 6V66
D520/ 65 Mreq-GeG 6V66
D520/ 90 Mreq-GeG 6V66

. D520/140 Mreq-GcG 6V66

D400/190 Mreq-GcGF6V66
D400/250 Mreq-GcGF6VE6
D400/360 Mreq-GcGF6V66
D400/435 Mreq-GcGF6V66

D520/190 Mreq-GcGF6V66
D520/250 Mreq-GcGF6V66
D520/360 Mreq-GcGF6V66
D520/435 Mreq-GcGF6V66

6RA2122-6DV66
6RA2125-6DV66
6RA2128-6DV66
6RA2132-6DV66

6RA2122-6GV66

6RA2125-6GV66

6RA2128-6GV66
6RA2132-6GV66

6RA2175-6DV66
6RA2177-6DV66
6RA2181-6DV66
6RA2182-6DV66

6RA2175-6GV66
6RA2177-6GV66
6RA2181-6GV66
6RA2182-6GV66

Gerat mit FremdlGfter



DIN-Bezeichnung

D400/500 Mreq-GcGF4V66
D400/650 Mreq-GcGF4V66
D400/790 Mreq-GcGF4VE6
D400/1050 Mreq-GcGF4V66

D520/500 Mreq-GcGF4V66
D520/650 Mreg-GcGF4VE6
D520/790 Mreq-GcGF4V66
D520/1050 Mreq-GcGF4VE6

Bestell-Nr.

6RA2183-4DV66
6RA2185-4DV66
6RA2187-4DV66
6RA2190-4DV66

6RA2183-4GV66
6RA2185-4GV66
6RA2187-4GV66
6RA2190-4GV66

Gerat mit Fremdiufter = 500A
(mit aufgebauter Zusatzbaugruppe)

—
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ANMERKUNGEN:

1) Unter Verwendung der Zusatzbaugruppe C98043-A1075-L1 ist es méglich, SIMOREG-Kompaktgerate,
Drehstrom, li. Generation, zur Nennstromerhdhung parallel zu schaliten.
Nahere Angaben: Technische Information C98043-A1075-L1-X-19

2) Technologische Zusatzbaugruppen fir aufzugspezifische, kranspezifische oder liftspezifische Anfor-
derungen kdnnen in den Geriten aufgebaut werden.
N&here Angaben: Technische Informationen durch E46/Siemens Erangen

3) Zusatzbaugruppe mit analogem Hochlaufgeber, Sollwertrelais und Grenzwertmelder kann aufgebaut
werden.
Nahere Angaben: Technische Beschreibung C98043-A1036-L1-X-19

Achtung: Bei Aufbau einer Zusatzflachbaugruppe 6RA8211- . . .
ist ein Bandkabel nach 098130—A1012-B_456 zu deren elektrischer Kontaktierung erforderich -

Dieses ist gesondert zu bestellen.

Neue Schaltungseigenschaften

Die neue Kommandostufen-Baugruppe C98043-A1044-L3 (Baugruppe A3) enthalt gegenuber allen
vorher eingesetzten Baugruppen folgende geédnderte Schaltungsdetails und Einzelfunktionen:

— Stromregler mit Lackstromadaption

Die Anpassung des Reglers an die im Lackbereich veranderten Eigenschaften der Regelstrecke
bewirkt ein von der GréBe des Ankerstromes unabhangiges Verhalten, d. h. die Regeldynamik ist im
Lackbereich gleich der bei nicht lickendem Strom. Dies wirkt sich auch bei den Gberlagerten Regel-
kreisen (Drehzahiregler usw.) aus, die mit Lackstromadaption des Stromregiers besser optimiert
werden kénnen. Die P-Verstarkung bei lickendem und nichtlickendem Strom ist an zwei Potentio-
metern getrennt einstellbar. Fir P- und [-Anteil sind getrennte Verstarker vorgesehen.

Der Stromregler auf der Baugruppe A1 ist durch Offnen von Létbriicken auBer Funktion gesetzt.

— Drehzahlabhéngige Vorsteuerung bei Wechsel der Drehmomentrichtung.
Dadurch wird ein extrem schnelier Ubergang von Wechselrichter- (Bremsen) auf Gleichrichterbetrieb
(Treiben) erreicht. Dies wirkt sich in steigendem MaB bei hohen Drehzahlen positv auf die Dynamik bei
Drehmomentwechsel aus.

— Umschaltung der Wechselrichterbegrenzung awy = 150° auf aws = 165° wihrend des Stromlickens.
Hierdurch wird die Momentenpulsation bei-Wechselrichterbetrieb und kleinem Strom (niedriges
Bremsmoment) reduziert.

-— Kommandostufe ohne Wobbelung
In Verbindung mit den Eigenschaften des Stromregiers entfallen dadurch die bei Betrieb mit
Drehmomentanforderung um Null bisher gegebenen Wechselmomente des Gleichstromantriebs.
Die ag-Einsteflung entfalit und der Stromrichter kann auch bei laufender Gleichstrommaschine
eingeschaltet und die Regelung freigegeben werden.



1. BESCHREIBUNG

SIMOREG-Kompaktgerste sind geregelte Gleichrichtergerate mit Thyristoren als Stellglied. Leistungs-
Steuer- und Regelteil sind zu einer kompakten Einheit zusammengefast.

1.1 ANWENDUNG

5 SlMOREG K—Stromnchtergerate sind zur Ankerspeisung von Gleichstrom-Antrieben fur Vierquadrant-
,betneb in kreisstromfreier Gegenparallelschaltung entwickelt worden. Sie werden den hohen Anforde-
_,,rungen der Antriebstechnik gerecht und gewahrleisten ein optimales, lastunabhangiges Fahrverhaiten.

Stromrichtergespeiste Antriebe mit SIMOREG K-Geriten bieten folgende Vorteile:

Hohe Wirtschattlichkeit - betrachtliche Energieeinsparung durch hohen Wirkungsgrad und
Energiertickspeisung ins Netz

Niedrige Investitionskosten durch geringen Gerate- und Montageaufwand

Platz- und Gewichtserspamis durch Kompaktbauweise

1.1.1 Betriebsart

Der Stromrichter ist in kreisstromfreier Gegenparallelschaltung B6 (A) B6C ausgefiihrt. Er kann damit
Gleichspannung in beiden Richtungen erzeugen, Gleichstrom in beiden Richtungen fiihren. Damit ist bei
Ankerspeisung einer Gleichstrommaschine folgende Betriebsart von vormnherein gegeben: Beide
Drehmomentrichtungen, beide Drehrichtungen. .

1.1.2 Netzanschiuf

Die Gerate sind zum AnschiuB an ein Drehstromnetz vorgesehen, wobei zwischen SIMOREG-Gerzt und
Netz stets eine Kommutierungsdrossel oder ein Transformator sowie die zum Schutz der Thyristoren
erforderlichen speziellen Stromrichtersicherungen zu schalten sind (vgl. Punkt 1.6). Alle technischen
Angaben geiten fur den AnschiuB an ein Drehstromnetz nach VDE 0160.

Die Gerdte sind je nach Ausfithrung fiir eine NennanschluBspannung von 3~380V bzw. 3~500V ausgelegt.
. Sie werden vom Werk fir eine Netzfrequenz von 50Hz ausgeliefert. Bei Bedarf kénnen die Gerate auf
einfache Art vom Anwender auf eine Netzfrequenz von 60Hz umgestellt werden (vgl. Punkt 3.2 und 3.4).
Frequenzschwankungen der Netzspannung von 2% sind zul4ssig!

Bei Spannungsabsenkung von —5% gegenuber der Nenneingangsspannung wird die Nennausgangs-
spannung bei voller Aussteuerung noch voll erreicht. Bei kurzzeitigen Netzspannungseinbriichen bis auf
ca. 70% des Nennwertes sind die Gerate voll funktionsfahig. Noch tiefere Spannungseinbriiche, auch nur
einer Phase, flhren zum automatischen Sperren der Regler und zur Meldung (vgi. Uberwachungen
Punkt 1.5.2).

Der AnschluB des Leistungsteils allein an eine Spannung, die niedriger ist als die Nennspannung des
Gerétes, ist méglich. Die maximale Ausgangsgieuchspannung reduziert s:ch in diesem Fall im gleichen
Verhélitnis wie die Eingangsspannungen.



1.1.3 Umgebungsbedingungen

Umgebungs- bzw. Zulufttemperatur. ST
Die zulassige Umgebungs- bzw. Zulufttemperatur betragt:

bei Betrieb 0°C bis +65°C

bei Lagerung und Transport —300C bis +859Q;. o
Die in den Auswahitabellen angegebenen Werte fﬁr_ den Nenngleichstrom beziehen sich bei SIMOREG-
Kompaktgeraten mit Luftselbstkahlung auf eine Umgebungstemperatur von +45°C, bei SIMOREG-
Kompaktgeraten mit FremdlGftung auf eine Zulufttemperatur von +35°C. Bei SIMOREG-Kompaktgeraten

mit Luftselbstkahlung, die in Schranke oder Gehause eingebaut werden, muB bei normaler Schrankbe-
stickung ein Temperaturanstieg von etwa 10K gegentiber der AuBentemperatur bericksichtigt werden.

Bei abweichenden Umgebungs- bzw. Zulufttemperaturen andert sich der zulassige Gleichstrom wie folgt:

o : ... Zulassige Anderung gegentber dem
Umgebungs- bzw. Nenngleichstrom des Gerétes
Zulufttemperatur :
bei Luftselbstkiihlung bei Fremdliftung
OC 0/0 . O/
0
+30 ' +13 + 4
+35 + 8 ) =0
+40 + 4 -6
+45 +0 -12
+50 -6 —-17
+55 -11
460 -18
+65 —25

Aufstellungshéhe

Die in den Auswahltabellen angegebenen Werte fur den Nenngleichstrom beziehen sich auf Aufstel-
lungshahen bis 1000 m Gber NN. Bei Hohen uber 1000 m sind die Nenngleichstrome nach folgendem

Diagramm zu reduzieren:

/

5

Nenngleichstrom

N
o

=

0 o0 2000 3000 W00 m 5000
Aufstellungsnohe ———————



Klumafestlgkelt ;

Die SlMOREG-Kompaktgerate smd far normale Beanspruchung ausgelegt. Die zuldssige Feuchtebean-
spruchung entspricht Klasse F nach DIN 40040.

12 AUFBAU

SIMOREG-K-Gerate sind Embaugerate bet denen der Leistungsteil mit dem Regelteil zu.einer kompakten
Stromrichtereinheit zusammengefaBt ist. '

Die Geh&use der montagefreundhch aufgebauten Gerate bestehen aus Stahlblech und gestatten einen
einfachen Einbau-in beliebige Schranke. Dabei sind alle wichtigen Bauteile und MeBpunkte auch im
eingebauten Zustand der Gerate von vorne leicht zuganglich.

Die Leistungsklemmen befinden sich auf der Unterseite der Geréte, die Klemmen fir Steuerung und
Regelung sind auf den zugehdrigen Baugruppen angeordnet.

Leistungsteil

- Die SIMOREG K-Gerate enthalten die beiden Stromrichter in Schaltung (B6) A (B6)C -Gegenparallel-
schaltung von zwei Drehstrom-Briickenschaltungen.

‘Der Regelteil sowie die Impulsdbertrager!) sind auf Baugruppen mit gedruckten Leiterplatten
untergebracht und dber steckbare Flachbandkabel untereinander verbunden.

Die Baugruppen des Regelteils kdnnen einzeln nach unten geklappt werden, so daB die Zuganglichkeit zu
den Baugruppen und den darunter angeordneten Bauteilen auch wahrend des Betriebes gewdhrieistet
ist.

Weitere Einbauteile

Die Gerdte enthalten auBer dem Leistungs- und Regelteil die potentialfreie Stromistwert-Erfassung
(Wechselstromwandler mit Gleichrichter und Birde) sowie einen Sil.zium-Briickengleichrichter zur
Speisung des Motorfeldes.

') Bei den Geraten in Scheibenzellenbauweise sind die vergossenen Impulstbertragerbausteine direkt
auf den Thyristorbaustein-Einschiiben aufgebaut.
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1 Thyristorbaustein

2 Gehdause

3 Ubertragerbaustein -

4 Sicherung

5 Zondimpuls-Kabel

6 Steuer- und Reglerbaugruppe .-
7 Kommandostufe und Stfoinregler

8 Zusatzbaugruppe . - 5o

9 LeistungsanschiGsse Netz
10 Leistungsanschiasse Ausgang
11 Hilfsklemmen '
-2 Emegergleichrichter
13 Laftermotor
14 Sicherungsiberwachung
15 Zundimpuls-Rangierplatine
16 Barde
17 Einstelipotentiometer

18 Melderelais

Ansicht Unterseite

cente



1.3 SCHUTZEINRICHTUNGEN

Kommutierungsdrossel

Zur Begrenzung der Kommutierungseinbriche in der Netzspannung wird den Stromrichtern eine
Kommutierungsdrossel vorgeschaltet. Die Kommutierungsdrossel hat auBerdem die Aufgabe, den
Stromanstieg (di/dt) in den Thyristoren bei der Kommutierung sowie den Spannungsanstieg (du/dt) an
den Thyristoren-auf zulassige Werte zu begrenzen.

Die in den Auswahitabellen aufgefthrten Kommutierungsdrossein haben einen bezogenen Spannungs-
abfall von 4%. Dadurch ist gewahrleistet, daB bei einem Verhaitnis von StromrichteranschiuBleistung zu
NetzkurzschiuBleistung von. 1% die Kommutierungseinbriche in der Netzspannung 20% nicht
Gberschreiten (VDE 0160). Die Kommutierungsdrossel gehort nicht zum Lieferumfang des Gerates.

TSE-Beschaltung

Die TSE-Beschaltung h4lt im Zusammenwirken mit den netzseitigen Induktivitaten (Kommutierungs-
drossel) die durch den Tragerspeichereftekt (TSE) erzeugten Kommutierungstiberspannungen in zulas-
sigen Grenzen. Dartberhinaus wirkt sie als Uberspannungsschutz fur energiearme Uberspannungen aus
dem Netz. Energiereiche Uberspannungen - Abschalten von Transformatoren - sollten bei der Projek-
tierung der Anlage untersucht und gegebenenfalls mit Uberspannungsableitern begrenzt werden.

Uberspannungsschutz

Die Spitzensperrspannung der Thyristoren liegt mindestens beim 2,2-fachen Scheitelwert der AnschluB-
spannung. Zusammen mit der ddmpfenden Wirkung der TSE-Beschaltung gentgt diese Spannungssi-
cherheit erfahrungsgem#B den Beanspruchungen, denen die Stromrichter in normalen Netzen
ausgesetzt sind.

KurzschluB8schutz

-Zum KurzschluBschutz der Thyristoren sind

1. fur die Gerite 24A - 435A Grenzgleichstrom in der Antriebssteuerung Strang- und Ankerkreissicher-
ungen vorzusehen.

2. in den Geraten 500A - 1050A Grenzgleichstrom Zweigsicherungen mit Sicherungsiberwachung
eingebaut.

Die SITOR-Sicherungseinsitze sind mit ihrem 2t-Wert, bezogen auf die KurzschiuBabschaltung im
Zeitbereich einer Halbwelle, den jeweiligen Thyristoren angepaft.

Angaben Gber die erforderiichen Sicherungen sind in den einzelnen Stlcklisten enthalten.

AuBer den SITOR-Sicherungen zum KurzschluBschutz der Thyristoren sind in der Drehstrom-
Einspeisung normale NH-Sicherungen als Hauptsicherungen vorzusehen.

Uberlastschutz )

Eine strommaBige Uberlastung der Thyristoren wird durch die in der Reéelung eingebaute Strombe-
grenzung verhindert. Sie ist bei allen Geraten auf den Grenzgleichstrom eingestelt.

Die Gerate von 24A — 140A Grenzgleichstrom sind eigenbeliftet.

Die Gerate von 190A — 1050A Grenzgleichstrom sind mit gerauscharmen Ventilatoren zur Beltiftung der
Thyristoren sowie einer Temperaturiberwachung ausgeristet.



1.4 SICHERHEITSEINRICHTUNGEN

Einschaitautomatik

Siehe hierzu Sicherheitsschaltung Seite 11

Drehfeldiiberwachung

Die Richtung des Drehfeldes wird von einer internen Drehfeldiiberwachung erfaBt. Regler und Steuersatz
werden nur bei Rechtsdrehfeld freigegeben.

Unterspannungs- und Phasenausfail-Uberwachung

- Siehe hierzu Stromversorgung, Uberwachung Seite 11

Bei Ausfall einer Phase wirkt die Impuls- und Reglersperre sowie die netzseitige Abschaltung des
Antriebes unverzdgert.

Die Phasenausfall-Uberwachung dient, bei Verwendung von Strangsicherungen, gleichzeitig als
Sicherungsiberwachung. :

Sicherungsiiberwachung nur bei Scheibenzellengeriten (Z500A)

Die eingebauten Zweigsicherungen el bis e6 werden durch eine optoelektronische Sicherungsiiber-
wachung C98043-A1014-L.3 (Baugruppe A7) iberwacht. Die im Fehlerfall an der Sicherung anstehende
Spannung wird Uber einen Optokoppler erfaBt und bewirkt den Abfall der Ausgangsrelais ki und k2. Der
Baustein arbeitet in Ruhestromschaltung. Die Klemmen 25, 27, 29 der Versorgungsspannung werden z. B.
mit der Hilfsstromversorgung (380V bzw. 500V; 3~50/60Hz) verbunden. Die Sicherungsiiberwachung
besitzt Selbsthaltung und muB8 nach Beseitigen der fehlerhaften Sicherungen quittiert werden
(Verbindung Klemme 98 mit Klemme 99). Wird nach Austfall einer Sicherung die Netzversorgung an den
Klemmen 25, 27, 29 abgeschaltet, ist keine Quittierung erforderlich. Mit Hilfe einer Ausléseeinrichtung
(Verbindung Klemme 97 mit Klemme 98) kann Sicherungsfall vorgetauscht und die duBere Verriegelungs-
schaitung Gbemruft werden. Da der AnschluB an den Klemmen 25, 27, 29 zugleich als Phasenausfalluber-
wachung arbeitet, erfolgt bei Ausfall einer Phase der Hilfsstromversorgung ebenfalls Meidung.

N&here Angaben: Siehe Technische Beschreibung C98043-A1014-L3-x-19

Achtung! Die optoelektronische Sicherungsiberwachung hat Netzpotential!

Liifteriiberwachung

Bei fremdbelifteten Thyristorgeraten wird der Kuhlluftstrom auf Ubertemperatur aberwacht. Damit wird
Lofterausfall bzw. Verschmutzung der Kihikérper gemeldet. Die Klemmen 41 und 42') sind mit der Versor-
gungsspannung zu verbinden. An den Klemmen 35 und 36 liegt der Offnerkontakt des Thermoschalters.

N&here Angaben: Siehe Technische Beschreibung C98043-A1066-11,2-X-19
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1.5 WIRKUNGSWEISE

1.5.1 Impuisiibertragerbaugruppen A4 bzw. A10 und A20

Die Baugruppe A4 enthalt die Impulstbertrager. Uber das Flachbandkabel X101 und X102 werden die
Impulse des Steuersatzes den Impulsiibertragern zugefihrt. Diese liefern an den Ausgangen G11—G16
und G21—G26 potentialfreie Doppelimpulse zum Zinden der Thyristoren im Leistungsteil.

. Bei Scheibenzellengeraten (Z500A) entfallt die Baugruppe A4. Uber das Flachbandkabel X101 und X102,

~ eine Rangierplatte A8 - Ubersetzung von Flachbandkabel auf geschirmte Leitung - werden die Impulse
des Steuersatzes den vergossenen und auf den Thyristorbaustein-Einschiben montierten Impulsaber-
tragern A10 bzw. A20 zugefihrt.

1.5.2 Grundfunktion: Baugruppe Al
Zeichnungs-Nr. C98043-A1035-L7,8

Diese Baugruppe enthélt die Funktionsbausteine:

— Steuersatz 1x6puisig

— (Stromregelung) — in Verbindung mit Baugruppe A3, Ausfiihrung C98043-A1044-L3 auBer Funktion.
— Drehzahlregelung

— Sicherheitsschaltung

— Stromversorgung, Uberwachungen

Steuersatz

Der Steuersatz hat die Aufgabe, die netzsynchronen Steuerimpuise fir die Thyristoren zu liefern. Dem
Steuersatz werden Synchronisierwechselspannungen zugefihrt, die eine phasenrichtige Zuordnung der
Steuerimpulse zur Speisespannung fur den Leistungsteil des Stromrichters sicherstellen. Der jeweilige
Zindzeitpunkt der Thyristoren wifd von der Ausgangsspannung des Stromreglers bestimmt.

Der Steuersatz liefert pro Netzperiode sechs gegeneinander um je 60°¢l versetzte Steuerimpuise. Die
Impulse sind Kurzimpulse von 12°el Dauer mit genau 60°el Abstand und werden mit 7kHz getaktet. Der
Steuerbereich, innerhalb dessen sich die Impulse verschieben lassen, betragt etwa 180°l. Die im
Steuersatz gebildeten Steuerimpulse werden uber Impulsibertrager den Thyristoren zugefihrt.

Durch internes Aufschalten von M-Potential auf die Anschiiisse 6 der Steuersatzschaltkreise wird die
Impulsbildung im Steuersatz unterdriickt (Impuisléschung).

10



Drehzahi- bzw. Spannungsregelung

Die Drehzahi- bzw. Spannungsregelung erfolgt durch Vergleich einer vorgegebenen Sollwertspannung
mit einem Drehzahl- bzw. Spannungsistwert am Eingang des Drehzahireglers.

Die Sollwertspannung wird tber Stecker X103/Stift 12 vom Hochlaufgeber vorgegeben (bzw. Klemme 11).

Den Drehzahlistwert liefert potentialfrei eine Tachomaschine mit Gleichspannungsausgang. Der-
Spannungsistwert kann potentialfrei (ber einen externen Gleichspannungswandler erfaBt werden
(Spannungsregelung). Der Drehzahl bzw. Spannungsistwert wird je nach Spannungsbereich (iber die
Klemme 12 oder 13 dem Regeiteil zugefuhrt. Die Feinanpassung des Istwertes erfolgt mit dem Potentio-
meter R1.

An der Klemme 10 steht ein zusatzlicher Eingang far den Drehzahi- bzw. Spannungsregier zur Verfligung.
Die Ausgangsspénnung des Drehzahireglers bildet den Sollwert fir den unterlagerten Stromregier.

Bei Lieferung ist der maximale Stromsoliwert auf den jeweiligen Grenzgleichstrom des Leistungsteiles
eingestelit (Strombegrenzung). Eine individuelle Anpassung der Strombegrenzung ist mit Hilfe der beiden
Potentiometer R3 und R4 méglich.

Die Rackfuhrung des Drehzahireglers ist fur normale Anwendungsfalle ausgelegt Sie lst durch Potentio-

“meter R2 stetig veranderbar.

‘Stromregelung

- Der auf der Baugruppe A1 vorhandene Stromregler ist auBer Funktion gesetzt. Er geht wahrend des

Betriebes an seinen positiven oder negativen Anschiag, was jedoch fir den Betrieb ohne Einflu ist.

. Stromversorgung, Uberwachungen

Die Baugruppe A1 enthdit auch die Stromversorgung fir den Steuer- und Regelteil sowie die
Uberwachungsschaltungen fiir Unterspannung, Drehfeld und Phasenaustall.

Falit die Netzspannung auf 70% der Nennspannung ab, so erfolgt nach 30 ms Reglersperre und aw-
Verschiebung, die rote LED leuchtet und nach 200 ms f4lit das Unterspannungsrelais K1 ab. Dessen
Umschaltkontakt steht fir externe Uberwachung zur Verfligung (mech. Stop.).

Sicherheitsschaitung

Die Sicherheitsschaltung ermdglicht das gleichzeitige Zuschalten von Leistungs- und Regelteil an das
speisende Netz. Sie umfaBt die Funktionen Reglersperre und Impuisidschung.

Im Einschaltaugenbiick wird die Impulsbildung im Steuersatz unterdriickt, die Ausgangsspannung des
Drehzahireglers auf 0V begrenzt und die Eingangsspannung des Steuersatzes auf einen Wert eingestellt,
der einer Impulsverschiebung an die Wechselrichtertrittgrenze entspricht (aw = 150°el). Die Reglersperre
wird mit einer fest eingesteliten Verzégerungszeit nach dem Einschalten des Gerates und bei
Uberbruckten Klemmen 15 und 8 (externe Verriegelung) aufgehoben. Die Aufhebung der Impulsidschung
erfolgt vor der Reglerfreigabe selbsttitig mit einer fest eingesteliten Verzégerungszeit nach dem
Einschalten des Gerates. Nach der Freigabe von Regler, Kommandostufe und Steuersatz kann der Antrieb
entsprechend dem vorgewahlten Drehzahisollwert gefahren werden.



1.5.3 Kommandostufe und adaptiver Stromregler

Baugruppe A3, Zeichnungs-Nr. C98043-A1044-L3/Ausfuhrungsstand =201
PR R - »f SERTAREE ,' e ; pe e ;e ‘,:'»'"?"t

Diese Baugruppe enthalt d|e Funktlonsbausteme

Stromregler mit

— Stromistwertaufbereitung und Strom-O-Meldung

— Absolutwertbildung des Stromsollwertes

— Stromregler mit Lickstromadaption

— Steuerwinkelbegrenzung »

- — Vorsteuerung des Steuerwinkels bei Drehmomentumkehr
— Anpassung der Ausgangsspannung an den Steuersatz

Kommandostufe mit
— Stromsollwert-Diskriminator
— Umschaltiogik

Steuersatzendstufen

Stromistwertaufbereitung und Stromb-Ertassung:

Der von den beiden Stromwandlern erfaBte Wechselstrom wird (ber die Dioden V32 bis V37 in einen
Gleichstrom umgeformt, der an den Burdenwiderstinden R21/22 eine dem Sromistwert proportionale
' Spannung erzeugt. Sie wird als Stromistwert mit negativem Vorzeichen dem Stromregler zugefthrt. Mit
den im Kreis der Stromistwerterfassung liegenden Dioden V38/39 und dem Widerstand R23 wird eine
exakte Strom-O-Meldung erreicht. Der von den Dioden V38/39 abgegriffene Wert wird dem mit N51.3
gebildeten Grenzwertmelder zugefihrt.

Die Schwelle der lo-Meldung ist mit R61 einstellbar. Da diese Schwelle bereits werksmagig kalibriert
wurde, sollte R61 nur bei kritischen Antrieben verstelit werden.

Absolutwertblldung des Stromsoliwertes:

Da der Stromistwert unabhangig von der Stromrichtung dem Stromregler stets als negatives Sugnal
ansteht, muB die Ausgangsspannung des Drehzahireglers unabhéngig von ihrer Polaritat in ein positives
Signal umgeformt werden. Dies wird durch den Absolutwertbildner mit den Verstarkern N52.4 und N52.3
erreicht.

Stromregier mit Liickstromadaption:

Der Stromregler wird aus einem P-Verstarker (N52.1) und einem nachgeschalteten Pl-Verstarker (N53.3)
gebildet. Der P-Verstarker besitzt zwei Rickfihrungen mit getrennt einstellbarer Verstarkung. Bei nicht
luckendem Strom ist der elektr. Schalter V46.1 geschlossen und die am Potentiometer R170 eingestellte
Verstarkung wirksam. Bei lickendem Strom (Signal von der Strom-O-Meldung) &ffnet der Schalter V46.1in
der Liickphase und die am Potentiometer R169 eingestellte hohe Verstarkung (R110 > R109) wird wirksam.
Damit wird auch bei niedrigen Ankerstrémen eine hohe Dynamik erreicht. Der nachgeschaltete
Pl-Verstarker N53.3 besitzt eine feste Ruckfihrung. ;371 und C6. Sie ist auf eine mittiere Ankerkreis-
Zeitkonstante abgestimmt. Die Bauelemente sitzen auf Lotstitzpunkten und konnen beim Vorliegen
besonderer Bedingungen ausgetauscht werden. Wahrend des Stromlickens wird bei offenem Schalter
V46.2 Gber R66 und C77 die in diesem Moment fehlende Ankerkreis-Zeitkonstante nachgebildet.

Steuerwinkelbegrenzung:

Mit Hilfe der Verstarker N53.1 und N53.2 wird die Ausgangsspannung des Stromreglers in positiver und
negativer Richtung begrenzt.
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Die Begrenzung in positiver Richtung bedeutet die Begrenzung der Gle:chnchteraussteuerung ag, die
vom Lieferwerk auf 30° eingestelltist. . .

R P VIO

Die Begrenzung in negativer Richtung bewurkt eine Begrenzung der Wechsemchteraussteuerung aw die
vom Lieferwerk am Poti R6 bei nicht lickendem Strom auf 150° und am Poti R131 bei lackendem Strom auf
165° eingestellt wurde. Durch das Umschalten der Wechselrichtertrittgrenze auf aw, (Schalter V47.4
offen) wird beim Bremsbetrieb auch bei hohen Drehzahlen und niedrigen Stromsollwerten eine extrem
niedrige Stromwelligkeit erreicht. Bei Drehmomentwechsel wird durch SchilieBen von V471 (von der
Kommandostufe) die Ausgangsspannung des Stromreglers an die jeweilige Wechselrichtertrittgrenze
gelegt.

Vorsteuerung des Steuerwinkels bei Drehmomentumkehr:

Bei Drehmomentumkehr massen die Zindimpuise nach Freigabe der neuen Drehmomentrichtung,
ausgehend von der Wechselrichtertrittgrenze, mdglichst schnell soweit nach vorn geschoben werden,
daB ein Strom flieBen kann. Dieses Vorsteuern wird durch die Verstérkerschaltung N55 erreicht. Hierbei
wird mit dem Potentiometer R114 der erforderliche Steuerwinkel bei Drehzahl 0 eingestellt (Voreinstellung
des Werkes auf ca. 115° und mit dem Potentiometer R137 die Drehzahlabhangigkeit des Steuerwinkels
(Voreinstellung des Werkes ca. 50° bei nigt! = 10V und bei Ubergang von Bremsen auf Treiben).

Anpassung der Ausgangsspannung:

Die Ausgangsspannung des Stromregiers (~10V bis +10V) wird mit Hilfe des Impedanzwandlers N54.2 und
des Verstarkers N54.3 an den Arbeitsbereich des Steuersatzschaltkreises (O bis ca. +9V) angepaBt.

Stromsollwert-Diskriminator:

Er besteht aus den beiden als Grenzwertmelder geschalteten Verstarkern N52.2 und N54.1. Bei positiver
Ausgangsspannung des Drehzahireglers (+gq2 fordert Drehmomentrichtung |, V49 leuchtet) kippt der
Ausgang des Verstarkers N52.2 nach (+) und gibt dieses Signal tber die Diode 1 als H-Signal an die
Umschaltiogik. Der Verstarker N54.1 kippt nach (-), so daB am Ausgang der Diode V2 ein L-Signal an die
Umschaltiogik weitergegeben wird (« Drehmomentrichtung |). Bei negativer Ausgangsspannung ergeben
sich die umgekehrten Signale.

Ist die Ausgangsspannung des Drehzahireglers kieiner als ca. +20mV, liefern beide Verstirker ein
H-Signal und es wird keine Drehmomentrichtung freigegeben. Dieser Betriebszustand liegt z.B. vor, wenn
bei einem Mehrmotorenantrieb ein Antrieb (ber die Warenbahn gerade so mitgezogen wird, daB der
betreffende Motor weder treiben noch bremsen mu8, um die vorgesehene Drehzahl zu halten, oder bei
Ausgeglichenheit zwischen Gegen- und Fordergewicht eines Aufzugs.

Umschaltiogik:

In der Umschaltlogik werden die einzeinen Signale so verknipft, daB eine Umschaltung der

Drehmomentrichtung foigendermaBen ablauft:

1.) Erfassung des Vorzeichenwechsels der Drehzahlregler-Ausgangsspannung (iber den Stromsoliwert
Diskriminator.

2) Verschieben der Stromregler-Ausgangsspannung nach aw durch Emgnﬂ‘ in die Reglerausgangs-
Begrenzung (schneller Stromabbau).

3.) Nach Strom-O-Meldung Léschen der Steuerimpulse des bisher stromflihrenden Teilstromrichters
durch Signal auf den Impuisverstarker.

4.) Nach Ablauf einer Umschaltpause (ca. 3ms) Umschalten auf neue Momentenrichtung mit Freigabe der
Impuise durch Signal auf den zweiten Impulsverstarker.

5.) Aufheben der aw-Stellung des Stromreglers und Setzen der Vorsteuerung (Schalter V47.2 und V46.4,
ca. 0,5ms geschlossen) mit unverzégertem Ubergang in den Regelbetrieb.
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Impulsverstiarker: e S

Die vom Steuersatzschaltkreis (auf der Baugruppe Grundfunktionen) gebildetén‘ Ztndimpulse werden
Ober das Flachbandkabel mit den Steckern X104 den beiden impulsverstarkern V87/88 zugefihrt. Die
Ausgénge der Impulsverstarker sind Gber die Kabel X101 und X102 mit der lmpulsﬁbertrager-Baugruppe
verbunden. . T , I

Die Impulse werden durch die von der Kommandostufe kommenden Stgnale Obzw.®j 1e nach geforderter
Drehmomentrichtung freigegeben. Die jeweils freigegebene thhtung wird durch die belden Leucht-
dioden V49 und V50 angezeigt. »



.

1.6 TECHNISCHE DATEN PRt ST
1.6.1 Aligemeines

NennanschiluBspannung

- Die SIMOREG-K-Gerate sind fur eine AnschluBspannung von 380V und 500V,3~,+10%-15% ausgelegt,

wobei bis zu einer Netzspannungsabsenkung von 5% die Nennletstung des Gerates voll zur Verﬂ]gung
steht. : : :

Abweichende Anschluesp'annungen auf Anfrage.

Netzfrequenz

Die Gerate kdnnen bei Netzfrequenzen von 50 Hz und 60 Hz betrieben werden Abweuchungen von +2%
von der jeweiligen Netzfrequenz sind zuldssig. .

Bei groBeren Abweichungen (bis max. +10%)" muB dle zulassuge Ankerspannung gegenaber der
Nenngleichspannung reduziert werden (5. 5.2). : .

Werkseitig sind die Gerate auf eine Nennfrequenz von 50 Hz justiert. Die Umstellung auf eine
Nennfrequenz von 60 Hz erfolgt durch Einlegen von zwei Bricken. S ’

Nenngleichspannung
Die Nenngleichspannung der Gerate betragt =400V bzw. £520V.

Sie bericksichtigt die bei der Belastung mit dem Grenzgleichstrom auftretenden ohmschen und induk-
tiven Spannungsabfille, eine Spannungsreserve von 5% zur Ausregelung von Netzspannungsschwan-
kungen sowie die fir Vierquadrantenantriebe erforderliche Begrenzung des Aussteuerbereiches im
Gleichrichter- und Wechselnchterbetneb

Nenngleichstrom

Der Nenngleichstrom ist der hdchste dauernd zuléssige Gleichstrom des SIMOREG-K-Gerates. Dieser
Strom, auf dessen Wert die Strombegren2ung eingestelit ist, darf auch kurzzeitig nicht Gberschritten
werden.

Die in den Technischen Daten angeg,eben'gn Werte fir den Nenngleichstrom der SIMOREG-K-Gerite
beziehen sich auf Aufstellungshéhen bis 1000m Gber NN sowie bei Geraten mit Luftselbstkuhlung auf eine
Umgebungstemperatur von +45°C und bei Gerdten mit Fremdlaftung auf eine Zulufttemperatur von
+35°C. :

Dauergleichstrom

Der Dauergleichstrom ist der Strom, den das SIMOREG-K-Gerat bei Verwendung der in den Technischen
Daten angegebenen Kommutierungsdrosseln und Sicherungen im Dauerbetrieb abgeben kann.

Bei unterschiedlichen Werten von Nenngieichstrom und Dauergleichstrdm steht der Nenngleichstrom fur
das Anfahren, Beschieunigen und evil. Bremsen sowie zum Ausregeln von kurzzeitigen LaststéRen zur
Verfugung. Dabei ist das Uberlastverhaiten der vorgeschalteten Kommutierungsdrossein und Siche-
rungen zu berlicksichtigen.

Verlustieistung )

Die durchschnittliche Verlustleistung der SIMOREG-Gerite errechnet sich wie foigt:
SIMOREG-Gerate Grofle A 8 B Py =Jef . 3V (W)

(24A bis 435A)

SIMOREG-Gerate GréBe C Py = Jeff . 4,5V (W)

(500A bis 1050A)
Jetf = Effektivstrom des Antriebsmotors
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1.6.2 Leistungsteil

D520/1050Mreq-GcGF4V66

SIMOREG-Kompaktgerat Nenn- Nenn- | Nenn-{ Nenn-
Thyristor AnschiuB- |gleich-{gleich-| Lei- | Gew.
P Bestell-Nr. Typ 9 s;\y/g. s%g. str:m st':xvt;g kg
D400/ 24Mreq-GcG6V66 | 6RA2116-6DV6E6 | SKKT 15/12 Hi 3~380 |+400| 24 9,6] 12
D400/ 35Mreg-GcG6VE6 | 6RA2120-6DV66 | MTT 18M12N | 50/60Hz 35| 14 | 12
D400/ 45Mreg-GcG6VE6 | 6RA2122-6DVE6 | MTT 25MI2N 45| 18 | 12
D400/ 65Mreq-GcG6VE6 | 6RA2125-6DV6E6 | MTT 25M12N 65| 26 | 17
D400/ 90Mreg-GcG6V66 | 6RA2128-6DVE6 | MTT SOMI2N 90| 36 | 17
D400/ 140Mreg-GcG6EVe6 | 6RA2132-6DVE6 | MTT 95 A12N 140 | 56 | 17
D400/ 190Mreq-GcGF6V66 | 6RA2175-6DV6E6 | MTT 65 A12N 190 | 76 | 27
D400/ 250Mreg-GcGFEV6E6 | 6RA2177-6DVE6 | MTT 95 A12N 250 1100 | 27
D400/ 360Mreq-GcGF6V66 | 6RA2181-6DV66 | ThyL 75A80-V 360 {144 | 27
D400/ 435Mreq-GcGF6V6E6 | 6RA2182-6DV66 | ThyM 75A80-V 435 | 174 27
D400/ 500Mreq-GcGF4V6E6 | 6RA2183-4DVE6 | BSHL 4580 500 |200 | 70
D400/ 650Mreq-GcGF4V66 | 6RA2185-4DV6E6 | BStM4580 650 |260 | 70
D400/ 790Mreq-GcGF4V66 | 6RA2187-4DV66 | BStN 4580 790 | 316 70
D400/1050Mreq-GcGF4V66 | 6RA2190-4DV66 | BStP 4580 " 11050 | 420 70
‘D520/ 45Mreq-GcG6V66 | 6RA2122-6GV66 | MTT 25MI6N | 3~500 |£520| 45| 23,4| 12
D520/ 65Mreq-GcG6V66 | 6RA2125-6GV6E6 | MTT 25M16N | 50/60Hz 65| 33,8| 17
D520/ 90Mreg-GcG6VE6 | 6RA2128-6GV66 | MTT 50M16N 90 | 468| 17
D520/ 140Mreq-GcG6Ve6 | 6RA2132-6GVE6 | MTT 95 A16N 140 | 72,8] 17
D520/ 190Mreq-GcGF6V6E6 | 6RA2175-6GV66 | MTT 65 A16N 190 | 98,8| 27
D520/ 250Mreq-GcGF6V66 | 6RA2177-6GV6E6 | MTT 95 A16N 250 {130 27
D520/ 360Mreq-GcGF6EVE6 | 6RA2181-6GVE6 | ThyL 75A110-V 360 {187,2] 27
D520/ 435Mreq-GcGF6EVE6 | 6RA2182-6GVE6 | ThyM75A110-V 435 |226,2| 27
D520/ 500Mreg-GcGF4V66 | 6RA2183-4GVE6 | BStL 45110 500 |260 | 70
D520/ 650Mreq-GcGF4Ve6 | 6RA2185-4GVE6 | BStM45110 650 {338 | 70
D520/ 790Mreq-GcGF4Ve6 | 6RA2187-4GVE6 | BStN45110 790 1410,8| 70
6RA2190-4GV66 | BStP 45110 1050 | 546 70

) Anstelle der SIEMENS-Thyristoren kénnen auch aquivalente Moduin eingebaut sein.




-

1.6.3 Erregergleichrichter

SIMOREG-Kompaktgerat max. max.
Gleichrichter AnschiuB- | Gleich- Gleich-
Typ Bestell-Nr. Typ spg. spg. strom
Y Y A
D400/ 24Mreq-GcG6V66 6RA2116-6DV66 | SKBB500/445-4 | 1~380 310 4
D400/ 35Mreq-GcG6V6E6 6RA2120-6DV66 | SKB 15/12 A2 | 50/60Hz 12
D400/ 45Mreq-GcG6V66 6RA2122-6DV66 : =
D400/ 65Mreq-GcG6V66 6RA2125-6DV66
D400/ 90Mreq-GcG6V6E6 6RA2128-6DV66
D400/ 140Mreq-GcG6V6E6 6RA2132-6DV66
D400/ 190Mreq-GcGF6V66 | 6RA2175-6DV66 15
D400/ 250Mreq-GCcGF6VE6 | 6RA2177-6DV66
D400/ 360Mreq-GcGFEVE6 | 6RA2181-6DV66 | SKB 30/12 A1H1 22
D400/ 435Mreq-GcGF6VE6 | 6RA2182-6DV66
D400/ 500Mreg-GcGF4V66 | 6RA2183-4DV66
D400/ 650Mreq-GcGF4V66 | 6RA2185-4DV6E6
D400/ 790Mreq-GcGF4V66 | 6RA2187-4DV66
D400/1050Mreq-GcGF4V66 | 6RA2190-4DV6E6
D520/ 45Mreq-GcG6V6E6 6RA2122-6GV66 | SKB 15/12 A2 | 1~380 310 12
D520/ 65Mreq-GcG6V6E6 6RA2125-6GV66 50/60Hz
D520/ 90Mreq-GcG6V66 6RA2128-6GV66
D520/ 140Mreq-GcG6V6E6 6RA2132-6GV66
D520/ 190Mreq-GcGF6VE6 | 6RA2175-6GV6E6 15
D520/ 250Mreq-GcGF6VE6 6RA2177-6GV66
D520/ 360Mreq-GcGFEVE6 | 6RA2181-6GV6E6 | SKB 30/12 A1H1 22
D520/ 435Mreq-GCGF6VE6 | 6RA2182-6GV66
D520/ 500Mreq-GcGF4V66 | 6RA2183-4GV66
D520/ 650Mreq-GecGF4V66 6RA2185-4GV66
D520/ 790Mreq-GcGF4V66 6RA2187-4GV66
D520/1050Mreq-GCGF4V66 | 6RA2190-4GV66
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1.6.4 Ventilatorbaugruppe

SlMORECj:—&foufnPalqgerat ) Typ/AnschiuB- Strom- |, 4men ge
spannung aufnahme U/sek

Typ Besteli-Nr. Vv A

D400/ 24Mreq-GcG6EVE6 6RA2116-6DV66

D400/ 35Mreq-GcG6EVE6 6RA2120-6DV66 :

D400/ 45Mreq-GcGEVE6 6RA2122-6DV66 ohne Fremdlufter

D400/ 65Mreq-GcGEVEE 6RA2125-6DV66

D400/ 90Mreq-G¢cG6EVES 6RA2128-6DV66

D400/ 140Mreq-GcG6EVEE . 6RA2132-6DV66

D400/ 190Mreq-GcGFEVE6 6RA2175-6DV66 | RGE 133 D-22 0,45 ca. 130

D400/ 250Mreq-GcGF6EVE6 6RA2177-6DV66 1~380

D400/ 360Mreq-GcGF6V66 | 6RA2181 -6DV66 - 50/60 Hz

D400/ 435Mreq-GcGF6VE6 6RA2182-6DV6E6

D400/ 500Mreg-GcGF4V66 6RA2183-4DV66 |  DAHV 250-2 0,65 ca. 410

D400/ 650Mreq-GcGF4V66 6RA2185-4DV66 3~380

D400/ 790Mreq-GcGF4VE6 6RA2187-4DVE6 50/60 Hz

D400/1050Mreq-GcGF4VE6 6RA2190-4DV66 1)

D520/ 45Mreq-GcGEVE6 6RA2122-6GV66

D520/ 65Mreq-G¢cG6EVES 6RA2125-6GV66 ohne Fremdlufter

D520/ 90Mreq-GcG6VE6 6RA2128-6GVE6

D520/ 140Mreq-GcGEV66 6RA2132-6GVE6

D520/ 190Mreg-GcGF6V66 | 6RA2175-6GV66 | RGE 133 D-22 075 | ca 130

D520/ 250Mreq-GcGFEV66 6RA2177-6GV66 1~220

D520/ 360Mreq-GcGFEVE6 6RA2181-6GV66 50/60 Hz

D520/ 435Mreq-G¢cGFEVE6 6RA2182-6GV66

D520/ 500Mreq-GcGF4V66 6RA2183-4GV66 DAHV 250-2 0,65 ca. 410

D520/ 650Mreq-G¢cGF4V66 6RA2185-4GV66 3~380

D520/ 790Mreq-GcGF4V6E6 6RA2187-4GV66 50/60 Hz -

D520/1050Mreq-GcGF4V66 6RA2190-4GV66 1)

1) Bei Geraten mit aufzugspezifischer Zusatzbaugruppe wird der Liftertyp DAHV 250-4 (3~380V, 0,29A,

50/60 Hz, ca. 280 L/sek) eingesetzt.

1.6.5 Steuer- und Regeiteil

AnschluBdaten sind in der Klemmentabelle (Punkt 2.3.2) angegeben

Konstanz der Drehzahlregelung (stat.)

bei Motorspeisung, Verwendung einer temperaturkompensierten Gleichstromtachomaschine und nach
einer Einschaltdauer von 7 Min.

bei +5% Netzspannungs-, £10K Temperatur- und 100% Lastanderung (bezogen auf max. Wert) £0,8%

5% bis 100%
+20 ¢l

Strombegrenzung einstellbar (bezogen auf Nenngleichstrom)
Impulsgenauigkeit



-

1.6.6 Sicherungen

SIMOREG-Kompaktgerat Strang- Zweig- Gleichstrom-
v - sicherung sicherung sicherung
Typ Bestell-Nr. je 3 Stack je 6 Stack je 2 Stuck
A A A

D400/  24Mreq-GcG6V6E6 6RA2116-6DV66 |3NESO03 35 3NE8003 35
D400/ 35Mreq-GcG6V6E6 6RA2120-6DV66 |3NEB003 35 3NE8017 S0
D400/ 45Mreq-GcG6VE6 6RA2122-6DV66 |3NE8S017 50 3NE8017 50
D400/ 65Mreq-GcG6V6E6 6RA2125-6DV66 |3NE8017 . 50 3NE8018 63
D400/  90Mreq-GcG6EVE6 6RA2128-6DV66 |3NES020 80 3NE8021 100
D400/ 140Mreq-GcG6V6E6 6RA2132-6DV66 |3NE8022 125 3NE8022 125
D400/ 190Mreq-GcGF6V66 | 6RA2175-6DV66 |3NC8423 150 3NC8425 200
D400/ 250Mreq-GcGF6VE6 | 6RA2177-6DV66 |3NC8425 200 3NC8427 250
D400/ 360Mreq-GcGF6VE6 | 6RA2181-6DV66 |3NC8431 350 3NC8431 350
D400/ 435Mreq-GCGFEVE6 6RA2182-6DV66 |3NC8431 350| 3NC8434 500
D400/ 500Mreq-GcGF4V66 | 6RA2183-4DV66 3NC8427 250
D400/ 650Mreq-GCcGF4V66 | 6RA2185-4DV66 3NC8434 500
D400/ 790Mreq-GcGF4V66 | 6RA2187-4DV66 3NC8434 500
D400/1050Mreq-GcGF4V66 | 6RA2190-4DV66 170E7045 600

- D520/ 45Mreq-GcG6V66 | 6RA2122-6GV66 |3NE4117 50 3NE4117 50
D520/ 65Mreq-GCcG6V66 6RA2125-6GV66 |3NE4117 50 3NE4117 50
D520/ 90Mreq-GcG6V66 6RA2128-6GV66 |3NE4120 80 3NE4120 80
D520/ 140Mreq-GcG6V6E6 6RA2132-6GV66 |3NE3322 125 3NE3322 125
D520/ 190Mreq-GcGF6VE6 | 6RA2175-6GV6E6 |3NC8423 150 3NC8427 250
D520/ 250Mreq-GcGF6VE6 | 6RA2177-6GV6E6 |3NE4327 250 3NE4330 315
D520/ 360Mreq-GcGF6VE6 | 6RA2181-6GV66 |3NC8427 250 3NC8431 350
D520/ 435Mreq-GcGF6VE6 | 6RA2182-6GV66 | 3NC8431 350 3NC8434 500
D520/ 500Mreq-GcGF4V66 | 6RA2183-4GV6E6 3NC8427 250
D520/ 650Mreq-GcGF4V66 | 6RA2185-4GV66 3NE3431 350
D520/ 790Mreq-GcGF4V66 | 6RA2187-4GV66 3NE3635 450
D520/1050Mreq-GcGF4V66 | 6RA2190-4GV66 170E7045 600
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1.6.7 Kommutierungsdrossel

SIMOREG Dauer- Dauer-

. ca. gleich- ca. gleich-

Typ Bestell-Nr. far 0.8 IN strorx far IN strom

D400/ 24Mreq-GcG6V6E6 6RA2116-6DV66 | 4EM4900-5CA | 1) 18 |4EMS000-3CA| 1) 24
D400/ 35Mreq-GcGEV66 6RA2120-6DV66 | 4EM5000-3CA | 1) 32 |4EP38014CB| 32
D400/ 45Mreq-GcG6V66 6RA2122-6DV66 | 4EP 3801-4CB 39 |4EP3900-8CB| 45
D400/ 65Mreq-GcG6EVE6 6RA2125-6DV66 | 4EP 3900-6CB 49 |4EP 3900-8CB| &0
D400/ 90Mreq-GcG6EVE6 6RA2128-6DV66 | 4EP 4000-7CB 77 |4EP 41010CB| 80
D400/ 140Mreq-GcGEV66 6RA2132-6DV66 | 4EP 4100-7CB 122 |4EP 4101-1CB| 122
D400/ 190Mreq-GcGF6V66 | 6RA2175-6DV6E6 | 4EP 4100-8CB 153 |4EP 4301-6CB| 183
D400/ 250Mreq-GCGF6V66 | 6RA2177-6DV66 | 4EP 4201-4CB 196 |4EP 4301-7CB| 245
D400/ 360Mreq-GcGF6V66 | 6RA2181-6DV6E6 | 4EP 4301-8CB 305 |4EP 4401-0CB| 350
D400/ 435Mreq-GCGF6VE6 | 6RA2182-6DV66 | 4EP 4400-6CB 385 |4EP 4501-1CB{ 428
D400/ 500Mreq-GCcGF4Ve6 | 6RA2183-4DV6E6 | 4EP 4400-6CB 385 |4EP 4501-1CB| 431
D400/ 650Mreq-GCGF4Ve6 | 6RA2185-4DV6E6 | 4EP 4500-7CB 488 |4EP 4601-7CB| 610
D400/ 790Mreq-GCGF4VE6 | 6RA2187-4DV6E6 | 4EP 4500-8CB 610 |4EP 4601-8CB| 769
D400/1050Mreq-GCGF4V66 | 6RA2190-4DV6E6 | 4EP 4601-4CB 769 |4EP 4601-5CB| =977
D520/ 45Mreq-GcG6V66 6RA2122-6GV66 | 4EP 4000-2CB 40 |4EP 40004CB| 45
D520/ 65Mreq-GecGEVE6 B6RA2125-6GV66 | 4EP 4001-0CB 50 |4EP 40004CB| 50
D520/ 90Mreg-GcG6VE6 6RA2128-6GV66 | 4EP 4100-2CB 77 |4EP 4101-3CB{ 77
D520/ 140Mreq-GcG6EVE6 6RA2132-6GV66 | 4EP 4200-3CB 122 |4EP 4201-7CB} 122
D520/ 190Mreq-GCcGF6V66 | 6RA2175-6GV66 | 4EP 4201-6CB 152 |4EP 4301-0CB| 183
D520/ 250Mreq-GcGF6V66 | 6RA2177-6GV66 | 4EP 4300-5CB 196 |[4EP 4400-2CB| 245
D520/ 360Mreq-GCGF6VE6 | 6RA2181-6GVE6 | 4EP 4300-6CB 245 |4EP 4400-8CB| 306
D620 435Mreq-GCGFEVE6 | 6RA2182-6GV6E6 | 4EP 4500-2CB 385 |4EP 4600-7CB| 428
D520/ 500Mreq-GCGF4V66 | 6RA2183-4GV66 | 4EP 4500-2CB 385 |4EP 4600-7CB| 431
-}--D520/- 650Mreq-GCGF4VE6 | 6RA2185-4GV66 | 4EP 4501-2CB 488 |4EP 4600-8CB| 604
D520/ 790Mreq-GCcGF4V66 | 6RA2187-4GV6E6 | 4EP 4600-4CB 610 |4ER 12056CA| 776
D520/1050Mreq-GcGF4V66 | 6RA2190-4GVE6 | 4EP 4600-5CB 769 |4ER1211-3CB|=977

1) Einphasendrossel — es werden 3 Stick bendtigt.

Die Kommutierungsdrossel begrenzt den Stromanstieg im Thyristor und die Kommutierungseinbriiche
der Netzspannung. Die in der Auswahitabelle angegebenen Drosseln begrenzen die Spannungsein-
briiche bei ca. 80% und ca. 100% Geratenennstrom auf ein nach VDE 0160 zuléssiges MaB. Statt der
Kommutierungsdrossel kann auch ein Transformator mit ca. 4% KurzschiuBspannung bei Geréte-
nennstrom verwendet werden.

Far eine wirtschaftlichere Auswahi — Anpassung der Drossel an den tatsachlichen Motornennstrom —
steht der Katalog DA 93 zur Verfigung. )

Kommutierungsdrosseln gehdren nicht zum Lieferumfang des Gerates.
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2. MONTAGE

2.1 MASSBILDER (Mage in mm)
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- SIMOREG-Kom paktgerat . .
- Typ
' D400/24,35,45 ~
D520/45 Mreq-GcG6VE6

D400/65-140
D520/65-140 Mreq-GcG6V66

D400/190-435
D520/190-435 Mreq-GcGF6VE6

1) Platzbedarf beim Herausklappen der Elektronik 220 mm von Vorderkante

Bei Festlegung der freien Kabellangen fur die Kundenanschlusse ist die Bogenlédnge fiir das Heraus-
klappen der Leiterplatten zu berticksichtigen.

21



Jef serrenc fur

g

Platz tur Etextromi’™

Steyerxiemmen /

vorderansicht

—— 80 -
! i
T—' :“ o ad oy ; _T———T ;
., mm;yam | -
i i 1 (
s - L
i B - | H
8 ]
3 T gﬂmwm : g
: B |mlf Innl r ? :
5 . iy ummm .
H [ !
i D | ﬁl = ’
‘ b - -
u_llv s "’1'.83 ..!‘ !: . ;
* T v L i
R ‘,.!’ P e : 1Y
B elz= o |
2 - 320 \

SIMOREG-Kompaktgerst

Typ |

D400/500-1050 S
D520/500-1050 Mreq-GcGF4V66

Wahrend des Betriebes Boden- und Deckenabstand von =100mm und Abstand zur Rickwand von
=85mm einhalten!
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2.2 GERATEEINBAU

Die SIMOREG-Kompaktgerate werden als Einbaugerite je nach Leistung. und Betnebsart iri '\vner :
GehausegréBen geliefert. Sie sind zum Einbau in Schrénke, Gerste oder Maschmengestelle bestlmmt '

Die Gehduse bestehen aus Stahiblech und haben alle die gleiche Embaubrente Zur Befestlgung enthait
der Geréte-Grundrahmen vier Befestigungsldcher. Die EinbaumaBe sind aus den MaBblattern, Punkt 2.1 zu -
entnehmen.

Die Gerate sind senkrecht mit der Klemmenleiste nach unten zu montiern. Fir ungehinderten Kahlluft-
Zutritt und -Austritt ist zu sorgen. Der Steuer- und Regelteil 148t s:ch nach vome herausklappen
Raumbedart hierfr beachten!

Werden in ein GerUst, Maschinengestell oder in einen Schrank mehrere Gerate eingebaut, soist zwischen
ihnen ein Abstand von 60 mm bis 100 mm nach oben und unten esnzuhalten um eine glelchmaﬁlge
Kahlung der einzelnen Geréte sicherzustelien.

FremdbelUftete Gerdte drfen ohne Zusatzventilator nicht an ein Rohrsystem angeschlossen werden, da
der eingebaute Gerateventilator druckmagig hierfur nicht ausgelegt ist.

Die AnschiuBklemmen des Leistungsteiles befinden sich auf der FuBleiste des Gerates.

Der Regel- und Steuerteil wird an den Klemmenleisten auf den Leiterplatten angeschiossen. Zur
Leitungsfihrung enthalt die Befestigungsieiste eine rillenférmige Aussparung. Zur Befestigung der
Leitungen mit Kabelbindern sind Osen und Laschen vorhanden. Die AnschluBleitungen kdnnen
wahiweise links oder rechts in das Gerat gefiihrt werden.

2.3 ANSCHLIESSEN

Achtung! Beim AnschiuB ist darauf zu achten, daB die Versorgungsspannungen fiir den Leistungsteil
und far die Stromversorgung des Steuersatz- und Regelteils gleiche Phasenlage haben. Die Richtung des
Drehfeldes wird bei diesen Geriten von der intemen Drehfeldiiberwachung erfaBt. Bei Linksdrehfeld
bleiben Regler und Steuersatz gesperrt; die rote LED leuchtet. Die AnschluBschaltung kann so ausgefuhrt
werden, daB ein gleichzeitiges Zuschalten der Netzspannung auf den Leistungsteil und auf die Stromver-
sorgung von Steuersatz- und Regelteil erfoigt. Dies erméglicht die im Ger4t enthaltene Sicherheits-
schaltung, die nach dem SchlieBen der Kontakte in der Leitung zwischen Klemme 15 und Klemme 8
verzogert die Reglersperre und Impulsléschung aufhebt.

Beim Ausschaiten des Gerates soll durch eine duBere Verriegelungsschaltung sichergestelit sein, das vor
dem Abschalten des Leistungsteiles die Reglersperre wieder wirksam wird oder der Laststrom abgebaut
ist. Diese Ausschaltreihenfolge empfiehit sich unter anderem zur Vermeidung von Uberspannungen, die
durch die Induktivitdten des Lastkreises bei Schaltvorgangen verursacht werden kdnnen.

Pkt. 2.3.4 zeigt ein einfaches AnschiuBbeispiei
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2.3.1 Interne Flachbandkabelverbindungen

Die Baugruppen des Steuer- und Regelteils und der Impulsibertrager sind Ober steckbare

Flachbandkabel untereinander verbunden.

Anordnung der Baugruppen von vorne in folgender Reihenfolge:

A2 - A1 - A3 - A4 (A8)

Baugruppe A2:

Achtung:

Bei div. technolog. Zusatzbaugruppen
abweichende Bandkabelflihrung (siehe
entsprechende Techn. Beschreibung)

Baugruppe At:

Stromversorgung
Drehzahlregler
Steuersatz
Netztiberwachungen

Baugruppe A3:

Stromregler
Kommandostufe
Stromistwert-Erfassung
Steuersatz-Endstufen

Baugruppe A4:
Ziundimpuistbertrager bei Gerdten <500A

Baugruppe A8:

Rangierplatine bei Geréten ab S00A

x
8
J

I
[
1
|
:
(I | L} | SO

Al x 104 X 103
||
| l
i)
| | l
il ml
X 104 X1031 Xx103
X 101 X102
— . M1,
] I
i
A4 l ‘
i
ek
X 101 X102
GM......... G16 G27‘ ...... G26

TTHITT
zum Thyr. satzl

TTHHed
zum Thyr satz2

Testadapter -
Anschlufl

Der Stecker X103 auf der Baugruppe A2 ist nur zum AnschiuB eines Testadapters vorgesehen.
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2.3.2 AnschiuBkiemmen

Klemme " Funktion ':;t AnschluBwerte Bemerkungen
1 Schirm A
2 N24 - A —24V max. 100mA
3 N15 A —15V gereg. max. 100mA
9 N10 A —10V stab. max. S5mA | Drehzahisollwert
45,6 M24, M15, OV E/A | Bezugspotential
7 P15 A +15V gereg. max. 60mA
8 P24 A +24V max. 20mA
18 P10 A +10V, max. 5mA | Brlcke dz-ah
schlieBen
16 P10, N10, M oder A +10V, max. 1mA | wahlweise
2. Stromsollwert E 10V .
10 Zus.-Sollwert E —10 bis + 10V frei bestickbar
Drehzahlregelung
11 Drehzahisoliwert E —10 bis +10V
12 Drehzahlistwert E | %10 bis =30V
13 Drehzahlistwert E +30 bis 85V Brucke ax-ay
kurzgeschlossen
+85 bis 220V Brucke ax-ay offen
15 Reglerfreigabe E +12V— +30V Kontakt nach Klemme 8
oder H-Signal =
Regler frei;
-1,5 bis —30V oder
Klemme 15 offen =
Regler gesperrt
Zundimpuise an aw
17 Impulsidschung ext. E M, oV 0—1,5V = Impuise
geldscht; 3,530V
oder Klemme 17
offen = Impuise frei -
2U (26) Stromversorgung L1 E 3~380V, 0, 1A bei 380-V-Gerit
2V (28) Stromversorgung L2 E 500V, 0,08A bei 500-V-Gerat
2W (30) Stromversorgung L3 E
35/36 Temperaturiberwachung A | 1Offner 250V~,3A (2,5A) | Kontakt 35,36
30V—, 3A(2,5A) | offen Gber 70°C
R-Last
37/38/39 | Geratellfter, E 1~380V oder 3~380V siehe ,Techn. Daten”
Stromversorgung 1~220V
3y, 3v NetzanschiuB Feld E max. 1~, 380V siehe ,Techn. Daten”
3C, 3D MotoranschluB Feld A | max. 310V—
51/52/53 | Unterspannungs- A | 1 Wechsler 250v~, 7,5A | bei Unterspannung
Gberwachung 250V—, 0,2A R-Last 51/52 geschlossen
51/53 offen
54/55/56 | Drehzahi-Nullerfassung A 1 Wechsler 250v~, 7,5A nur bei aufzugstechnol.
250V—, 0,2A R-Last oder krantechnol.
Zusatzbestiickung
25/27/29 | Sicherungsiberwachung E | 3~320-550V phasenrichtig zu
ca. 40mA 20, 2v, 2w
41/42 Hilfsversorgung E 1~380V muB im Liftermotor-
Lifteriberwachung 34mA AnschluBzweig liegen

1) E ... Eingang
A ... Ausgang
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2.3.3 AnschiuBquerschnitte

SIMOREG-Kompaktgerat, ' Leistungsanschiisse | - Hilts- - |- Regler-
Typ MLFB ~ C = 2 kiemmen anschiisse
D400/ 24Mreq-GcGeVe6 6RA2116-6DV66 4 mm2 2 x 4 mm?
D400/ - 35Mreq-GcG6V66 B6RA2120-6DV66 | 16 mm? 16 mm?
D400/ 45Mreq-G¢cGbEV6E6 6RA2122-6DV6E6 16 mm? 16 mm?
D400/ 65Mreq-GcG6VE6 6RA2125-6DV66 16 mm? 25 mm?
D400/ 90Mreq-GcG6EVE6 6RA2128-6DV66 | 25 mm? 35 mm?
D400/ 140Mreq-GcG6EVE6 6RA2132-6DV66 | 25 mm? 3 35 mm?3)
D400/ 190Mreq-GcGF6V66 6RA2175-6DV66 M10 B
D400/ 250Mreq-G¢cGFG6V66 6RA2177-6DV66 M10 4 mm2 2,5 mm?
D400/ 360Mreq-G¢cGF6V66 6RA2181-6DV66 M10
D400/ 435Mreq-GcGF6V66 6RA2182-6DV66 M10 1)
D400/ 500Mreq-G¢cGF4V66 6RA2183-4DV66 | 2 xMI1I0 2 x M12
D400/ 650Mreq-GcGF4V66 6RA2185-4DV66 2xMI0  2xMi2
D400/ 790Mreq-G¢cGF4V66 6RA2187-4DV66 2 x M10 2 x M12
D400/1050Mreq-GcGF4V66 6RA2190-4DV66 | 2 xM1I0 2 x M12
D520/ 45Mreq-GcG6V66 ARA2122-6GV66 | 16 mm?> 16 mm?
D520/ 65Mreq-G¢eG6EV6E6 6RA2125-6GV66 | 16 mm? 16 mm?
D520/ 90Mreq-GcGEVEE BRA2128-6GV66 | 25 mm? 35 mm?
D520/ 140Mreq-GcG6V66 B6RA2132-6GV66 | 25 mm? 3) 35 mm?3)
D520/ 190Mreqg-GcGFEVE6 6RA2175-6GV66 M10
D520/ 250Mreq-GcGFEV6E6 B6RA2177-6GV66 M10
D520/ 360Mreq-GcGF6V66 6RA2181-6GV66 M10 4 mm?2 2,5 mm?
D520/ 435Mreqg-GcGF6V66 6RA2182-6GV66 M10 1)
D520/ 500Mreq-G¢cGF4V6E6 6RA2183-4GV6E6 | 2 xM10 2 xM12
D520/ 650Mreq-G¢cGF4V66 B6RA2185-4GVE6 | 2 xM10 2 x M12
D520/ 790Mreq-GecGF4V66 6RA2187-4GV66 2 x M10 2 x M12
D520/1050Mreq-GcGF4V66 6RA2190-4GV66 2 x M10 2 x M12

1) Feindrahtig mit Aderendhdlse =2,5 mm?

2) in Anlehnung zu DIN 57113 (VDE 0113, Tabelle 2 - allgemeine Maschinen, in Leitungskanal)

3) zur Erfullung von 2) sind in diesem Fall extern Zwischenklemmen ~50mm?, =70mm? zu setzen.
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2.3.4 AnschiuBbeispiel
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L2 Q1 Hauptschaiter . :
Q2 Motorschutzschalter fiir
Stromversorgung
. — o oo o — 2 K Schutz fur Leistungsteil
AUS K2 Hilfsschitz ~ . :
S2 K3 Hilfsschuitz, abfaliverzégert,
HALT ca. 200ms
K7 U<\ K2\ Kl\ Kl.\ S3 K4 Schatz fur Erregung
EIN K5 Hilfsschatz ,Halt”
St *\ KZ} K6 Schaltrelais (3 SchlieBkontakte
— r—-h--i parallelgeschaitet)
KS\< K7§ K2\ K3\ KZE : \ | n=0 4 K7 Stilistandsmeldung
I F6 Bimetallrelais fur Leistungsteil
Q2 F7 Bimetallrelais fur Gerateltfter
F8 Bimetallrelais fur Motorilifter
¥y /2 F10—2  Strangsicherungen flr
Leistungsteil
F6 F30,31  Gleichstromsicherungen
F20—22 Sicherungen fur Feld,
F7 /12 Geratelﬁftger
F8 L1 (—~8) Kommutierungsdrossel
a0 (bei 24A, 35A-Gerét)
2) - -); M1 Gleichstrommotor, fremderregt
L k3 2 K€ K7 M2 Motoriifter .
EF [P “I" EP U B1 Gleichstrom-Tachomaschine
R1 Sollwertpotentiometer (10kQ)
R2 Vorwiderstand Feld
.M Transformator Steuerkreis

1) nur bei fremdbelifteten Geraten =435A

2) nur bei fremdbellfteten Geraten Z500A

3) Ké6: Schaltrelais 15, drei SchlieBkontakte parallel geschaltet. Wird nicht bendtigt, wenn
Zusatzplatte 6RA8211-1A.1 verwendet wird (siehe Erlduterungen).

4) Stillstandsiberwachung ist mit den Zusatzplatten 6RA8211-1A.1 oder 6RA8211-1B.1 oder einem
externen Stillstandsrelais méglich.

Die Schaltung ist so aufgebaut, daB mit den Kommandos ,Aus” oder ,Halt” der Antrieb abgeschalitet
werden kann.

Mit dem ,Aus”-Kommando wird der Antrieb elektrisch abgeschaltet, wobei samtliche Verriegelungsbedin-
gungen automatisch erflllt werden.

Mit dem ,Hait"-Kommando wird der Drehzahl-Sollwert abgeschaltet, der Antrieb automatisch auf Null
abgebremst und erst dann abgeschalitet.

Die Schaltung gilt bei einer Stillstandsiberwachung 6RA8211-1B.1 oder bei Verwendung eines externen
Stillstandsrelais. :

Wird die Zusatzplatte 6RA8211-1A.1 verwendet, entfallt das Relais K6.

Der Offner des Stillstandsrelais K3 auf dieser Zusatzplatte wird fur die Drehzahliberwachung innerhalb
der Schitzensteuerung verwendet und ein SchlieBer des Hilfsschutzes K5 zwischen die Klemmen 4 und 11
der Zusatzplatte geschaitet. Damit wird der Hochlaufgeber gesperrt und das Bremsen eingeleitet. Die
Briicke aa-ab auf der Zusatzplatte muB dabei gedffnet werden.
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3. EINSTELLANWEISUNG ZUR INBETRIEBNAHME
3.1 ALLGEMEINES | o

Das SIMOREG K-Gerat ist werksgepruft. Es kann in Verbindung mit der AuBenschaltung bei der ersten
Inbetriebnahme in folgender Reihenfolge Uberprift bzw. eingeschaltet werden. Die Ausfihrungen
beziehen sich auf das AnschiuBbeispiel (Pkt. 2.3.4). Bei Schéden infolge unsachgemaBer Inbetriebnahme
eridschen séamtliche Garantieanspriche. Der Inbetriebnehmende tragt die Verantwortung fiir die Sicher-
heitsmaBnahmen. , ,

Um Austalle im Bereich der Elektronik durch Fremdspannungen zu vermeiden, sind die Schutzleiter-
anschlisse der Stromversorgung (Erdung des Bezugspotentials M und der Gehause) sowie samtliche
AnschluBkabel zu Gberprifen.

Far die Einstellanweisung wurden folgende Schaltpidne zugrunde gelegt: |
Grundschalitplane der SIMOREG K-Gerate, bestehend aus

@® Leistungsteil 380V und Impuisibertrager C98130-A1012-B501, B551, B701
® Leistungsteil 500V und Impulstbertrager C98130-A1012-B611, B651, B801
® Zweigsicherungsuberwachung (je nach Geratetype) C98043-A1014—L3

® Feldversorgung nach Anwendung C98130-A1012-B901, B902, B903

® Melderelais C98130-A1012-B904

® Baugruppe At C98043-A1035-L7, 8

® Baugruppe A3 C98043-A1044-L3

® Baugruppe A2 Zusatz- oder Technologieplatte nach Anwendung
MeBgerite

Folgende MeBgeréte sind flr die Inbetriebnahme erforderlich:

1 Strom- und Spannungsmesser flur Gieich- und Wechselstrom
(z.B. A-V-Ohm-Multizet)

- 2 Strom- und Spannungsmesser fur Gleichstrom

Nullpunkt in Skalenmitte
Innenwiderstand = 50kQ/V
(z.B. yA-Multizet)

1 Spannungsschreiber
(z.B. Oszilloreg oder Oszillomink)

1 Handtachometer

Fur Messungen innerhalb der Regelung wird der SIMOREG-Tester 6RA8212-1T mit Impulskabel
6RA8212-1U empfohlen.

Anzeigen und Flachbandkabelverbindungen in den SIMOREG-Geriten

LED-Anzeigen

Baugruppe LED-Anzeige Funktion
A1l V102 Netzfehler *)
A3 V 49 Momentenrichtung M |
A3 VvV 50 Momentenrichtung M Il

*) Unterspannung, Phasenausfall, Linksdrehfeld
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3.2 ANORDNUNG DER LOTBRUCKEN

Vor der ersten Inbetriebnahme ist zu kontrollieren, ob die Anordnung der Létbricken d

Betriebsfall entspricht.

Die Lotbricken haben folgende Funktion:

2T e

ey

em vorgesehenen

Baugruppe Al

Bricke ch-ci geschlossen

Briicke cf-cg
Bricke dh-di
Bricke df-dg
de-df
Brtcke co-cr
cp-Ccs
co-cp
cu-cv

offen
offen
offen

geschlossen
offen

offen
offen
geschlossen
geschlossen

Briicke bg-bo geschlossen
bqg-bp geschlossen

bg-br
Brucke ea-eb

Widerstand R50 entfernt

Bricke cz-cx
cz-cy
Bricke au-av
dp-dr
Bricke au-av
dp-dr
Bricke ec-ed
eg~ef
ed-ee
eg-eh
Bricke dz-ah

geschlossen
geschlossen

geschlossen
offen

offen
offen

geschlossen
geschlossen

geschlossen
geschlossen
offen
offen

geschiossen

Drehzahiregier in Funktion
Drehzahlregler nicht in Funktion

ohne Funktion
Stromregler auf A1 ohne Funktion

ohne Funktion o
ohne Funktion ;

neg. Strombegrenzung einstellbar mit R4 ... .

+10V
M10 wahiweise tiber RS0 auf Klemme 16
-0V

Stromsollwert auf Kilemme 16

a-Begrenzungen auf A1 ohne Funktion
ohne Funktion

Versorgungsspannung 50Hz

Versorgungsspannung 60Hz

ohne Funktion
ohne Funktion
ohne Funktion
ohne Funktion

+10V an Klemme 18

Briicke az-aw geschiossen

—10V an Klemme 9

Baugruppe A3

Briicke CF-CG geschlossen
Bricke DH-DI geschlossen
Briicke Al-AK offen
Bricke AB-AC geschlossen
Briicke AE-AF geschlossen
Brucke AB-AC offen
Briicke AE-AF offen

Stromistwert

Ausgang Stromregler

(geschiossen = Impulsfreigabe)

normale Anwendungen

normaie Anwendungen

bei aufzugstechnolog. Zusatzbaugr. - Einsatz
bei aufzugstechnolog. Zusatzbaugr. - Einsatz

30



3.3 POTENTIOMETEREINSTELLUNG

Bau-

Anderung der Geratefunktion

Bémerkung "

Benennung Funktion "
gruppe : bei Drehen nach rechts
Nmax R1 Al Drehzahlistwert Drehzahl steigt
Feinanpassung
Von R2 Al P-Verstarkung P-Verstarkung steigt
des Drehzahlreglers ,
+max R3 Al Strombegrenzung der | Stromgrenze wird in Werksmagig auf
Momentenrichtung | Richtung Gerite- Gerategrenzstrom
grenzstrom verlagert eingestellt
—{max R4 Al Strombegrenzung der )
Momentenrichtung Il
Vi RS A1 ohne Funktion auf A3 einzustellen
aw R6 Al ohne - -
aG R7 Al Funktion - -
RS52, 53, 54 Al Steuersatzsymmetrie werksmaBig einge-
stellt und verklebt
Vp R170 A3 P-Verstarkung des P-Verstarkung steigt
Stromreglers bei
nichtiickendem Strom
VpPLack R169 A3 P-Verstarkung des P-Verstarkung steigt
Stromreglers bei
lickendem Strom
awi R6 A3 Aussteuerungsbegren- éw-Verschiebung ‘werksmaBige Ein-
zung aw im Wechsel- | nach a = 180° hin stellung awq =150%el
richterbetrieb bei verkiebt
nichtlickendem Strom
aw? R131 A3 Aussteuerungsbegren-| aw-Verschiebung werksmagige Ein-
zung aw im Wechsel- | nach o = 180° hin stellung aw=165%l
richterbetrieb bei verkiebt
lackendem Strom
ag R7 A3 Aussteuerungsbegren-| ag-Verschiebung werksmaBige Ein-
zung ag im Gleich- nach a = @° hin stellung ag = 30%l
richterbetrieb verklebt
R114 A3 Vorsteuerung bei erste Stromkuppe steigt | 80< a <150°
Drehzahi @ werksmaBige Ein-
stellung ca. 115°
R137 A3 drehzahlabhangige 1. Stromkuppe beim
Vorsteuerung Bremsen steigt
IOE Ré61 A3 ~ Empfindlichkeit Strom-O-Meldung werksmaBig ein-
Strom-O-Meldung kommt friher stellbar und

verklebt
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3.4 VORBEREITUNGEN UND EINSTELLUNGEN

Tachoanpassung

Zur grobenA Anpaésdrig dés Drehzahlistwertes (Spannung der Gleichstrom-Tachomaschine) enthalt das
Gerat einen eingebauten Spannungsteiler. Der Pluspol der Tachomaschine ist je nach Spannung bei
Nenndrehzah! auf den entsprechenden AnschiuB gemas folgender Tabelle zu klemmen:

Spannung der Tachomaschine

bei Nenndrehzahi Klemms

10V bis 30V 12

30V bis 85V ' 13 mit geschlossener Bricke ax-ay
85V bis 200V 13 Brucke ax-ay offen

Nennstrom der Sicherungen in den Hauptstromkreisen kontrollieren.

Strangsicherungen (SIMOREG-Geréte bis 435A)
Ankerkreissicherungen (SIMOREG-Geréate bis 435A)
Zweigsicherungen (SIMOREG-Gerite ab 500A)

Zum Schutz der Thyristoren ddrfen als Strang- und Ankerkreissicherungen bzw. Zweigsicherungen nur
die fur die SIMOREG-Gerate vorgeschriebenen superflinken SITOR-Sicherungseinséatze verwendet
werden (siehe Punkt 1.6.6).

Wird das SIMOREG-Gerét mit einer Netzfrequenz von 60Hz betrieben, so sind auf der Baugruppe At die
Briicken au-av und dp-dr einzuléten.

1. Verdrahtung der AuBenschaltung gemiB AnschluBschaltplan und mitgeliefertem verbindlichen
Gerateschaltplan auf Richtigkeit Uberprifen. Kontrolle der vorgeschriebenen SchutzmaBnahmen.

Die nachstehenden Ausfihrungen beziehen sich auf das AnschiuBbeispiel Punkt 2.3.4
. Netzspannung kontrollieren.
Leistungsteil an den Klemmen 1U, 1V, 1W abklemmen.
. Hauptschalter Q1 und Stromversorgungsschutzschaiter Q2 einschalten.

. Schatz K2 mittels ,Ein"-Taster betatigen. Funktion der Steuerschaltung K1-K7 Uberprufen.

o ;& W N

Motorerregerstrom nach Angabe des Motor-Typenschildes kontroliieren, und mittels Serien-
Widerstand abgleichen. Der Erregerstrom darf den unter ,Technische Daten” angegebenen Wert nicht
Ubersteigen. Bei falsch eingestelltem Erregerstrom wird entweder das Nennmoment (Erregerstrom zu
niedrig) oder die Nenndrehzahi (Erregerstrom zu hoch) des Motors nicht erreicht.

7. Sollwertspannung kontrollieren. Spannung an Klemme 11 muB gemessen gegen Klemme 6 mit dem
Sollwertpotentiometer R1 zwischen +10V und —10V einstelibar sein. Spannung an Klemme 11 auf
" etwa —2V einstellen

Der Widerstand R1 soll normalerweise 10kQ betragen; er mu aber mindestens so grof sein, daB
swischen den Klemmen 9 und 18 ein Strom von 5mA nicht Uberschritten wird.

8. Bei fremdbelifteten Geraten Ventilator kontrollieren.

9. Hauptschalter Q1 ausschalten.
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10.

11.

Leistungsteil an den Klemmen 1U, 1V, 1W anschlieBen.
Konfrdig dér Tacvhbpﬁoiaritét und MaSchiﬁéndrehrichtung.
TachoanschluB an Klemme 12 bzw. 13 abklemmen.

- Strombegrenzungspotis R3 und R4 (Baugruppe A1) auf Stellung O drehen, Kondensator C3

12,

13.

14.

(Drehzahiregler - | - Anteil auf Baugruppe A1) - auf Stitzpunkten bx-by montiert - (iberbriicken.
Antrieb einschalten und Potentiometer R3 (positive Strombegrenzung) langsam von Stellung 0 aus
nach rechts drehen, bis der Antrieb loslauft (auf Baugruppe A3 - Kommandostufe - brennt Leucht-
diode V49, grun, fir Momentenrichtung ).

Kontrollieren, ob Arbeitsmaschine die richtige Drehrichtung hat (d.h. die Vorzugs- bzw. Vorwarts-
richtung) - wenn nicht, Anker bzw. Motorfeld umpolen.

Kontrollieren, ob bei richtiger Drehrichtung die Tachospannung gegen M positiv ist - wenn nicht, sind

die Tachoanschilsse zu tauschen.
Bei negativem Drehzahisollwert und richtiger Arbeitsmaschinendrehrichtung ergibt sich ein
positiver Drehzahlistwert gegen M, wobei Leuchtdiode V49, grin, leuchtet.
Nach Wiederanklemmen der Tacholeitung, entfernen der Briicke tber C3 und Rickstellung von R3
und R4 auf die Ursprungswerte (Rechtsanschlag) Antrieb wieder einschaiten.

Die Ausgangsspannung des Gerates (Klemmen 1C, 1D) stellt sich auf einen dem vorgegebenen
kieinen Sollwert (etwa —2V) entsprechend niedrigen Wert ein. Der Motor l4uft mit kleiner Drehzahi.
Durch Erhdhen der Sollwertspannung Motor langsam auf Nenndrehzahi hochfahren.
Ankerspannung, Ankerstrom und Tachospannung kontrollieren. Nennwerte laut Motor-Typenschild
durfen nicht Gberschritten werden. Die Tachospannung darf die am Spannungsteiler vorgew#hite
Spannung nicht dberschreiten.

Einstellung der Strombegrenzung

Die Strombegrenzung ist vom Werk so eingestellt, daB dem Gerat maximal der Nenngleichstrom
entnommen werden kann. (A1/R3, R4 in maximaler Stellung).

Bei Bedarf kann die Strombegrenzung zu kleineren Werten hin verandert werden. Soll z.B. bei einem
Ventilatorantrieb, bei dem kein erhéhtes Anfahrmoment veriangt wird, der maximale vom Gerat zu
liefemde Strom auf den Nennstrom des Motors begrenzt werden, so kann wie folgt verfahren
werden.

a) Hauptschalter Q1 ausschaiten.
b) Feldwicklung an den Eingangskiemmen abklemmen.
c) Motorlaufer festbremsen.

d) Begrenzungspotentiometer A1/R3, R4 auf minimale Stellung drehen und beliebigen Drehzahi-
sollwert vorgeben.
neg. Sollwert. M | (R3), pos. Sollwert M Ii (R4)

e) Hauptschalter Q1 einiegen; Schitz K2 betatigen.

f) Potentiometer A1/R3, R4 so lange verstellen, bis der gewiinschte Motornennstrom erreicht ist.

Achtung!

Mit Rucksicht auf die Erwarmung des Kommutators ist die Einschaltzeit fir diese Justierung méglichst
kurz zu halten. MaBnahmen unter b) ¢) und e) riickgangig machen.

Justierung der Drehzahl auf Nennwert.

Gerat einschalten und Drehzahl mit dem eingebauten Istwertpotentiometer A1/R1 so einjustieren, daB
sich bei maximalem Sollwert die Nenndrehzah! einstelit.
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180°

150°

120°

90°

60°

30°

15.

Ruckfihrungsbeschaitung

Der Drehzahiregler V 71 ist als PI-Regler mit folgender Beschaltung ausgefuhrt (Baugruppe Al):
R15 - C3 = 56kQ - 1. SpF . 84ms

Widerstand R15 und Kondensator C3 sund an Létstutzpunkte gefihrt und kénnen im Bedarfsfall
ausgetauscht werden. .

Die Regelverstarkung 148t sich mit dem Potentiometer A1/R2 verdndern. Diese Rickfihrbeschaltung
wird normalen Anforderungen gerecht.

Der Stromregler ist wie der Drehzahiregler ein Pl-Regler und besteht aus einem P-Verstarker N52.1
und einem Pl-Verstarker N53.3. Er befindet sich auf der Flachbaugruppe A3. Mit der emgebauten
Beschaltung von N53.3 ergibt sich folgende Nachstellzeit: -

R71 - C6 = 390k - 33n = 13ms -

Diese Nachstellzeit soll gleich der Zeitkonstanten T, = L/R des Ankerkreises (Motoranker und
Glattungsdrossel) sein. Dies trifft fir die Mehrzahl der Anwendungsfélle bei der eingebauten
Beschaltung zu. Falls erforderlich, ist eine Anpassung der Nachstellzeit durch Verédnderung der Werte
von R71 oder C6 mdglich. Bei Anderung von R71 &ndert sich auch die P-Verstirkung. Die P-
Verstérkung wird mit R169 und R170 angepaBt.

. Stromliickadaption
. Sie ermdglicht die Anpassung der Kreisverstédrkung an die unterschiedlichen Verstarkungsverhait-

 nisse der Regelstrecke bei nichtiickendem bzw. bei lickendem Ausgangsstrom.

Luckender Strom: niedrige Verstarkung der Regelstrecke, daher musB die Verstdrkung des Strom-
reglers erhdht werden. P-Verstarkung mit R169 einstelibar. Die fehiende Anker-
zeitkonstante wird durch das RC-Glied R66 und C77 ersetzt.

Nichtitickender Strom: hdhere Verstirkung der Regelstrecke alé beilickendem Strom, daher muB die
Verstarkung des Stromreglers relativ klein sein. P-Verstdrkung mit R170
einstellbar. Die Ersatz-Ankerzeitkonstante R66 - C77 ist nicht wirksam.

Die Zeitkonstante R66 - C77 soll wie die Zeitkonstante der Stromreglerrtickfihrung R71- C6 gleich der
Ankerzeitkonstante L/R sein.

Einstellen der Vorsteuerung

LLLLLLLLLLLLLL LY i 21650 Vorsteuerwinkel a abhangig

—————— Lwl =150° § von Drehzahi njst und
201:3'17 links g Betriebsart (Treiben oder
Strom niedriger _ R137 %  Bremsen), dargestellt bei

R137 " rechter Anschlag werksmaéBiger Voreinstellung
nach links (ca. Mittelstellung der Potis)

Strom hoher
TTTTTTTT & Einstellgrenzen

Treiben

/////////////////// aG=30°

]

———.nisf 10V



Die SIMOREG-Gerite werden mit folgender Voreinstellung geliefert: -~ ==« = =viv
R114 ca. Skalenmitte = (& Vorsteuerwinkel ca. 115° bei Stilistand) - -

R137 ca. Skalenmltte (-é- Drehzahlabhangigkeit der Vorsteuerwinkel ca. 50° bei voller Drehzahl n,st -
: © 10V und Umschalten auf Treiben) R

Diese Einstellung kann beibehalten werden, wenn keine besonderen Anforderungen an das Verhalten bei
Drehmomentwechsel gestelit werden. Man erhélt damit bei Drehmomentwechsel eine erste Stromkuppe
im Lackbereich. Bei Inbetriebnahme ist dann lediglich darauf zu achten, daB diese beiden Potentiometer
ca. auf Mittelstellung stehen.

Ausgehend von dieser Einstellung kann mit Hilfe eines Schreibers das Verhalten bei Drehmomentwechsel
wéahrend des Betriebes gemaB nachstehender Tabelle korrigiert werden.

Kontrolle bzw. Einstellung der Vomteuerung bei Wechsel der Drehmomenhchmng mlt Hilfe eines
Schreibers

R114 Ri114 R114

nach links ca. Mittelstellung nach rechts
weicher Drehmoment- : : : .| harter Drehmoment-
wechsel . wechsel

Einstellung bei | ' ' ’ '

stillstehender _/\NLV\/\N_/\/\/\_ _N\/\\N\N_,NV\_ - : -
Maschine
4 4 4

--(R137 ohne EinfluB)

MI- MO - M MI- MIT - MI MI - MII - MI

R137 nach links 'v ﬁ t}'

1. Stromkuppe _W Jd /VV\_V\A/\/—/\\/\ . NV\-\/\W/\/\ -
bei Treib

gt 4 4 4

TREIBEN-BREMSEN-TREIBEN {TREIBEN-BREMSEN-TREIBEN [TREIBEN-BREMSEN-TREIBEN

Ara7 \4 \/ \ 4

ca. Mittelstellung _/W\_VVVV_/\/\/\ - NV\_\N\N_/VV\ Al - -
symmetrischer ‘ *

Drehmomentwechsel

TREIBEN-BREMSEN-TREIBEN | [TREIBEN-BREMSEN-TREIBEN TﬁElBEN-BREMSEN-TRElBEN

R137 nach rechts ' '

 Stotapes NMM a0 -

steigt
TREIBEN- BREMSEN-TREIBEN TREIBEN-BREMSEN-TREIBEN | TREIBEN-BREMSEN-TREIBEN

Einstellung bei ca 30% Drehzahl

Abbildung des Stromistwertes bei Drehmomentwechsel gemessen im Ankerkreis bei Stromsoliwert an
der Lickgrenze

Empfohlene Einstellung, bei Antrieben ohne besondere Forderung

Achtung!

Anderungen von der werksmaBigen Voreinstellung aus vorsichtig vornehmen.
Stromspitzen diurfen dabei nicht Uber den Gerdtenennstrom steigen.
Beim Messen des Stromistwertes (z. B. an Loétpunkt CF) sind alle Stromkuppen nach (-) geklappt.
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4. WARTUNGSANLEITUNG

Das Stromrichtergerat ist weitgehend vor Verschmutzung zu schitzen, um Spannungsiberschiage und
damit Zerstérungen zu verhindern. Staub und Fremdkérper, die insbesondere durch den Kihlluftstrom
herangetragen werden, sind je nach Schmutzanfall in gewissen Zeitabstanden, mindestens jedoch alle 12
Monate, grindlich zu entfernen. Das Gerét ist mit trockener PreBluft, max. 1bar, auszublasen oder mit
einem Staubsauger zu reinigen.

41 SCHUTZMASSNAHMEN FUR MOS-SCHALTUNGEN

Wegen der Empfindlichkeit von MOS-Schaltungen gegen Stérspannungen und statische Aufladungen
sind an den Ein- und Ausgangen Schutzstrukturen mitintegriert.

Trotz dieser Schutzschaltungen sollte beachtet werden, daB Kunststoffbéden, nichtleitende Arbeits-
platten und Sitzgelegenheiten, sowie kunstfaserhaltige Kleidung zu Aufladungen fihren, die fir die Schal-
tungen gefahrlich werden kdnnen.

Maschinen und Werkzeuge, die mit MOS-Bauteilen in Berlthrung kommen, massen auf gleichem Potential
sein. Auch die Arbeitsplatte und Personen, die mit MOS-Bauteilen hantieren, sollen sich auf diesem
Potential befinden.

MOS-Bauelemente nicht in Fassungen stecken oder aus diesen entfernen, wenn an den Fassungen
Spannung liegt.

Beim Einbau von MOS-Schaltungen in Gerate missen die Grenzdaten besonders beachtet werden. Eine
hochohmige Erdung des Létkolbens solite durchgefiihrt werden.

Bei p(n)-Kanal-MOS-Bauelementen darfen keine positiven (negativen) Spannungen, bezogen auf den
SubstratanschiuB Uss an die Anschidsse gelangen.

Treten beim elektrischen Betrieb von MOS-Schaltungen Stérspannungen auf, die an die Anschlisse
gelangen kénnen, so ist dafir zu sorgen, daB die Grenzwerte der Spannungspegel nicht (berschritten
werden kdnnen.

Stdrspannungen, die gegeniber Uss positive Werte annehmen kénnen, missen durch eine entspre-
chende Diodenbeschaltung begrenzt werden.

Messungen direkt an, mit MOS IC-Pins in Verbindung stehenden Metallteilen sollen untertassen werden.
Sie durfen nur an den daftir vorgesehenen und gekennzeichneten (mit Schutzstrukturen versehenen)
Prufpunkten durchgefihrt werden.
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5. UBERPRUFUNG DER BAUGRUPPEN

5.1 UBERPRUFUNG DES STEUER- UND REGELTEILES

Die nachstehend aufgefihrten Grundeinstellungen auf den Baugruppen des Steuer- und Regelteils
werden bereits im Werk durchgefihrt und dirfen bei der Inbetriebnahme nicht mehr veriandert werden.
Nur bei einem evtl. Austausch einer defekten Baugruppe ist die Grundeinstellung auf der Anlage vorzu-
nehmen und anschlieBend die Regelung neu einzustellen bzw. zu korrigieren.

Da die Baugruppen auch fir andere Anwendungsfille eingesetzt werden, ist vor dem Einbau die
Beschaltung der Lotstatzpunkte zu Gberprifen (Bauteile und Létbriicken).

Wird die Baugruppe A1 oder A3 ausgetauscht, so sind grundsétzlich alle 3 Steuerwinkelgrenzen sowie die
Strombegrenzung neu einzustellen.

Far die Uberpriifung der Funktion des Steuer- und Regelteils muB der Ankerkreis aufgetrennt und ein
Widerstand (z.B. 500Q/200W) zwischen die Klemmen 1C und 1D geschaltet werden.

5.1.1 MeBstellen fiir Kontrolimessungen
Stiftbelegung des Teststeckers X103 / X103.1

X103
X103.1 Klemme Lotstift Bezeichnung MeBgroBe
Stift
12 DH URegler, MeBpunkt | =+ 8,5V
2 4,5,6, bd,bh,bl |  -M, M15, M24 OV Bezugspotential
cb, cd, cl
cy, cr, bp
W, Y, CN, CL
3 N15 —15V stab. Versorgung
4 7 . P15 +15V stab. Versorgung
5 Ust Usteuer, MeBpunkt 0 bis +10V Steuerspannung
6 ch isont +10V
0V bei Reglersperre
8 16, ea-eb ci, eb, Cl isoil2 wie igoil, Stromsollwert
geschl.
9 CF iist, MeBpunkt 0 bis —10V Stromistwert
10 Sperre wird nur als Verbindung zur
Zusatzleiterplatte benttigt;
-15V gibt Reglersperre
1 bi- Nistl —10V bis +10V Drehzahlistwert
12 1 Nsoil +10V bis —10V Drehzahlsollwert
13 8 am P24 +24V Versorgung
14 2 ao, bt N24 —24V. Versorgung
15 Freigabe —15V Regler frei
+15V Regler gesperrt
16 Nist2 wird nur als Verbindung zur
Zusatzieiterplatte bendtigt;
Drehzahliberwachung

Fortsetzung auf Seite 38
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Fortsetzung von Seite 37

X103
X103.1 Klemme Lotstift Bezeichnung ' MeBgréBe
Stift 1) -
9 az - N10 ~-10V stab.
al UsynR Synchronisierwechsel-
spannung Phase R ungeglattet
ek, el, em SZ S&gezahnspannung 0 bis 10V
lo MeBpunkt Strom-0O-Meldung
L-Signal & J=0
U » Strom-0O-Meldung
Hysterese ca. £0,02V
T ,, ext. Stromsollwert fur Ein-
stellungen und Funktions-
prifung
BT " Ausgang Pi-Stromregler
Us " MeBpunkt Vorsteuerung
R ,, Umschaltanforderung
B " Umschaitfreigabe
0 " Drehmomentrichtung | & H
L " Drehmomentrichtung Il & L
Rjij " Impulse an Thyristor R+ bei Ml
Cl . isol2

1) Létstitzpunkte mit Kleinbuchstaben auf Leiterplatte A1
mit GroBbuchstaben auf Leiterplatte A3

2) Upegler auf Leiterplatte A3 nur mit X103.1 verbunden

51.2 Kontrolle der Stromversorgung

A1 Klemme 8 (P24) = +24V A1 Klemme 3 (N15 —15V
A1 Klemme 2 (N24) = —24V A1 Klemme 9 (N10) —10V
A1 Klemme 7 (P15) +15V A1 Klemme 16 (P10) +10V

Die Spannungen sind jeweils gegen A1 Klemme 4 (M) zu messen.
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51.3 Uberpriifung des Steuersatzes
Der Steuersatz ist aus 3 (6) gleichen Kanalen aufgebaut. in nachfolgender Skizze ist ein Kanal (Synchroni-
sierspannung R; Impuls 2 (-T) ) schaltungsgemaB dargestelit.

Wenn der Steuersatz einwandfrei arbeitet, missen sich die Oszillogramme gemaB nachfolgender Skizze
ergeben.

Far die Ubrigen Kandle sind die Messungen entsprechend durchzufihren.

Aus nachstehender Tabelle ist die Zuordnung von MeBwerten und MeBpunkten zu entnehmen:

MeBpunkt MeBwert
A Synchronisierspannung R ungegiattet
B Synchronisierspannung gegléttet
R - 60%el
Cc Synchronisier-Rechteckspannung
D Sagezahnspannung 0 bis 10V—

E Steuerspannung 0 bis 10v—
OV = Impuls bei ag

10V = Impuls bei ay

F Ausgangsspannung
G Ausgangsimpuls 1 x 12%l
H Doppelimpuls (Uberkoppelt) 2 x 120!

Die MeBpunkte H und F sind auf der Baugruppe A3.
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51.4 Uberpriiffung der Kommandostufe =

Zur groben Uberprifung der Kommandostufe wird wie foigt vorgegangen:

1) Leistungsteil (Kiemmen 1U, 1V, 1W) abkiemmen
Lotbricke ch-ci auftrennen (auf A1)

2) An Lotstift ci (A1) gegen Klemme 5 ca. +2V einspeisen.
Leuchtdiode V49 (Ml) leuchtet. H-Signal (ca. 15V) an
Prifpunkt 0; L-Signal (ca. 0V) an Prifpunkt L

3) An Lotstift Q (A3) ca. —2V anlegen, Spannung an ci (A1) auf —2V &ndern.
Leuchtdioden und Signale wie Pkt. 2

4) Die an Stift Q (A3-Kathode V38) angelegte Spannung wegschaiten (Stromnullmeldung)
Leuchtdiode V49 (M) veridscht
Leuchtdiode V50 (MIl) muB leuchten
H-Signal an Prafpunkt L
L-Signal an Prifpunkt 0

5) Spannung an ci (A1) wegschalten, OV anlegen.
Beide Leuchtdioden verliéschen. L-Signal an Prafpunkten 0 und L

6) An Lotstift ci (A1) ca. +2V anlegen, V49 leuchtet (Ml).
Auftrennen der Verbindung zwischen Klemme 15 und Klemme 8, beide Momentenrichtungen werden
gesperrt, V49 muB verldschen.

Durch Umlegen der Steckbriicke nach AK kann die Kommandostufe wieder freigegeben werden. Es
schaltet sich die vorherige Momentenrichtung ein. V49 leuchtet.

Messungen dirfen nur mit einem' Oszilloskop oder hochohmigen Instrument (Ri 250kOhm/V) durchge-
fihrt werden.

Achtung!

Bei Messungen mit hochohmigem Instrument ergibt sich je nach Innenwiderstand des Gerites cin
Spannungsteiler mit den Widerstanden der Schutzstruktur. _

5.2 EINSTELLUNG DER AUSSTEUERGRENZEN BEl GROSSEREN FREQUENZSCHWANKUNGEN

(Vorgangsweise It. Pkt. 6.1 berlicksichtigen)

Die Ansteuerung im Wechselrichterbetrieb darf bei Frequenzschwankungen den Winke!l aw; = 150° bei
nichtlickendem Strom in keinem Fall Gberschreiten. Die Einstellung muB deshalb so erfolgen, daB dieser
Wert bei hdchster Frequenz gewahrleistet ist. Die Einstellung oder Kontrolle der Wechselrichter-
Aussteuergrenzen aw; und aws muB deshalb entweder bei hochster vorkommender Frequenz durchge-
fahrt werden oder es missen die Steuerwinkel auf die zum Zeitpunkt der Messung anstehende Netzfre-
quenz umgerechnet werden.

Die Winkelanderung bei sich &ndernder Frequenz betragt 3,4°%/Hz im zulassigen Bereich von +5Hz. Das
bedeutet, daB z.B. bei einer max. Netzfrequenz von 53Hz und einer Einstellung bei 50Hz die Wechselrich-
terschrittgrenzen auf

awi = 150 - (63-50) . 3,4 = 139,8 = 140°
awz = 165 - (63-50) . 3,4 = 154,8 = 155°

einzustelien sind.
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Auf die gleiche Weise kénnen die sich bei negativen Frequenzabweichungen ergebenden Steuerwinkel
errechnet werden. IR

Z.B. bei 47Hz ergeben sich die Steuerwinkel - *

awi = 150 = (53-47) . 3,4 = 129,6°
awo = 165 ~ (53-47) . 3,4 = 144,6°

Hinweis!

Durch diese gegeniber 150° bzw. 165° verminderten Steuerwinkel reduziert sich auch die maogliche
Gegenspannung, so daB die maximal zuldssige Ankerspannung entsprechend reduziert werden muB.

Z.B. bei 380V Netzspannung und 400V Nenngleichspannung auf 400V - g-co)—s% = 294V."
S

Hierbei muB eine mit der Frequenzverminderung verbundene Spannungsabsenkung zuséatzlich bertuck-
sichtigt werden.

5.3 MESSTECHNISCHE ERMITTLUNG DES VORSTEUERWINKELS OHNE OSZILLOGRAPH: -

Da die Gerate werkmaBig eingestellt sind (ag, awi, awz, Vorsteuerung), kann der Winkel der Vorsteuerung
durch Messung am MeBpunkt Ug (auf A3) gedndert werden.

1) Messungen ohne Leistungsteil
2) a) Brucke ch-ci (A1035) ¢ffnen (bzw. entsprechende Bricke bei externem Drehzahiregler)
b) Bricke AE-AF &ffnen
3) a) +0,5V Ison an ci einzuspeisen
b) hsr—2V an Létstitzpunkt Q (Kathode V38) — Regler 1auft nach aw (1509
¢) Spannung an DH (gegen Masse) messen und in Diagramm bei 150° eintragen.
4) a) list (—2V) abklemmen - Regler lauft nach ag (30°)
b) Spannung an DH messen und in Diagramm bei 30° eintragen.
5) Die gefundenen Diagrammpunkte mittels einer Geraden verbinden.

6) Vorsteuerung bei Drehzahl @:
Far gewlinschten Winkel (z. B. 1159 entsprechende Spannung aus Diagramm ablesenund mittels R114
Spannung Masse-Ug einstellen.

7) Vorsteuerung fur Drehzahl:
An AE 10V anlegen. Fur gewiinschten Winkel (z. B. 509 Spannung aus Diagramm ermittein und mittels
R 137 Spannung an Ug einstellen.

Achtung!

Jede Anderung von R 114 (Vorsteuerung bei n = @) wirkt sich linear auf den Vorsteuerwinkel bei Drehzahi
(R 137) aus. Daher immer zuerst R 114 - Abgleich.
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5.4 LUFTERUBERWACHUNG UND SICHERUNGSUBERWACHUNG
Liifteriberwachung

Nur bei frerndbelufteten Geraten; siehe Technische Beschreibung
C98043-A1066-L1,2-X-18

Sicherungsiiberwachung

Nur bei Geraten ab 500A; siehe Technische Beschreibung
C88043-A1014-L3-X-18

5.5 UBERPRUFUNG DES LEISTUNGSTEILS

Ein Fehler im Leistungsteil der SIMOREG-Gerate hat im allgemeinen ein Ansprechen der Strang- und
Ankerkreissicherungen bzw. der Zweigsicherungen zur Folge. Die Fehlerursache ist, falls kein netzseitiger
KurzschluB hinter den Sicherungen vorliegt, in einem defekten Thyristor zu suchen.

Defekte Thyristoren haben meistens ihre Sperrtahigkeit verloren. Zur Prifung der Sperrfahigkeit ist jedes
Thyristormodul einzein durchzumessen. Die Messung muB im spannungslosen Zustand des Gerates
erfolgen und ist am zweckmaéBigsten mittels einer einfachen Durchgangsprufung zwischen Kathoden-und
AnodenanschiuB (Gerate-AnschiuBklemmen 1C bzw. 1D gegen 1U, 1V bzw. 1W) mit einem Gleichspan-
nungs-WiderstandsmeBgerat z.B. A-V-Ohm-Multizet durchzufthren.

Thyristoren sperren im funktionsfahigen Zustand in beiden Polungsrichtungen (MeBwert >50KQ).
Durchlegierte Thyristoren sind in beiden Polungsrichtungen durchlassig (MeBwert niederohmig).
Werden Thyristormodule ausgewechselt, so sind folgende Hinweise zu beachten:

1. Die Kontaktflachen der Thyristormodule und Kiuhlkorper missen frei von Ablagerungen sein.

. Vor dem Anschrauben der Thyristormodule sind die Kontaktflachen mit einem geeigneten Warmeleit-
mitiel zu versehen.

(6]

. Die Schrauben s.nd nach ca. 2 Stunden-Betrieb nochmals nachzuziehen.
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A Anodenanschiu

G Steueranschiu8

K KathodenanschiuB
HK HilfskathodenanschiuB

Thyristor BStM 4580

Thyristorbaustein-Einschub

45



Auswechseln der Thyristorbausteine

Achtung! Zum Einbau des Thyristors zwischen die beiden Kihlkdrperhélften werden Spezialpressen
benétigt, um die erforderliche Genauigkeit der Verspannung zu erreichen. Im Storungsfall daher den
Thyristor nie allein tauschen, sondern immer den kompletten Baustein erneuern. Senden Sie den
defekten Thyristorbaustein zur Reparatur an die nichste Siemens-Geschéftsstelle ein.

Zur Demontage des Bausteins sind zunachst die Hilfsleitungen G und HK des Thyristors abzukiemmen,
ebenso die an den Sicherungen angeschlossenen Leitungen. AnschlieBend die beiden im Bild durch je
einen Pfeil gekennzeichneten Schrauben idsen. Der komplette Block mit der aufgebauten Sicherung kann
nun nach vome aus dem Ger#t gezogen werden. Bei der Montage eines Thyristorbausteins ist umgekehrt
zu verfahren. Die rote Zuleitung entspricht dem AnschiuB HK des Thyristors.
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i 6. ERFORDERLICHE EINSTELLUNGEN
) - BElI TAUSCH DER BAUGRUPPE A1 ODER A3:

6.1 EINSTELLUNG DER STEUERWINKELGRENZEN UND DER VORSTEUERUNG

1) Vor den Einstellarbeiten sind die Zuleitungen zum Leistungsteil zu unterbrechen, alle anderen
Anschliisse kdnnen unverandert bleiben.

Einstellung mit Zweistrahl-Oszillograph.

Kanal 1 anschlieBen an
A1 Lotstift al (UsynR) und A1 Klemme 4 (M), d. h. Winkelangaben beziehen sich auf UsynR

Kanal 2 anschlieBen an

a) SIMOREG-Gerite bis 435A:

SteckanschluB A4/G11 und zugehériger AnschluB A4/H (Thyristor I/4+R) oder auf A3 MeBpunkt R+
(bei MI aktiv)

b) SIMOREG-Gerite ab 500A:

AnschiuB A11/G und zugehénger Anschlu8 A11/HK (Thyristor I/+R) oder auf A3 MeBpunkt R+
(bei Ml aktiv) -

Einstellung mit Einstrahl-Oszillograph

Bei Verwendung eines Einstrahl-Oszillographen ist zundchst der unter Kanal 1 angegebene
AnschiuB vorzunehmen und die Sinuskurve UsynR Uber das RastermaB zu legen. Diese Einsteliung
darf nicht mehr verdndert werden.

Danach ist die MeBleitung an die unter Kanal 2 angegebenen MéBpunkte anzuschliefen.
Reglerfreigabe und beliebigen Drehzahl-Soliwert vorgeben.
Bei Momentenrichtung M wird die LED-Anzeige A3/V49 angesteuert.

2) Freigabe anlegen - Klemme 8 und 15 briicken

3) Brucke ch—ci offnen (A1) ’
(bzw. entsprechende Brucke bei externem Drehzahiregler - z. B. bei LAufzugstechnolog. FBG”
C98043-A1056-L1 Bricke by-bz)

Tatigkeiten auf ,Kommandostufe” C98043-A1044-L3 (-L13)

4) Briucke AE-AF &ffnen

5) Zurleichteren (hochohmigen) iist-Einspeisung, wenn naétig, Stecker X5, X6 abziehen und (oder) Burde
abloten.

6) An AE +10 Volt anlegen.
7) R137 auf Rechtsanschlag (entspricht nist = 0)
8) +lson, +0,5V an Cl, Ml (V49) leuchtet.

9) —hst an Q (V38-Kathode): —2V (Regler lauft gegen awy)
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10) a) awy auf gewinschten Vorsteuerwinkel bei Drehzahi @ einstellen, z. B. 115° (R6)

b) Spannung zwischen DH-DI und Us mittels R114 auf @ Voit abgleichen = Einstellung der
Vorsteuerung bei Drehzahl @

11) awy auf 150° einstellen (8,33ms bei 50Hz) (R6)

12) -hst nach CF-CG umklemmen,
awsg auf 165° einstellen (R131)

13) -hst abklemmen
a) ag auf gewinschten Winkel bei Nenndrehzahl (nisyy == 10V) z. B. 50° einstellen (R7) -

b) Spannung zwischen DH-DI und Ug mittels R137 auf @ Volt abgleichen & Vorsteuerung bei
Nenndrehzahi (z. B. 509

14) ag auf 30° einstellen (R7)

15) Ursprungszustand wieder herstellen
Drehzahireglerausgang ankoppein (ch-ci etc. schlieBen)

ACHTUNG!
Biarde einléten (und X5, X6 anstecken)

Brucken AE-AF und AB-AC entspr. Technologieford. legen.

Einstellung von ag, aw, awz und Vorsteuerung n = 0, n == Npenn beendet.

Sollen nur die Steuerwinkelgrenzen eingestellt werden, kénnen die Punkte 4, 6, 7, 10, 13 entfallen.

Aussteuerungsbegrenzung awy im Wechselrichterbetrieb Usyn R /Thyr. [/+R
Potentiometer A3/R6 ’

\,
/ 1IN
1T Tx
o« = 150° el

Austeuerungsbegrenzung aw2 im Wechselrichterbetrieb Usyn R Thyr. L/+R
Potentiometer A3/R131 /

Aussteuerbegrenzung ag im Gleichrichterbetrieb Thyr.1/+R Usyn R
Potentiometer A3/R7 N

i | I

Steuersatzsymmetrierung K= 30°el

Potentiometer A1/R52-R54

Die Steuersatzsymmetrierung wird grundsatzlich auch bei Lieferung von Ersatz-Baugruppen werksseitig
vorgenommen.
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Einstellung der Aussteuerbegrenzung aw im Wechselrichterbetrieb far Impuis 1 (+R) .
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6.2 EINSTELLUNG DER STROMBEGRENZUNG

Bei Baugruppentausch (A1 oder A3) muB der Nenngleichstrom des Gerates neu eingesteilt werden. Dazu
ist der Burdewiderstand abzugleichen. Um die Erwérmung des Kommutators gering zu halten, soll der
Abgleich bei vermindertem Strom (0,2 In) durchgefihrt werden und die Einschaltzeit moglichst kurz sein.

1) Feld abklemmen, gegebenentalls Motoriaufer festbremsen.
2) ohne Leistungsteil

3) Regler extern freigeben (Klemmen 8—15 kurzschlieBen)

4) negativen Drehzahisoliwert vorgeben

5) Potentiometer R3 (A1) auf Rechtsanschiag bringen. Spannung an Igeji2 messen (LOtstlft ci, ca. 10V):
gemessene Spannung entspricht Nennstrom

6) mittels R3 0,2IN (Uci = 0,2 Uci max) einstellen
7) externe Reglerfreigabe (Punkt 3) ruckgangig machen.
8) Leistungsteil zuschaiten (Reglerfreigabe erfoigt L‘:bér Schiutzsteuerung - siehe 2.3.4)

9) Durch Birdeabgleich: Rz, R22 (bzw. externe Birde an Xs, Xg) Ankerstrom auf 0,2 Iy einstellen

ACHTUNG!

Stromwandler darf nie ohne Birde betrieben werden.

10) Einstellen der Strombegrenzung gemaB Punkt 3.4.13
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7. INNENSCHALTBILDER

Fur die Ausfuhrung gelten die dem Gerét beiliegenden Schaltbilder.
Die im Gerat angebrachte Plastiktasche enthalt eine Aufstellung der giitigen Plane.

Leistungsteil und Impulstbertrager
380V, 3~, 24A — 140A

Leistungsteil und Impulstbertrager -

380V, 3~, 190A — 435A

Leistungsteil und Impulstbertrager
380V, 3~, 500A — 1050A

Leistungsteil und Impulstbertrager
500V, 3~, 45A — 140A

Leistungsteil und Impulsiibertrager
500V, 3~, 190A — 435A

Leistungsteil und Impulstbertrager

500V, 3~, 500A — 1050A

Feldversorgung

Feldversorgung

Feldversorgung

Grundfunktion A1

Kommandostufe A3

Sicherungsuberwachung A7

Melderelais

Zeichnungs-Nr.

C98130-A1012-B501-X-11
C98130-A1012-B551-X-11
C98130-A1012-B701-X-11
C98130-A1012-B611-X-11
C98130-At 012-8651-X-11
C98130-A1012-B801-X-11
C98130-A1012-B901-X-11
C98130-A1012-B902-X-11
C98130-A1012-B903-X-11
C98043-A1035-L7, 8-X-11
C98043-A1044-L3-X-11
C98043-A1014-L.3-X-11

C98130-A1012-B904-x-11
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