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Zasady bezpiecznego uzytkowania

Aby osiagna¢ jak najlepsze rezultaty pracy z falownikiem L200 przed zainstalowaniem i
uruchomieniem nalezy uwaznie przeczytac niniejsza instrukcje oraz scisle trzymac sie¢
jej wskazan. Przechowuj te instrukcje w tatwo dostepnym miejscu tak, aby mozna byto z
niej szybko skorzysta¢ w razie potrzeby.

Definicje i symbole

Informacje dotyczace bezpieczenstwa oznaczane sa symbolem i stowem kluczowym:
OSTRZEZENIE lub UWAGA. Kazde z tych stdw ma w instrukcji okreslone znaczenie.
Wszystkich informacji i zalecen opatrzonych ponizszymi symbolami nalezy bezwzgled-
nie przestrzegac:

WYSOKIE NAPIECIE: Ten symbol oznacza niebezpieczenstwo porazenia pradem
elektrycznym. Uzywany jest do zwrdcenia uwagi na rzeczy lub czynnosci, ktore
mogtyby by¢ niebezpieczne dla oséb pracujacych przy tym urzadzeniu. Przeczytaj te
informacje bardzo uwaznie i postepuj przy tych operacjach szczegodlnie ostroznie.

OSTRZEZENIE: Niebezpieczenstwo dla 0sob. Ostrzezenie wskazuje na potencjalnie
niebezpieczne sytuacje, w ktorych nieostrozne lub niewtasciwe postepowanie moze
doprowadzi¢ do smierci badz kalectwa.

UWAGA: Wskazuje na potencjalnie niebezpieczne sytuacje, w ktorych nieostrozne lub
niewlasciwe postgpowanie moze doprowadzi¢ do mniej znaczacych obrazen ciata lub
tez do powaznego uszkodzenia urzadzenia.

G@ Krok 1: Oznacza krok w serii czynnosci prowadzacyh do osiagnigcia celu.

‘ NOTATKA:Notatki wskazuja miejsce badz temat niniejszej instrukcji podkreslajacy
mozliwosci urzadzenia lub zwracajacy uwage na najczestsze btedy popetniane przez
uzytkownikow zwiazane z omawianym tematem.

e Y WSKAZOWKA: Wskazowki zawierajg instrukcje oraz porady, ktére pozwola zaosz-
' czedzi¢ czas oraz utatwia instalacje oraz uzytkowanie urzadzenia. Wskazowki sa
skierowane szczegOlnie dla poczatkujacych uzytkownikow.

Niebezpiecznie wysokie napiecie

WYSOKIE NAPIECIE:Urzadzenia sterujace silnikiem i uktady elektroniczne sa
przytaczone do napigcia sieciowego. Przy obstudze moga by¢ tatwo dostepne elementy
pod napigciem sieciowym lub wyzszym. Przy sprawdzaniu elementow nalezy sta¢ na
chodniku izolacyjnym i starac¢ si¢ wykonywa¢ wszystkie czynnosci jedna reka. Zawsze
nalezy pracowa¢ w obecnosci innej osoby, ktora w razie wypadku moze udzieli¢
pomocy. Przed przeprowadzeniem wszelkich czynnosci kontrolnych lub kon-
serwacyjnych nalezy odiaczy¢ zasilanie. Nalezy zapewni¢ wiasciwe uziemienie.




Srodki ostroznosci - przeczytaj uwaznie!
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OSTRZEZENIE:Urzadzenie powinno byé instalowane, regulowane i obstugiwane
przez wykwalifikowany personel, zaznajomiony z jego budowa i obstuga oraz
zwigzanymi z tym zagrozeniami. Nieprzestrzeganie tej zasady moze spowodowaé
obrazenia ciata.

OSTRZEZENIE:Uzytkownik jest odpowiedzialny za witasciwy dobor maszyn i
urzadzen oraz zastosowanych uktadow napedu. Uzyte maszyny, urzadzenia i materiaty
powinny zapewni¢ bezpieczna pracg napedu podczas zasilania silnika napigciem o
czestotliwosci wynoszacej 150% maksymalnego wybranego zakresu czestotliwosci.
Niewtasciwy dobdr urzadzen moze spowodowaé uszkodzenie uktadu napedowego i
obrazenia obstugi.

OSTRZEZENIE:W celu zabezpieczenia przed zwarciem doziemnym nalezy zastoso-
wac¢ wytacznik réznicowopradowy reagujacy na prad uptywu. W celu uniknigcia niepo-
zadanego zadziatania wytacznika nalezy dobra¢ whasciwy poziom czutosci. Uktad za-
bezpieczenia doziemnego nie jest przeznaczony do ochrony obstugi przed porazeniem.

OSTRZEZENIE:NIEBEZPIECZENSTWO PORAZENIA PRADEM ELEKTRYCZ-
NYM. ODEACZYC ZASILANIE PRZED ROZPOCZECIEM KONTROLI
URZADZENIA.

OSTRZEZENIE:Po wytaczeniu zasilania urzadzenia odczekaj 5 minut przed dokony-
waniem zmian w potaczeniach oraz kontroli obwoddw. Na niektorych elementach w tym
czasie moze utrzymywac si¢ niebezpieczne napigcie.

UWAGA:Przed rozpoczgciem pracy z falownikami serii L200 nalezy przeczytac i
doktadnie zrozumie¢ ta instrukcje.

UWAGA:Uzytkownik odpowiada za odpowiednie uziemienie uktadu, wiasciwy dobor,
zainstalowanie i sprawnos¢ urzadzen zabezpieczajacych.

UWAGA:Do falownika serii L200 nalezy podtaczy¢ wytacznik termiczny silnika lub
zabezpieczenie przeciazeniowe, zeby zapewni¢ odtaczenie falownika w przypadku
przeciazenia lub przegrzania silnika.

WYSOKIE NAPIECIE:UWAGA! PO WYELACZENIU ZASILANIA DOPOKI
SWIECI SIE (PULSUJE) DIODA "CHARGE", JEST W URZADZENIU NAPIECIE
NIEBEZPIECZNE.

OSTRZEZENIE:To urzadzenie charakteryzuije si¢ wysokim pradem uptywu i musi byé
trwale uziemione poprzez dwa niezalezne przewody.
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OSTRZEZENIE: Wirujace waly maszyn i potencjaty elektryczne wyzsze od potencjatu
ziemi moga by¢ niebezpieczne. Dlatego zaleca sig, aby przeprowadza¢ wszelkie prace
elektryczne zgodnie z krajowymi i lokalnymi przepisami. Instalowanie, regulacja i
konserwacja winny by¢ wykonywane jedynie przez wykwalifikowany personel. Nalezy
stosowac sie do podanych w niniejszej instrukcji procedur testowania. Przed
przystapieniem do pracy przy urzadzeniu nalezy zawsze odtaczy¢ napigcie.

UWAGA:

a) silnik musi by¢ podtaczony do punktu ochronnego przez mata rezystancje (<0,1Q)
b) kazdy silnik musi mie¢ wiasciwe dane znamionowe (powinien by¢ odpowiednio
dobrany)

c) silniki posiadaja niebezpieczne wirujace elementy. Zachowaj ostroznos¢ przeby-
wajac W poblizu wirujacej maszyny.

UWAGA:Zataczony ALARM moze oznacza¢ niebezpieczenstwo porazenia nawet
woweczas, gdy falownik jest odtaczony. W przypadku koniecznosci zdjecia obudowy
przedniej upewnij si¢ czy doprowadzone do zaciskow ALARM przewody nie sa pod
napieciem.

UWAGA:WSszystkie zaciski falownika, do ktérych sa potaczone urzadzenia sitowe
(zasilanie, silnik, opornik hamujacy, filtr) musza by¢ zabezpieczone przed przypad-
kowym dostepem.

UWAGA:Falownik powinien by¢ instalowany w obudowach o stopniu ochrony IP54
(zgodnie z norma EN605294-1). Aplikacja musi by¢ zgodna z norma EN60204-1 z
uwzglednieniem wytycznych na stronie 2-9.

UWAGA:Potaczenie koncowek kablowych z przewodami musi by¢ trwale ztaczone za
pomoca dwaoch niezaleznych uchwytéw

Koncéwka z oczki< / Uchwyt kabla
~
@ ” ™ Przewod

NOTATKA:Powyzsze instrukcje wraz z wszystkimi zaleceniami zawartymi w niniej-
szej instrukcji obstugi sa zgodne dyrektywami europejskimi LVD (European Low
\Voltage Directive) i musza by¢ bezwzglednie stosowane.




Indeks Uwag i Ostrzezen zawartych w instrukcji

Instalacja - Uwagi dotyczace procedur montazu urzadzenia.

>k ek

>

UWAGA: Niebezpieczenstwo porazenia pradem elektrycznym. Od-
czekaj 5 minut po odtaczeniu zasilania przed zdjeciem przedniej
pokrywy i rozpoczeciem dokonywania zmian w potaczeniach.

UWAGA: Upewnij sie, ze powierzchnia, na ktérej montujesz urzadzenie
wykonana jest z niepalnego materiatu np. stalowa ptyta.

UWAGA: Upewnij sig, ze w poblizu zamontowanego falownika nie
znajduja si¢ tatwopalne przedmioty. Zagrozenie pozarem.

UWAGA: Nie dopuszczaj do przedostawania si¢ poprzez otwory wenty-
lacyjne do wngtrza falownika ciat obcych takich jak np. kawatki
przewodow, drutow bezpiecznikowych, odpryskow, opitkow metalu,
brudu i kurzu.

UWAGA: Instaluj urzadzenie na powierzchniach mogacych utrzymaé
ciezar falownika.

UWAGA: Instaluj falownik na pionowej scianie nie przenoszacej
wibracji.

UWAGA: Nie instaluj i nie uruchamiaj urzadzenia, ktore jest uszkodzone
lub niekompletne.

UWAGA: Instaluj falownik w pomieszczeniach dobrze wentylowanych,
w miejscach nie narazonych na bezposredni wptyw promieni
stonecznych. Nalezy unika¢ otoczenia, ktére ma tendencje do utrzymy-
wania wysokiej temperatury, wysokiej wilgotnosci, kondensacji rosy,
gromadzenia pytdw, gazow powodujacych korozje, gazow tatwopalnych

itp...

UWAGA: Zapewnij czysta przestrzen wokot urzadzenia oraz nie
dopuszczaj do zabrudzenia falownika oraz otoczenia mogacego
spowodowac pogorszenie jego chtodzenia i doprowadzi¢ do uszkodzenia
badz pozaru.

Oprzewodowanie - Uwagi dotyczace zalecanych przewodow oraz
czynnosci podtaczeniowych.

A
A

OSTRZEZENIE: Wykorzystuj przewody miedziane dobierane na temp.
pracy 60/75°C lub o takich samych parametrach.

OSTRZEZENIE: “Urzadzenie budowy otwartej.”
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OSTRZEZENIE: “Urzadzenie przeznaczone do stosowania w obwodach ... 2-17
0 maksynalnych pradach symetrycznych do 100,000A i napigciu do
240V. Modele z oznaczeniem N lub L.

OSTRZEZENIE: “Urzadzenie przeznaczone do stosowania w obwodach ... 2-17
0 maksynalnych pradach symetrycznych do 100,000A i napigciu do
480V. Modele z oznaczeniem H.

WY SOKIE NAPIECIE: Zawsze podtaczaj uziemienie urzadzenia. W v 217
przeciwnym wypadku istnieje niebezpieczenstwo porazenia oraz/lub

pozaru.

WY SOKIE NAPIECIE: Instalacja elektryczna powinna by¢ wykonana e 2-17

przez doswiadczonego elektryka. W przeciwnym wypadku istnieje
niebezpieczenstwo porazenia oraz/lub pozaru.

WY SOKIE NAPIECIE: Doprowadzaj i podtaczaj przewody po upewnie- ... 2-17
niu si¢, ze odtaczone jest zasilanie.

WY SOKIE NAPIECIE: Nie podtaczaj przewodow ani nie wiaczaj v 2-17
falownika, ktdry nie jest zamontowany zgodnie z niniejsza instrukcja. W
przeciwnym wypadku istnieje niebezpieczenstwo porazenia pradem lub

zranienia obstugi.

OSTRZEZENIE: Upewnij sie, ze zasilanie falownika jest wylaczone. en 222
Jesli naped pracowat, odczekaj pig¢ minut przed zdjeciem pokrywy.

> B

Oprzewodowanie - Podigczanie przewodow

UWAGA: Przymocuj przewody elektryczne do listwy zaciskowej . 2-19
srubami. Sprawdz czy sruby nie sa luzne i nie ma niebezpieczenstwa
wysunigcia sig¢ przewodu.

UWAGA: Upewnij sig, ze napiecie zasilania jest zgodne z tym do jakiego ... 2-20
jest przystosowany falownik (patrz tabliczka znamionowa): - 1 -/ 3 -

fazowe 200 - 240V; 50 - 60Hz (falowniki do 2,2 kW, modele NFE) - 3 -

fazowe 380 - 480V, 50-60Hz (modele HFE)

UWAGA: Nie podtaczaj falownika z zasilaniem tréjfazowym do zrédta ... 2-20
jednofazowego! Takie potaczenie zniszczy urzadzenie!

> BB
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Zasilanie Silnik
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UWAGA: Nie podtaczaj napiecia zasilania do zaciskdéw wyjsciowych (U,
V, W). Takie potaczenie zniszczy urzadzenie!

UWAGA: Przemienniki czestotliwosci z filtrami CE (filtry RFI) i
ekranowanymi przewodami zasilajacymi maja duzy prad uptywu
doziemnego (szczegdlnie w momencie wiaczania). Moze to spowodowac
wyzwolenie wytacznika réznicowopradowego. Nalezy zastosowac
odpowiednio dobrane zabezpieczenie réznicowopradowe - reagujace
wytacznie na prady gtadkie i o szybkim dziataniu.

UWAGA: Zabezpiecz falownik od strony zasilania przed przeciazeniem i
zwarciem.

UWAGA: Aparatura zabezpieczajaca falownik i silnik przed
przeciazeniem i zwarciem powinna by¢ odpowiednio dobrana.

Uwagi dotyczace pierwszego uruchomienia falownika

> B>

A

UWAGA: Radiator podczas pracy falownika ma wysoka temperature.
Nie dotykaj go -istnieje niebezpieczenstwo poparzenia.

UWAGA: Za pomoca falownika mozna w szybki i tatwy sposéb
zmieniac predkosc obrotowa silnika, dlatego przed uruchomieniem
upewnij sig, ze silnik i maszyna sa przygotowane do takich zmian.

UWAGA: Jezeli zasilasz silnik przez falownik napigciem o czgstotli-
wosci wyzszej niz standardowo ustawiona wartos¢ w falowniku - 50/
60Hz, upewnij sig, ze maszyna i silnik sa do tego przystosowane. Jezeli
nie sa to, moze wystapi¢ niebezpieczenstwo zranienia obstugi i/lub
uszkodzenia maszyny.

UWAGA: Sprawdz nastepujace warunki przed i podczas pierwszego
uruchomienia. ¢ czy jest zatozona zwora pomigdzy zaciskami [+1] i [+]
na listwie obwodow mocy falownika? NIE WLACZAJ zasilania jezeli
nie ma zwory! e czy jest wiasciwy kierunek wirowania silnika? ¢ czy nie
wystapita blokada falownika podczas przyspieszania badz hamowania?
czy wskazania predkosci obrotowej i czestotliwosci sa poprawne? e czy
silnik emitowat nietypowe dzwigki lub wpadat w wibracje?

Uwagi i Ostrzezenia dotyczace konfigurowania parametrow napedu

A

OSTRZEZENIE: Kiedy parametr B012 - Prdg zadziatania zabezpiecze-
nia termicznego jest ustawiony na prad znamionowy silnika, falownik
stanowi zabezpieczenie termiczne dla niego z progiem zadziatania
wynoszacym 115% pradu znamionowego. Jesli parametr B012 zostanie
ustawiony na wartos¢ wyzsza niz prad znamionowy, to prog zadziatania
bedzie réwniez wyzszy i moze nastapic¢ przegrzanie silnika i uszkodze-
nie.
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UWAGA: Wykorzystujac hamowanie dynamiczne zwrd¢ uwage na czas ... 3-22
jego trwania. W procesie tym wydziela si¢ duzo ciepta i mozna

uszkodzi¢ silnik. Dlatego tez powinno si¢ stosowac silniki z termistorami

i podtaczac je do wejs¢ termistorowych falownika. Falownik bedzie

woweczas stanowit zabezpieczenie silnika przed przegrzaniem.

(szczegOty patrz “Funkcja termistora” na stronie 4-25).

Ostrzezenia dotyczace sterowania i monitorowania napedu

> BB B

> B P

OSTRZEZENIE : Podawaj napiccie zasilania na falownik tylkow ... 4-3
przypadku, kiedy przednia pokrywa falownika jest zamknigta. W czasie

zasilania falownika nie otwieraj tej pokrywy. W przeciwnym razie

istnieje ryzyko porazenia.

OSTRZEZENIE: Nie obstuguj falownika i innego elektrycznego ... 4-3
wyposazenia mokrymi rekami. W przeciwnym razie istnieje ryzyko
porazenia.

OSTRZEZENIE: Kiedy falownik jest zasilany nie dotykaj zadnych jego ... 4-3
zaciskow, nawet kiedy silnik jest zatrzymany. W przeciwnym razie
istnieje ryzyko porazenia.

OSTRZEZENIE: W trybie pracy falownika z wykorzystaniem funkcji ... 4-3
"ponownego startu” silnik moze nagle ruszy¢, pomimo wczesniejszego

awaryjnego zatrzymania. Upewnij si¢, przed podejsciem do maszyny, ze

falownik zatrzymat silnik (na etapie projektowania, uktad musi by¢ tak

pomyslany aby nie powodowat niebezpieczenstwa zranienia obstugi

nawet w przypadku ponownego startu falownika po wystapieniu btedu).

W przeciwnym razie istnieje ryzyko zranienia personelu obstugujacego

maszyne.

OSTRZEZENIE : Jesli napiecie zasilajace zostanie odtaczone na krotki ... 4-3
okres czasu w sytuacji, kiedy sygnat pracy-RUN jest aktywny (zapigty na

listwie sterowniczej),to w momencie przywrdcenia napiecia falownik

zacznie napedzac silnik. Jesli taka sytuacja moze powodowac niebez-

pieczenstwo dla personelu obstugi, nalezy ja wykluczy¢ wykorzystujac
odpowiednia funkcje w falowniku. W przeciwnym razie istnieje ryzyko

zranienia personelu obstugujacego maszyng.

OSTRZEZENIE: Przycisk STOP-u jest aktywny tylko wtedy gdy ... 4-3
dokonana jest odpowiednia nastawa w funkcji STOP-u. Upewnij sig, ze

oprocz aktywnego zewngtrznego przycisku STOP AWARYJNY,

niezaleznie, uaktywniony jest rowniez STOP na pulpicie falownika. W

przeciwnym razie istnieje ryzyko zranienia personelu obstugujacego

maszyne.

OSTRZEZENIE: Dokonaj podiaczenia dodatkowego zewnetrznego ... 4-4
przycisku STOPU AWARYJNEGO jesli okreslona aplikacja tego
wymaga.

OSTRZEZENIE : Nie dotykaj wewnetrznych elementoéw falownika ... 4-3
bedacego pod napieciem ani nie wktadaj elementow przewodzacych do
jego wnetrza. W przeciwnym razie istnieje ryzyko porazenia lub pozaru.
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OSTRZEZENIE: Po skasowaniu blokady w sytuacji, kiedy rozkaz biegu
jest stale aktywny falownik niezwtocznie podejmie prébe rozruchu
silnika. Kasowania btedu dokonuj tylko po uprzednim sprawdzeniu czy
rozkaz biegu nie jest aktywny. Zabezpieczy to personel obstugi przed
potencjalnym niebezpieczenstwem

Uwagi dotyczace monitorowania pracy i dziatania falownika

A
A

A

A

A
A

Uwagi i Ostrzezenia dotyczace prac kontrolnych i serwisowych

A

UWAGA: Podczas pracy falownika jego radiator nagrzewa si¢ do
wysokiej temperatury. Nie dotykaj radiatora, gdyz grozi to porazeniem.

UWAGA: W falowniku mozliwa jest tatwa zmiana predkosci obrotowej
silnika z niskiej na wysoka. Przed przystapieniem do wiasciwego
procesu pracy falownika upewnij si¢ 0 mozliwosciach i ograniczeniach
silnika oraz napedzanej maszyny. W innym przypadku moze dojs¢ do
zranienia personelu obstugujacego maszyng.

UWAGA: W przypadku wykorzystywanie wyzszej niz fabryczna (50/
60Hz) czestotliwosci wyjsciowej pracy falownika sprawdz czy silnik i
napedzana maszyna posiadaja parametry techniczne pozwalajace na
praca przy takiej czestotliwosci. Przed wiasciwym nastawieniem zakresu
czestotliwosci pracy na wyjsciu falownika sprawdz prébnie prace silnika
na czestotliwosciach gornego zakresu (powyzej standardowej czestotli-
wosci 50/60Hz). W innym przypadku moze dojs$¢ do uszkodzenia naped-
zanego urzadzenia.

UWAGA: Mozna uszkodzi¢ falownik lub inne dotaczane zewngtrzne
urzadzenie jesli, podane przez producenta maksymalne obciazenia i
napiecia dotyczace wykorzystywanych zaciskdw sterowniczych, zostana
przekroczone.

UWAGA: Upewnij sig, ze napiccie zasilania falownika jest odtaczone
przed zmiana pozycji przetacznika SR/SK. W przeciwnym razie moze
dojs¢ do uszkodzenia wewnetrznych obwodow falownika..

UWAGA: Nie przeprowadzaj zerowania wartosci czesci catkujacej,
kiedy falownik jest w trybie napgdzania silnika RUN. Moze to
spowodowac bardzo szybkie hamowanie silnika i w konsekwencji
zablokowanie sie falownika.

OSTRZEZENIE: Mozna dokonywaé czynnosci konserwujacych i
kontrolnych po uptywie czasu nie krétszym niz 5 minut od chwili
odtaczenia zasilania od falownika. W przeciwnym razie moze dojs¢ do
uszkodzenia falownika
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OSTRZEZENIE: Upewnij sig, ze tylko wykwalifikowany personel ... 6-2
bedzie dokonywat czynnosci konserwujacych, kontrolnych lub wymiany

czesci (przed przystapieniem do pracy nalezy usuna¢ metaliczne przed-

mioty osobistego uzytku tj. zegarki, bransolety itp.(Uzywaj wytacznie

narzedzi z izolacja ochronna). W przeciwnym razie moze dojs¢ do

uszkodzenia falownika oraz porazenia obstugi

OSTRZEZENIE: Nigdy nie ciagnij za przewody. W przeciwnym razie ... 6-2
istnieje niebezpieczenstwo pozaru, powstania przerw w obwodach,
uszkodzenie falownika i/lub porazenia obstugi

UWAGA: Nie uzywaj miernika stanu izolacji do obwoddw sterownic- ... 6-10
zych falownika takich jak zaciski programowalne wejsciowe/wyjsciowe,

zaciski wejsciowe analogowe itp. Gdyz moze to spowodowa¢ uszkodze-

nie falownika

UWAGA: Nigdy nie przeprowadzaj proby napicciowej wytrzymatosci ... 6-10
probierczej. Obwody gtowne falownika zawieraja potprzewodniki, ktore
moga ulec uszkodzeniu podczas takiej proby

WY SOKIE NAPIECIE: Nie dotykaj przewodow i zaciskow podczas ... 6-14
pracy falownika i wykonywania pomiaru. Upewnij sig, czy obudowa

miernika i izolacja przewodow jest prawidtowa i zapewnia obstudze
bezpieczenstwo pracy

> Bk B

Ogodlne Uwagi i Ostrzezenia

OSTRZEZENIE:Nigdy nie dokonuj zmian w urzadzeniu ani nie udoskonalaj falow-
nika. Nie stosuj czesci zamiennych innych niz zalecane przez producenta. W przeci-
wnym wypadku istnieje niebezpieczenstwo zwaré, uszkodzenia urzadzenia oraz
zagrozenie dla 0séb obstugujacych.

>

UWAGA:Po wyprodukowaniu urzadzenie zostato poddane wielu testom i nie wymaga
przed uruchomieniem sprawdzania obwoddw, wytrzymatosci napieciowej oraz rezys-
tancji izolacji itd...

UWAGA:Nie podtaczaj ani nie odtaczaj przewoddw, ani koncowek kiedy falownik jest
zasilany. Nie dokonuj pomiarow podczas pracy urzadzenia.

UWAGA:Zawsze poditaczaj uziemienie!

UWAGA:Przed sprawdzaniem urzadzenia, podtaczaniem/odtaczaniem przewodow
odczekaj 5 minut po wytaczaniu zasilania.

UWAGA:Nie zatrzymuj silnika poprzez wytaczenie stycznika po stronie pierwotnej lub
wtornej falownika

> Bk B




UWAGA:Nie wyrzucej zuzytego falownika do smieci. Falownik nalezy
odda¢ do firmy zajmujacej sie przemystowo utylizacja odpadow. W ten E

spos6b chronisz $rodwisko naturalne.

Wytacznik
pradu uptywu
1
f\w b\&L1L2L3 uv,w £°
] ] . 1 1 O .
Zasilanie Falownik

FW

o

Po aktywowaniu funkcji automatycznego startu falownika, lub gdy rozkaz ruchu jest
podany w sposéb niezalezny od napiecia zasilania falownika, to po wystapieniu przerwy
w zasilaniu silnik uruchomi si¢ samoczynnie po przywrdceniu zasilania. W przypadku
gdyby sytuacja taka stwarzata zagrozenie dla obstugi nalezy zainstalowac po stronie
pierwotnej stycznik Mgo powodujacy odtaczenie falownika od zrodta przy zaniku
zasilania. Zataczanie stycznika nalezy zrealizowa¢ w ten sposob, aby wymagato ono
swiadomego dziatania uzytkownika w przypadku kazdorazowego wiaczenia zasilania.

UWAGA:Nie nalezy wiacza¢ kondensatoréw przesuwajacych faze ani ochronnika
przeciwprzepigciowego pomiegdzy zaciskami wyjsciowymi a silnikiem.

Wylkacznik .
pradu uplywu Dg uktaduypomiarowego
— V
N =Ty U,V, W Silnik
Zasilanie " Falownik
—lKondéensator poprawy

GND “[Wspdtczynnika mocy
U XL

UWAGA:Dlawik ttumiacy udary napigciowe (dla falownikdéw na napigcie 400V).
W metodzie PWM (MSI - Modulacja Szerokosci Impulséw) duzy wptyw na pojawienie
sie przepie¢ na zaciskach silnika maja przewody zasilajace, ktére zachowuja sie¢ tak jak
linia diuga (zwtaszcza, jesli odlegtos¢ migdzy falownikiem a silnikiem jest wigksza niz
10m). W takich przypadkach nalezy zastosowa¢ dtawik. Dla falownika zasilanych
napigciem 400V konieczne sa dtawiki przeznaczone do wygaszania przepig¢ pojaw-




iajacych si¢ po odbiciu na zaciskach falownika. Dtawiki sa dostepne przy zakupie
falownika

UWAGA:Wplyw linii zasilajacej na falownik
Jezeli po stronie zasilania beda miaty miejsce wymienione nizej zjawiska to moze dojsé¢
do zniszczenia modutu mocy falownika
- asymetria obciazenia - 3% lub wigksza,
- moc obciazenia jest co najmniej dziesigciokrotnie wigksza niz moc falownika lub jest
wieksza niz 500kVA
- wystepuja gwattowne zmiany napiecia zasilania
Przyktady:

- kilka falownikow jest przytaczonych szyna zbiorcza

- sa wiaczane i wylaczane kondensatory przesuwajace faze
W powyzszych przypadkach zaleca si¢ zastosowanie dtawika po stronie wejsciowej
falownika. Spadek napigcia na impedancji dtawika powinien wynies¢ okoto 3% napigcia
Zznamionowego przy znamionowym pradzie obciazenia.

UWAGA:OCHRONA PRZECIWZAKLOCENIOWA.

W falowniku znajduje sie duzo pétprzewodnikowych elementdw przetaczajacych takich
jak tranzystory i tranzystory IGBT. Powoduje to, ze urzadzenia radiowe i instrumenty
pomiarowe moga by¢ zaktocane. Ochrona przed btednymi wskazaniami instrumentow
pomiarowych polega m.in. na zainstalowaniu ich z dala od falownika. Skuteczne jest
rowniez wprowadzenie strefy ochronnej wokot falownika. Dodatkowo zainstalowanie
filtrow EMI na wejsciu falownika redukuje efekty zaktdcen w sieci i ich wptyw na
urzadzenia zewnetrzne. Dodac nalezy, ze przenoszenie zaktocen poprzez linig energety-
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czna mozna zminimalizowa¢ poprzez wiaczanie filtra EMI po stronie pierwotnej

falownika.
Filtr EMI Falownik
R1 R2 L1 U
st 82 Silnik
T T T T TTTTTTTTT oo "
zaktécenia :
f Filtr EMI Falownik tem------ o
1 a a Silnik

/4
77

poprzez zastosowanie Panel

Uziemienie
metalowego ekranu. sterowania

Uziemi¢ jak najkrotszym __ - - - -¢--- -t ----- -~ - - Przewdd ekranowany z
przewodem T~ —TL uziemieniem

I
I
I
Kompleksowa ochrona I
I
I
I

ﬂ UWAGA:Kiedy pojawi si¢ btad EEPROM - E08, sprawdz nastawy falownika

A UWAGA:Kiedy uzywasz ustawien stykow (C011 - C016) - jako normalnie zamknigtych
dla funkcji rozkazu ruchu (FW lub RV) to falownik automatycznie rozpocznie pracg po
podaniu napiecia zasilania. Dlatego zaleca sie stosowanie ustawien stykow jako

normalnie otwartych przy funkcjach FW i RV.

UWAGA: Na wszystkich ilustracjach w tej instrukcji pokrywy ostaniajace urzadzenia sa
usunigte w celu umozliwienia opisu detali. Kiedy urzadzenia maja by¢ uzywane upewnij
sie czy pokrywy sa na swoich miejscach i spetniaja swa funkcje¢ ochronna zgodnie z
instrukcja.
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UL® Uwagi, Ostrzezenia i Instrukcje

Uwagi dotyczace oprzewodowania i podigczenia elektrycznego
falownika

Uwagi i instrukcje przedstawione w tym rozdziale podsumowuja procedury niezbedne
do przeprowadzenia podtaczenia elektrycznego falownika zgodnie z zasadami i wytyc-
znymi Underwriters Laboratories®.

OSTRZEZENIE: Uzywaj przewoddw miedzianych dobranych na temperature pracy
60/75°C

OSTRZEZENIE: “Urzadzenie budowy otwartej.”

OSTRZEZENIE: “Urzadzenie przeznaczone do stosowania w obwodach o maksynal-
nych pradach symetrycznych do 100,000A i napigciu do 240V. Modele z oznaczeniem N
lub L.

OSTRZEZENIE: ““Urzadzenie przeznaczone do stosowania w obwodach o maksynal-
nych pradach symetrycznych do 100,000A i napicciu do 480V. Modele z oznaczeniem
H.

OSTRZEZENIE: “Goraca powierzchnia - niebezpieczenstwo pozaru”

OSTRZEZENIE: “Instaluj urzadzenie w $rodowisku 0 maksymalnym stopniu
zanieczyszczenia 2”

OSTRZEZENIE: “Niebezpieczenstwo porazenia—na pojemnosciowych elementach
falownika niebezpieczne napigcie utrzymuje si¢ do 5 minut.”

OSTRZEZENIE:“Kazdy model L200 zapewnia zabezpieczenie przeciazeniowe
silnika.”

> B Pl B PP
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Przekroj przewodow i moment przykrecania srub zaciskow

Przekrdj przewoddw (AWG) oraz moment z jakim powinny by¢ dokrecane sruby zaciskow w poszczegél-
nych modelach zostaty zestawione w ponizszej tabeli.

Moc silnika Przekrgj Moment
DElel: Model falownika PSS 0%
zasilajace obwodéw mocy )
kw HP (AWG) ft-1bs (Nm)
0.2 1/4 L200-002NFE(F)2/NFU2
0.4 1/2 L200-004NFE(F)2/NFU2 16 0.6 0.8
0.55 3/4 L200-005NFE(F)2
0.75 1 L200-007NFE(F)2/NFU2 14
1.1 1172 L200-011NFE(F)2
200V
15 2 L200-015NFE(F)2/NFU2 12 0.9 1.2
2.2 3 L200-022NFE(F)2/NFU2 10
3.7 5 L200-037LFU2 10
55 7172 L200-055LFU2 10
15 2.0
7.5 10 L200-075LFU2 8
0.4 1/2 L200-004HFE(F)2/HFU2
0.75 1 L200-007HFE(F)2/HFU2 16
15 2 L200-015HFE(F)2/HFU2 09 1o
2.2 3 L200-022HFE(F)2/HFU2 ' '
400V
3.0 4 L200-030HFE(F)2 14
4.0 5 L200-040HFE(F)2/HFU2
55 71/2 L200-055HFE(F)2/HFU2
12 15 2.0
7.5 10 L200-075HFE(F)2/HFU2
Zaciski listwy sterujacej Zakres rozmiarow Moment
przewodéw (AWG) ft-1bs Nm
Styki logiczne i analogowe 30—16 0.16—0.19 | 0.22—0.25
Styki przekaznika 30—14 0.37—0.44 0.5—0.6

Koncowki przewodow

é OSTRZEZENIE:Koncowka przewodu powinna Koncéwka oczkowa

miec izolacje zapobiegajaca przeginaniu si¢ \ Izolacja

koncowki podczas montazu. Kon¢owka powinna

by¢ z oczkiem co zapobiega wysunigciu si¢

koncowki z zacisku. Q H
R

Kabel




Wytaczniki i bezpieczniki

Falownik po stronie zasilania powinien by¢ zabezpieczony wytacznikiem lub bezpie-
cznikiem (klasa 600V). W tabeli ponizej zestawiono zalecane bezpieczniki.

Moc silnika Bezpiecznik
zlzsiﬁ);?;icee KW KM MBIl (zgod(ni)z UL,
klasa J, 600V)
0.2 1/4 L200-002NFE(F)2/NFU2 10
0.4 1/2 L200-004NFE(F)2/NFU2 10
0.55 3/4 L200-005NFE(F)2 10
0.75 1 L200-007NFE(F)2/NFU2 15
11 11/2 | L200-011NFE(F)2 15
200V 15 2 L200-015NFE(F)2/NFU2 | 20 (jednofazowe)
15 (tréjfazowe)
2.2 3 L200-022NFE(F)2/NFU2 | 30 (jednofazowe)
20 (trojfazowe)
37 5 L200-037LFU2 30
5.5 71/2 | L200-055LFU2 40
7.5 10 L200-075LFU2 50
04 1/2 L200-004HFE(F)2/HFU2 3
0.75 1 L200-007HFE(F)2/HFU2 6
15 2 L200-015HFE(F)2/HFU2 10
2.2 3 L200-022HFE(F)2/HFU2 10
400V
3.0 4 L200-030HFE(F)2 15
4.0 5 L200-040HFE(F)2/HFU2 15
5.5 71/2 | L200-055HFE(F)2/HFU2 20
7.5 10 L200-075HFE(F)2/HFU2 25

Zabezpieczenie termiczne

Falowniki serii L2002 poprzez odpowiednio wprowadzone nastawy stanowia zabezpie-czenie
przeciazeniowe - termiczne dla silnika. Odpowiedzialne sg za to parametry:

» BO012 “poziom zadziatania zabezpieczenia termicznego (nastawa 1)”
» B212 “poziom zadziatania zabezpieczenia termicznego 2 silnika (nastawa 2)”

W powyzszych parametrach ustaw prad znamionowy silnika. Zakres nastaw parametru: 0.2 *
prad znamionowy falownika do 1.2 * prad znamionowy falownika

OSTRZEZENIE:Kiedy jeden falownik zasila dwa silniki, to nie mozna wykorzystywaé w
falowniku funkcji zabezpieczenia termicznego. Zainstaluj zewnetrzne zabezpieczenia dla
kazdego silnika.




Zmiany

Tabela wersji instrukcji i wprowadzanych zmian

Nr

N Opis Data instrukcji

Wersja pierwsza instrukcji NB675X lipiec 2006 NB675X
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Kontakt

Hitachi America, Ltd.

Power and Industrial Division
50 Prospect Avenue
Tarrytown, NY 10591

U.S.A.

Telefon: +1-914-631-0600
Fax: +1-914-631-3672

Hitachi Europe GmbH
Am Seestern 18
D-40547 Dusseldorf
Niemcy

Telefon: +49-211-5283-0
Fax: +49-211-5283-649

Hitachi Asia Ltd.
16 Collyer Quay

#20-00 Hitachi Tower, Singapore 049318

Singapur
Telefon: +65-538-6511
Fax: +65-538-9011

Hitachi Asia (Hong Kong) Ltd.
7th Floor, North Tower

World Finance Centre, Harbour City
Canton Road, Tsimshatsui, Kowloon

Hong Kong
Telefon: +852-2735-9218
Fax: +852-2735-6793

Hitachi Australia Ltd.
Level 3, 82 Waterloo Road
North Ryde, N.S.W. 2113
Australia

Telefon: +61-2-9888-4100
Fax: +61-2-9888-4188

Hitachi Industrial Equipment Systems Co., Ltd.
AKS Building, 3, Kanda Neribei-cho
Chiyoda-ku, Tokyo, 101-0022

Japan

Phone: +81-3-4345-6910

Fax: +81-3-4345-6067

Hitachi Industrial Equipment Systems Co, Ltd.
Narashino Division

1-1, Higashi-Narashino 7-chome
Narashino-shi, Chiba 275-8611

Japonia

Telefon: +81-47-474-9921

Fax: +81-47-476-9517

‘% NOTATKA: W celu uzyskania pomocy technicznej skontaktuj si¢ z przedstawicielem

Hitachi w swoim kraju badz dostawca urzadzenia. Przygotuj nastepujace informacje
niezbedne do przekazania informacji o urzadzeniu:

1. Model
2. Data zakupu

3. Numer fabryczny (MFG No.)

4. Objawy dot. problemu z falownikiem
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Gtéwne cechy
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Gratulujemy wyboru falownika Hitachi
L2002. Urzadzenia tej serii dzieki zastosow- B S N S S
aniu najnowoczesniejszych technologii oraz '
najwyzszej dbatosci wykonania tacza
wysoka funkcjonalnos¢ z niezawodnoscia.
Firma Hitachi ktadzie szczeg6lny nacisk na
jakos¢ swoich produktow i przy wiasciwym
ich uzytkowaniu gwarantuje wieloletenie
dziatanie. Seria L2002 charakteryzuje si¢
bardzo matymi rozmiarami urzadzen. Seria
obejmuje falowniki o mocach od 200 W do
7,5 KW w dwdch wersjach: z zasilaniem
200 VAC oraz z zasilaniem 400 VAC.
Gtéwnymi cechami serii sa:

* dostepne w dwdch klasach zasilania
200V i 400V

» dwa zestawy nastaw fabrycznych
dostosowanych dla warunkéw zasilania
USA (US) oraz EUROPA (EU)

* Port komunikacji sieciowej RS-485 L200-004NFU2
obstugujacy protok6t MODBUS RTU

* Nowa funkcja ograniczania pradu

» Wielopoziomowa nastawa predkosci (16 poziomow)

» Zaimplementowany regulator PID regulujacy predkos¢ silnika w oparciu o sprzezenie
zwrotne realizowane od dowolnej wielkosci procesu.

* 100% moment znamionowy od 6Hz
 Ciagta praca ze 100% momentem od 1:10 predkosci znamionowej (6/60 Hz / 5/50 Hz)

Dostepna jest rowniez szeroka gama elementéw opcyjnych napedu m.in:
* jednostki hamujace
* rezystory hamujace

 panel sterujacy w zestawie z ramka montazowa oraz uchwytami do montazu na szynie
DIN (rozmiar 35 mm)

« filtry EMC; filtry przeciw zaktoceniom fal radiowych




Falownik L2002 -
Opcjonalne panele sterujace

Do falownika serii L2002 mozna podtaczy¢ ; =
zewnetrzny cyfrowy panel sterowania poprzez = HITACHI
port na przednim panelu urzadzenia. Na Hz
zdjeciu po prawej przedstawiono zewnetrzny i
panel (nr czgsci OPE-SRmini). Za pomoca
tego panelu mozna sterowac zdalnie falowni-
kiem. Do podtaczenia panelu dostepne sa dwa
przewody 1 metrowy - ICS-1 oraz 3 metrowy
ICS-3.

Zestaw do zdalnego sterowania (4X-KITmini)
zawiera cyfrowy panel, ramke montazowa i uszczelke. Panel jest dostepny w wersji z
potencjometrem (NEMAL) oraz bez.

POWER
ALARM

RUN
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OPE-SRmini

Kabel
ICS—-1 lub
ICS-3

AX—KITmini

Cyfrowy panel sterujacy z funkcja kopiowania
- Opcyjny panel sterujacy SRW-0EX posiada
wbgdgf/v;/nz pamigé ijpo;/wala na kop?owanie HITACHI POWER
nastaw z jednego falownika na kolejne. ALARM PRG  RUN
Uzytkownik podtaczajac si¢ do falownika
wprowadza wszystkie nastawy z falownika do
pamigci panelu a nastepnie moze je wczytac do
kolejnych falownikdw. Urzadzenie jest
szczegOlnie przydatne w przypadku posiadania
kilku falownikéw pracujacych na ty samych
nastawach.

Panel posiada dwulinijkowy wyswietlacz,
umozliwiajacy jednoczesna prezentacjg funkcji
(kod, nazwa) oraz jej ustawianej wartosci.

SRW-0EX
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Tabliczka znamionowa urzadzenia:

Falowniki L2002 maja tabliczke znamionowa umieszczona na prawej sciance obudowy (patrz
rysunek). Po rozpakowaniu sprawdz na tabliczce, czy urzadzenie jest tym wyrobem, ktory
zamawiales$ oraz czy wersja falownika jest zgodna z dostepnymi warunkami zasilania..

Tabliczka znamionowa
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Model falownika

Moc silnika dla tego modelu

HITACHI
Mode | : L200-004NFU
KN/ (HP) . 0.4/(1/2)

Znamionowe parametry z

asilanja:
czestotliwos$é¢, napiecie, liczba faz, prad

Input/Entree: 50Hz, 60Hz 200-240V 1Ph_5.8A

: s 50Hz, 60Hz 200-240V 3Ph 3.4A

Znamionowe para YW yTSCTOW Qutput/Sortie:0. 5-400Hz 200-240V 3Ph 2.6A
czestotliwo$¢, napiecie, prad MFG No. 47A T 9538 A 001  Date. 040j

Hitachi lnuu-tgzt_ﬁgulm WADE IN Japan NE17708 =202

Oznaczenie:
numer fabryczny, data produkcji

Kod modelu falownika

Na tabliczce znamionowej znajduje si¢ kod modelu. Poszczeg6lne znaki w kodzie maja
nastepujace znaczenie: :

L200 037

H

2 |— wersja
Filtr EMC

Wersja przeznaczona na:
E=Europe, U=USA, R=Japonie

L

Typ obudowy
F =z cyfrowym panelem sterowniczym

Seria

Napiecie wejsciowe:
N =1Ilub 3 - fazowe klasy 200V
H =tréjfazowe klasy 400V
L = wylacznie tréjfazowe klasy 200V

Dopuszczalna moc silnika w kW

002 = 0.2 kW 022 = 2.2 kW
004 = 0.4 kW 030 = 3.0 kW
005 = 0.55 kW 037 = 3.7 kW
007 = 0.75 kW 040 = 4.0 kW
011 =1.1 kW 055 = 5.5 kW
015 =1.5kwW 075 =7.5kw
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Specyfikacja falownikow

Tabela specyfikacji modeli z zasilaniem klasy 200V i 400V

Ponizsza tabela stanowi wykaz dostepnych modeli falownikdw serii L2002 w wykona-
niu na zasilanie klasy 200V oraz 400V. Specyfikacja generalna na stronie 1-10 dotyczy

falownikoéw w obydwu wykonaniach.

Pozycja Zasilanie klasy 200V
Falowniki wersja EU 002NFEF2 | 004NFEF2 | 005NFEF2 | 007NFEF2 | 011NFEF2
L2002, modele 002NFE2 | O04NFE2 | O0O5NFE2 | 007NFE2 | O011NFE2
200V wersja USA 002NFU | O004NFU — 007NFU —
Maksymalna moc kw 0.2 0.4 0.55 0.75 11
podtaczanego silnika *2 Hp 1a 12 3/4 1 15
Moc pozorna 230V 0.5 1.0 1.1 1.5 19
(kVA) 240V 0.5 1.0 1.2 1.6 2.0

Znamionowe napiecie zasilania

1-fazowe: 200 do 240V +10%, 50/60 Hz +5%,
3-fazowe: 200 to 240V +10%, 50/60 Hz +5%,
(037LFU, 055LFU, i 075LFU tylko tréjfazowe)

100%

Whbudowany filtr | wersja EU Filtr jednofazowy, Kategoria C3 *5
EMC wersja USA —
Prad znamion- 1-fazowe 3.1 5.8 6.7 9.0 11.2
owy (A) 3-fazowe 1.8 3.4 3.9 5.2 6.5
Znamionowe napiecie wyjsciowe *3 | 3-fazowe: 200 do 240V (proporcjonalne do napiecia zasilania)
Znamionowy prad wyjsciowy (A) 14 2.6 3.0 4.0 5.0
Sprawnos¢ przy 100% obciazeniu 90.5 93.3 944 95.1 96.2
falownika ( czest., prad i napigcie
na wyjsciu 100% znamionowego)
(%)
Szacunkowe przy obciazeniu 16 22 23 27 30
straty (W) 70%

przy obciazeniu 19 27 28 34 42

Moment poczatkowy *7

100% od 6Hz

Hamowanie

Hamowanie
dynamiczne
przyblizony mo-
ment w % znamion-
owego
(najkrotszy czas
zatrzymania od
50/60 Hz) *8

100%: < 50Hz
50%: < 60Hz

jednostka hamujaca i rezystor hamujacy opcjonalne, instalowane
indywidualnie.

Hamowanie DC

zalezne od czestotliwosci od ktorej nastepuje hamowanie,
obiciazenia oraz czasu hamowania
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Specyfikacja falownikow

Pozycja Zasilanie klasy 200V
Waga wersja EU | kg 0.8 0.95 0.95 1.4 14

(-NFEF)

Ib 1.75 2.09 2.09 3.09 3.09
wersja kg 0.7 0.85 0.85 1.8 18
NFE

Ib 1.54 1.87 1.87 3.97 3.97
wersja US | kg 0.7 0.85 — 1.8 —
(-NFU)

Ib 1.54 1.87 — 3.97 —
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Falownik L2002

Specyfikacja falownikdéw L2002 ciag dalszy...

Pozycja Zasilanie klasy 200V, ciag dalszy
Falowniki wersja EU 015NFEF2 | 022NFEF2 — — —
L2002, zasilanie 015NFE2 | 022NFE2
200V wersja USA 015NFU2 | 022NFU2 | 037LFU2 | 055LFU2 | 075LFU2
Maksymalna moc zasilanego | kW 15 2.2 3.7 55 7.5
silnika =2 HP 2 3 5 75 10
Moc pozorna 230V 2.8 3.9 6.3 9.5 12.7
(kVA) 240V 2.9 4.1 6.6 9.9 13.3

Znamionowe napigcie zasilania

1-fazowe: 200 do 240V +10%, 50/60 Hz +5%,
3-fazowe: 200 do 240V +10%, 50/60 Hz +5%,
(037LFU, 055LFU, i 075LFU tylko tréjfazowe)

Whbudowany filtr | wersja EU Filtr jednofazowy, Katego- —
EMC ria C3 *5
wersja USA —
Prad wejsciowy | 1-fazowe 16.0 225 — — —
A) 3-fazowe 9.3 13.0 20.0 30.0 40.0

Napiecie wyjsciowe *3

3-fazowe: 200 do 240V (proporcjonalne do npiecia zasilajacego)

Znamionowy prad wyjsciowy (A) 7.1 10.0 15.9 24 32
Sprawnos$¢ przy 100% obciazeniu 96.3 95.5 95.4 95.6 96.0
falownika ( czest., prad i napiccie
na wyjsciu 100% znamionowego)
(%)
Szacunkowe przy obciazeniu 39 62 110 175 210
straty (W) 70%

przy obciazeniu 55 98 170 244 300

100%

Moment poczatkowy *7

100% przy 6Hz

Hamowanie

Hamowanie
dynamiczne
przyblizony mo-
ment w % znamion-
owego
(najkrotszy czas
zatrzymania od
50/60 Hz) *8

50%: < 60Hz

20%: < 60Hz

jednostka hamujaca i rezystor hamujacy opcjonalne, instalowane

indywidualnie.

Hamowanie DC

zalezne od czestotliwosci od ktorej nastepuje hamowanie,

obiciazenia oraz czasu hamowania
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Specyfikacja falownikow

Pozycja Zasilanie klasy 200V, ciag dalszy
Waga wersja EU | kg 1.9 1.9 — — —

(-NFEF)

Ib 4.2 4.2 — — —
wersja kg 1.8 1.8 — — —
NFE

Ib 3.97 3.97 — — —
wersjaUSA | kg 1.8 1.8 1.9 5.5 5.7
(-NFU)

Ib 3.97 3.97 4.2 12.13 12.57
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Falownik L2002

Pozycja Zasilanie klasy 400V

>

Falowniki L2002, | wersja EU 004HFEF2 007HFEF2 015HFEF2 022HFEF2 §
zasilanie 400 V 004HFE2 007HFE2 015HFE2 022HFE2 §

wersja USA 004HFU2 007HFU2 015HFU2 022HFU2 %
Maksymalna moc zasilanego | kW 0.4 0.75 15 2.2 §
silnika *2 ap 12 1 > 3 %}
Moc pozorna (460V) kVA 1.1 1.9 2.9 4.2 §
Napigcie zasilania *6 3-fazowe: 380 do 480V +£10%, 50/60 Hz +5% ®
Whbudowany filtr | wersja EU Tréjfazowy filtr EMC, Kategoria C3 *5
EMC wersja USA —
Prad znamionowy wejsciowy (A) 2.0 3.3 5.0 7.0
Znamionowe napiecie wyjsciowe *3 | 3-fazowe: 380 do 480V (proporcjonalne do napiecia zasilajacego)
Znamionowy prad wyjsciowy (A) 15 2.5 3.8 5.5
Sprawnos$é¢ przy 100% obciazeniu 935 94.0 95.3 95.7

falownika ( czest., prad i napiccie
na wyjsciu 100% znamionowego)

(%)
Szacunkowe przy obciazeniu 20 30 45 65
straty (W) 70%
przy obciazeniu 26 42 70 95
100%
Moment poczatkowy *7 100% przy 6Hz
Hamowanie Hamowanie 50%: < 60Hz 20%: < 60Hz
dynamiczne ednostka h - or h - onalne. instal
przyblizony mo- jednostka hamujaca i rezystor hamujacy opcjonalne, instalowane
ment w % znamion- indywidualnie.
owego
(najkrotszy czas
zatrzymania od
50/60 Hz) *8
Hamowanie DC zalezne od czestotliwosci od ktorej nastepuje hamowanie,
obiciazenia oraz czasu hamowania
Waga wersjaEU | kg 1.4 1.8 1.9 1.9
(-HFEF
Ib 3.09 3.97 4.19 4.19
wersja kg 1.3 1.7 1.8 1.8
HFE
Ib 2.87 3.75 3.97 3.97
wersja US | kg 1.3 1.7 1.8 1.8
(-HFU)
Ib 2.87 3.75 3.97 3.97
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Specyfikacja falownikow
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Pozycja Specyfikacja falownikéw. Klasa zasilania 400V cd...
falowniki L2002, | wersja EU 030HFEF2 040HFEF2 055HFEF2 075HFEF2
modele 400V 030HFE2 040HFE2 055HFE2 075HFE2

wersja USA — 040HFU2 055HFU2 075HFU2
l\_/IaI_<symaIna moc zasilanego | kW 3.0 4.0 5.5 7.5
silnika =2 HP 4 5 75 10
Moc pozorna (460V) kVA 6.2 6.6 10.3 12.7

Znamionowe napiegcie zasilania *6

3-fazowe: 380 do 480V +£10%, 50/60 Hz +5%

Whbudowany filtr | wersja EU Tréjfazowy filtr, Kategoria C3 —
EMC wersja USA —
Znamionowy prad wejsciowy (A) 10.0 11.0 16.5 20.0
Znamionowe napiecie wyjsciowe 3-fazowe: 380 do 480V (proporcjonalne do napiecia wejsciowego)
*3
Znamionowy prad wyjsciowy (A) 7.8 8.6 13 16
Sprawnos¢ przy 100% obciazeniu 95.7 95.9 96.6 97.0
falownika ( czest., prad i napiecie na
wyjsciu 100% znamionowego) (%)
Szacunkowe przy obciazeniu 90 95 135 165
straty (W) 70%
przy obciazeniu 130 150 187 227
100%

Moment poczatkowy *7

100% od 6Hz

Hamowanie Hamowanie 20%: < 60Hz
dynamiczne X . - ; .
przyblizony mo- jednostka hamujaca i rezystor h.amUJa:_cy opcjonalne, instalowane
ment w % znamion- indywidualnie.
owego
(najkrotszy czas
zatrzymania od
50/60 Hz) *8
Hamowanie DC zalezne od czestotliwosci od ktorej nastepuje hamowanie,
obiciazenia oraz czasu hamowania
Waga wersja EU | kg 1.9 1.9 3.8 5.7
(-HFEF
Ib 4.19 4.19 8.37 12.57
wersja kg 1.8 1.8 3.5 5.6
HFE
Ib 3.97 3.97 7.72 12.35
wersjaUS | kg — 1.8 3.5 5.6
(-HFU)
Ib — 3.97 7.72 12.35
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Wyjasnienie poszczegblnych uwag w tabelach:

Uwaga 1: Sposob zabezpieczenia zgodny z JEM 1030.

Uwaga 2: Moc silnika odpowiednia standardom 3-fazowych silnikéw Hitachi o 4
parach biegunéw. W przypadku, kiedy wykorzystujesz silniki innych produ-
centéw powinienes dobiera¢ falownik na prad znamionowy silnika.

Uwaga 3: Napigcie wyjsciowe falownika zmniejsza si¢ ze spadkiem napigcia
zasilajacego (za wyjatkiem dziatania funkcji AVR). Napiecie wyjsciowe
nigdy nie przekroczy wartosci napigcia zasilajacego.

Uwaga 4: W przypadku sterowania silnika przeznaczonego do pracy przy innej czestot-
liwosci niz 50/60Hz skontaktuj sie z dostawca silnika, jaka jest jego dopusz-
czalna najwyzsza predkosé

Uwaga 5: Kiedy zasilasz falownik trojfazowo, zmien filtr z jednofazowego na tréjfa-
zZowy.

Uwaga 6: Zgodnie z warunkami zasilania:

* 460 do 480 VAC — Kategoria Nadnapigciowa 2

« 380 do 460 VAC- Kategoria Nadnapieciowa 3

W celu spetnienia Kategorii Nadnapigciowej 3, zastosuj jako zasilanie EN lub
IEC transformator z uzwojeniami potaczonymi w gwiazdg, uziemiony
(zgodnie z Dyrektywa dot. Niskich napig¢).

Uwaga 7: Przy znamionowym napigciu zasilania, przy wykorzystaniu silnika 3-
fazowego 0 4 parach biegundw (kiedy auktywniona jest funkcja inteligent-
nego sterowania wektorowego - iSLV).

Uwaga 8: Moment hamujacy to wartos$¢ srednia momentu hamowania przy najkrétszym
czasie hamowania (zatrzymywanie od 50/60 Hz). To nie jest wartos¢ ciagta
tylko chwilowa - czyli nie w catym czasie hamowania jest taki moment.
Moment hamujacy zmniejszy si¢ jezeli bedzie przeprowadzane hamowanie
od czestotliwosci wyzszej niz 50 Hz. W przypadku potrzeb uzyskania
krétszych czasow hamowania - zastosuj rezystor hamujacy.

Uwaga 9: Zadawanie maksymalnej czestotliwosci sygnatem analogowym to dla gornej
granicy jest: 9,8V dla sygnatu napicciowego 0 - 10 VDC oraz 19,6 mA dla
sygnatu 4 - 20 mA sygnatu pradowego.

Uwaga 10:Jesli falownik pracuje poza obszarem zaznaczonym na ponizszym wykresie
to moze zostac zniszczony lub znacznie zostanie skrocony czas jego
dziatania. Ustaw parametr B083 Czestotliwos¢ kluczowania zgodnie z
oczekiwanym pradem silnika.
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Krzywa graniczna

Prad silnika 100%
(w % pradu znamion-
owego falownika) 70%

Krzywa przy 40°C

Obszar pracy

0 ! kHz
50 14.0

Czestotliwos¢€ impulsowania

Uwaga 11:Temperatura przechowywania odnosi si¢ do krotkotrwatego przechowywania
W czasie transportu.
Uwaga 12:Dostosowane do metod przeprowadzania testow z JIS C0040 (1999).
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Specyfikacja generalna

W ponizszej tabeli zestawiono dane dotyczace wszystkich modeli serii L2002

Pozycja

Specyfikacja generalna

Stopien ochrony *1

P20

Metoda sterowania

Sterowanie przez Modulacjg Szerokosci Impulséw (PWM)

Czgstotliwos¢ impulsowania

2kHz do 14kHz (nastawa fabryczna: 5kHz)

Czestotliwos¢ wyjsciowa *4

0.5 do 400 Hz

Doktadnos¢ zadawania czestotli-
WOSCI

Zadawanie cyfrowe: 0.01% czgstotliwosci maksymalnej
Zadawanie analogowe: 0.1% czgstotliwosci maksymalnej (25°C
10°C)

Rozdzielczos¢ zadawanej czestot.

Cyfrowo: 0.1 Hz; Analogowo: czestotliwosé maksymalna/1000

Charakterystyka sterowania U/f

Sterowanie U/f statomomentowe oraz zmiennomomentowe

Dopuszczalne przeciazenie

150% pradu znamionowego przez 1 minute

Czas przyspieszania/zwalniania

0.01 do 3000 sekund, liniowo i po krzywej-S

Zadawa | Panel sterowniczy

Sygnaty Za

Warto$¢ ustawiana przyciskami Gora/Dét

WEJSCIO | czestot-

Potencjometr
we liwosci

Ustawienie analogowe

Sygnatzewngtrzny
*9

0 do 10 VDC (impedancja wejsciowa 10k2), 4 do 20 mA (imped-
ancja wejsciowa 250Q2), Potencjometr (1k do 2k, 2W)

FWD/ | Panel sterowniczy

Praca/Stop (Bieg w przod/tyt zmieniany komenda)

REV

. Sygnat zewnetrzn
Bleg Y9 ctrzny

Bieg w przod/stop, bieg w tyt/stop

Wejscia binarne na
listwie sterujacej

FW (bieg w przdd), RV (bieg w tyt), CF1~CF4 (wielopoziomowa
nastawa predkosci), JG (bieg prébny), DB (hamowanie), SET
(nastawy dla drugiego silnika), 2CH (drugi zestaw czaséw
przyspieszania/zwalniania), FRS (wybieg silnika), EXT (zewngtrzna
blokada), USP (zabezpieczenie przed samoczynnym uruchomien-
iem), SFT (blokada nastaw), AT (wybor sygnatu analogowego), RS
(reset), TH (zabezpieczenie termiczne), STA (start), STP (stop), F/R
(bieg w przod/tyt), PID (blokada P1D), PIDC (PID reset), UP
(motopotencjometr - géra), DWN (motopotencjometr - d6t), UDC
(zdalne czyszczenie danych), OPE (operator control), ADD
(dodawanie czgstotliwosci), F-TM (zmiana zrddta sterowania),
RDY (funkcja szybszej odpowiedzi na rozkaz startu)

Wyjscia binarne na
listwie sterujacej

Sygnaty
wyjscio
we

RUN (sygnalizacja ruchu), FA1,2 (sygnat osiagnigcia/przekroczenia
czestotliwosci), OL (sygnalizacja przeciazenia pradem), OD
(sygnalizacja przekroczenia sygnatu uchybu), AL (sygnat alarmu),
Dc (wykrycie odtaczenia wejsciowego sygnatu analogowego), FBV
(PID two-stage control output), NDc (wykrycie sygnatu komuni-
kacji sieciowej), LOG (wyjscie binarne (wynik funkcji logicznej),
OPDc (wykrycie sygnatu karty opcyjnej)

Wyjscia analogowe

wyjscie PWM; analogowe monitorowanie czestotliwosci,
analogowe monitorowanie pradu silnika, cyfrowe monitorowanie
czestotliwosci.

Zaciski wyjsciowe na listwie
ALARM

aktywne kiedy wystapuje blokada falownika i na wyswietlaczu
prezenowany jest kod btedu (1C styki, normalnie otwarte badz
normalnie zamkniete)
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Falownik L2002

Pozycja Specyfikacja generalna

Pozostate funkcje Funkcja AVR, definiowana krzywa przyspieszania/zwalniania,
ograniczenie czestotliwosci wyjsciowej (6rna i dolna granica), 16
poziomow wielopoziomowej nastawy predkosci, dostrajanie czesto-
tliwosci poczatkowej, zmiana czestotliwosci impulsowania (2 do 14
kHz), pasmo czestotliwosci zabronionej, gain and bias setting, bieg
prébny, ustawianie zabezpieczenia termicznego, retry function,
historia bted6w, 2 zestawy nastaw, sterowanie praca wentylatora

Funkcje zabezpieczen Nadpradowe, nadnapieciowe, podnapieciowe, przeciazeniowe,
przed praca przy zbyt wysokiej/niskiej temperaturze, btad CPU, btad
pamieci, wykrycie zwarcia przy uruchomieniu, btad komunikacji,
termiczne (termistor silnika)
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Srodowi | Temperatura Pracy: -10 do 40°C (*10) / Przechowywania: -25 do 60°C (*11)
;l:gcy Wilgotnos¢ Wilgotnos¢ 20 do 90% (bez kondensacji pary)
Drgania *12 5.9 m/s? (0.6G), 10 do 55 Hz
Potozenie Wysokos¢ do 1,000 m. n.p.m. , wewnatrz (bez zracych gazow,
kurzu, pytow)
Kolor obudowy Niebieski (DIC 14 Wersja nr 436)
Opcje Zdalny panel sterowania, cyfrowy panel z funkcja kopiowania,

ekranowane przewody taczeniowe, jednostka hamujaca, rezystor
hamujacy, dtawik sieciowy, dtawik silnikowy, filtry przeciw-
zaktoceniowe, przystosowanie do montazu na szynie DIN

Poziomy sygnatow sterujacych

Szczego6towe dane dotyczace sygnatow sterujacych znajduja sie w “Dane techniczne
zaciskow sterowniczych” na stronie 4-7.

Sygnatl / Styk Zakres
Whbudowane zasilanie dla wejs¢ | 24VDC, maksymalnie 30 mA
Wejscia cyfrowe maksymalnie 27VDC
Wyjscia cyfrowe maksymalnie prad ciagty 50mA , maksymalne napigcie 27VDC
Wyijscie analogowe zakres od 0 do 10VDC, 1 mA
Wejscie analogowe, prad zakres od 4 do 19.6 mA, 20 mA
Wejscie analogowe, napiecie zakres od 0 do 9.6 VDC, 10VDC znamionowo, impedancja

wejsciowa 10 kQ

+10V analog reference znamionowe napiecie 10VDC, maksymalnie 10 mA

Styki przekaznikéw ALARM 250 VAC, 2.5A (R load) max., 0.2A (I load, P.F.=0.4) max.
100 VAC, 10mA min.
30 VDC, 3.0A (R load) max., 0.7A (I load, P.F.=0.4) max.
5VDC, 100mA min.
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Krzywe obnizajace wyjsciowy prad znamionowy ( zjawisko deratingu)

Czestotliwos¢ kluczowania tranzystorow IGBT i temperatura otoczenia wptywaja na
ograniczenie wartos¢ znamionowego pradu wyjsciowego. Czestotliwos¢ kluczowania
tranzystorow moze by¢ ustawiana w granicach od 2 kHz do 14 kHz. Ustawienie wysokej
wartos¢ kluczowania tranzystorow powoduje zmniejszenie emitowanych zaktocen
styszalnych ale jednoczesnie zwigkszenie strat cieplnych falownika i ograniczenie
wartos¢ znamionowego pradu wyjsciowego (derating). Temperatura otoczenia jest
temperatura mierzona na zewnatrz obudowy falownika, czyli temperatura jaka panuje w
szafce, w ktdrej zamontowany jest falownik. Wysoka temperatura otoczenia powoduje
ograniczenie wartos¢ znamionowego pradu wyjsciowego.

Montowanie falownikow po kilka w jednej szafce (jeden obok drugiego) zwigksza
dodatkowo zjawisko deratingu czyli ograniczenia warto$¢ znamionowego pradu
wyjsciowego w porownaniu do przypadku, kiedy falowniki sa umieszczane w osobnych
szafkach. Wykresy umieszczone ponizej obrazuja wieklosci tego ograniczenia w
zaleznosci od temperatury otoczenia i sposobu montazu falownikéw. Aby prawidtowo
dobra¢ minimalne rozmiary szafek dla obydwu sposobow montazu falownikdw, patrz
“Zapewnij wiasciwa wentylacjg!” na stronie 2-11*.
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Montaz indywidualny Montaz dwoch
falownikow w jednej szafce

Obudowa Obudowa

5008 5008 5005
e D @i A
OO0 OO0 OO0
L2002

Ponizsze krzywe pokazuja w jakim stopniu wartos¢ czestotliwosci kluczowania tranzys-
torow IGBT ma wptyw na ograniczenie wyjsciowego pradu falownika. Upewnij sie czy
okreslona krzywa odnosi si¢ do posiadanej jednostki L2002.

Legenda:

Temperatura otoczenia mak.40°C , montz indywidualny

............. Temperatura otoczenia mak.50°C, montaz indywidualny

_________ Temperatura otoczenia mak.40°C , montaz dwoch falownikéw
w jednej szafce ( jeden obok drugiego)
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Krzywe obnizajace wyjsciowy prad znamionowy: _
L200—002NFE(F)2/NFU2 =
100% 3
Q
O,
95% @
©
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o
90% @
g
0
% n. pradu 8506 S
wyjsciowego o
80%
75%
70% kHz
4 6 8 10 12 14
Czest.kluczowania
L200—004NFE(F)2/
NFU2, —~005NFE(F)2 100%
95%
90%
0,
% zn. pradu 85%
wyjsciowego
80%
75%
70% kHz
4 6 8 10 12 14
Czest.kluczowania
L200—-007NFE(F)2/
NFU2, —011NFE(F)2 100% —
90% Bl N
80% |ee—
0 S oy
%o . pradu 70% T
wyjsciowego ~<.L.
60% [~~~
50%
40% kHz
4 6 8 10 12 14

Czest.kluczowania
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Krzywe obnizajace wyjsciowy prad znamionowy:, ciag dalszy..
L200—015NFE(F)2/NFU2
100%

95% h

90% h

% zn. pradu

o 85%
wyjsciowego

80%

75%
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70% kHz
2 4 6 8 10 12 14

Czest.kluczowania

L200-022NFE(F)2/NFU2
100%

95%

90%

% zn. pradu

o 85%
wyjsciowego

80%

75%

70% kHz
2 4 6 8 10 12 14

Czest.kluczowania

L200-037LFU2
100%

\
90% ™~ . T —

.\

/

80% =.

% zn. pradu

o 70%
wyjsciowego

60%

50%

40% kHz
2 4 6 8 10 12 14

Czest.kluczowania
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Krzywe obnizajace wyjsciowy prad znamionowy:, ciag dalszy..
L200-055LFU2
100%

90%

80%

% zn. pradu

o 70%
wyjsciowego
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Specyfikacja falownikow

Krzywe obnizajace wyjsciowy prad znamionowy:, ciag dalszy..
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Krzywe obnizajace wyjsciowy prad znamionowy:, ciag dalszy..
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Napedy sterowane przez zmiane czestotliwosci

Cel regulacji predkosci w przemystowych uktadach napedowych

Falowniki Hitachi sa urzadzeniami, ktore reguluja predkosé trojfazowych silnikow
indukcyjnych klatkowych poprzez zmiane czestotliwosci i wartosci napiecia
zasilajacego silnik w trzech fazach. Falownik podtaczany jest do zrddta zasilania, a
silnik jest zasilany z falownika. Aplikacje wymagaja regulacji i zmiany predkosci
obrotowej silnika z wielu powodow m.in.:

* 0Szczednosci energii

* potrzeby dopasowania do wymagan napedzanej maszyny wykonawczej
* potrzeby przyspieszania i zwalniania, ze statym momentem

* potrzeby technologiczne

Co to jest falownik?

Falownik, nazywany réwniez przemiennikiem czestotliwosci jest elektronicznym
urzadzeniem, ktore pozwala na regulacje predkosci obrotowej silnika poprzez regulacje
napigcia i czestotliwosci.

Falownik, w skrocie jest urzadzeniem, ktdre przetwarza przemienne napiecie zasilajace
o statych parametrach - f = 50/60 Hz, U = 230/400V na taki sygnat o zmiennej czgstotli-
wosci | zmiennej wartosci skutecznej napiecia, ktéry pozwala na regulacje predkosci
obrotowej silnika zapewniajac staty moment na wale silnika w catym zakresie regulow-
anych obrotow (0 - n,,.m)- Aby ta konwersja byta mozliwa napigcie wejsciowe jest w
pierwszym etapie przetwarzania prostowane (poprzez mostek sterowniczy 6D), a
nastepnie z wyprostowanego sygnatu tworzony jest wymagany sygnat wyjsciowy
(odpowiada za to przetwornik tranzystorowy ztozony z tranzystorow mocy IGBT).

Na wyjsciu falownika otrzymujemy sygnat zapewniajacy sterowanie predkoscia silnika.

Naped sterowany przez zmiane czestotliwosci

Zasi-
lanie ) ] .
Prostownik Obwéd Przetwornik DC-AC Silnik
DC 1HnNi
L1 _+
L2 HE; CIKC u/T1

L3 O\O I VIT2

_ T Qo Lwirs

7

Uproszczony schemat falownika, sktada si¢ z przetwornika AC-DC, obwodu posred-
niego DC oraz przetwornika DC-AC. Przetwornik DC-AC to trzy pary kluczy tranzys-
torowych. W Hitachi zastosowano tranzystory mocy IGBT. Praca tranzystorow steruje
uktad mikroprocesorowy, ktory zapewnia zadany przebieg sygnatu wyjsciowego.
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Sterowanie U/f=const. warunkiem statltego momentu

>
IPierwsze przemienniki czestotliwosci Napiecie )
sterowaty predkoscia silnika w uktadzie otwar-  wyjsciowe g
tym (bez sprz¢zenia zwrotnego), wykorzystu- v T‘;.
jac regulacje czestotliwosci z zachowang stata  ~ f------------- e
proporcja U/f = const. Ten sposéb nazywany Staly moment | §
sterowaniem skalarnym w niektorych aplika- \ | D
cjach zapewnia dobre wiasciwosci napedu. : §
Dzi$, dzieki uktadom mikroprocesorowym oraz 0 : f S
procesorom sygnatowym DSP mozna 100%
kontrolowa¢ predkosé¢ i moment silnika z Czestotliwosé wyjsciowa

niespotykana doktadnoscia. Falowniki L2002

wykorzystuja te technologie do wykonywania ztozonych operacji matematycznych
niezbednych do zapewnienia najlepszych wiasciwosci sterowania. Uzytkownik moze
dopasowac¢ charakterystyke predkosci i momentu doktadnie do swojej aplikacji. Moze
ustawi¢ ksztatt charakterystyki zmiennomomentowej (o zredukowanym momencie) lub
wybra¢ charakterystyke statomomentowa w catym zakresie regulowanej predkosci.
Mozna rowniez podbi¢ moment silnika w zakresie niskich obrotow.

Zasilanie falownika

Ze wzgledu na typ zasilania falownikow, seria L2002 dzieli si¢ na dwie grupy:
- klasa zasilania 200V
- klasa zasilania 400V

Urzadzenia oraz uktady przedstawione w tej instrukcji moga by¢ uzywane zaréwno w
USA jak i w Europie, chociaz te czesci $wiata posiadaja inne warunki zasilania. Falow-
niki o klasie zasilania 200V sa przystosowane do napigcia znamionowego z zakresu 200
- 240 VAC, natomiast falowniki o klasie zasilania 400V sa przystosowane do napigccia
znamionowego z zakresu 380 - 460 VAC. Falowniki z zasilaniem 200V sa przystosow-
ane do zasilania jednofazowego jak i trojfazowego, natomiast falowniki z zasilaniem
400V sa przystosowane tylko do zasilania tréjfazowego!

WSKAZOWKA:Jesli Twoja aplikacja posiada dostepne zasilanie tylko jednofazowe to
mozesz wykorzysta¢ falownik serii L2002 0 mocy 2,2 kW lub mniejszej.

Falowniki z zasilaniem jednofazowym podtacza sie na zaciski zasilania L (Line) i N
(Neutral). Zasilanie trojfazowe jest podtaczane do zaciskdéw L1 [R/L1], L2 [S/L2], L3
[T/L3]. W kazdym przypadku zrddto zasilania powinno by¢ wyposazone w przewdéd
uziemiajacy. Uziemienie podtaczane jest do zaciskow na obudowie falownika.
Podtaczanie uziemienia zostato przedstawione doktadnie w rozdziale dot. podtaczen
falownika. (szczegoty patrz “Podtaczanie silnika do falownika” na stronie 2-22).
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Podiaczenie silnika do falownika
Silnik musi by¢ podtaczony bezposrednio do falownika  gjjnik 3 fazowy klatkowy
(nie moze pomiedzy nimi znajdowac si¢ zabezpieczenie
ani zaden wytacznik). Zaciski wyjsciowe na falowniku u/T1 VIT2

to: U/T1, V/T2 i W/T3. Oznaczenia te odpowiadaja

typowym oznaczeniom zaciskow silnika: T1, T2i T3.

Czesto wymagane jest w uktadzie odpowiednie Uzie-
potaczenie zaciskow falownika z zaciskami silnikami. mienie

Zamiana kolejnosci kolejnosci dwaéch przewoddw
spowoduje, ze silnik bedzie wirowat w przeciwnym
kierunku. W aplikacjach, w ktérych przeciwny kierunek
wirowania silnika moze uszkodzi¢ maszyne lub stanowi¢ zagrozenie dla obstugi,
upewnij si¢ ze wilasciwie podtaczyltes zaciski zanim rozpoczniesz prace silnika z duza
predkoscia. Podtacz uziemienie silnika do zacisku uziemienia na falowniku. Zawsze
podtaczaj uziemienie!
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Falownik Hitachi jest urzadzeniem stuzacym do sterowania silnikiem poprzez zmiang
napigcia zasilajacego, dlatego nie nalezy stosowa¢ pomigdzy falownikiem a silnikiem
dodatkowych wytacznikow. Nie nalezy réwniez wytacza¢ zasilania falownika podczas
pracy silnika (za wyjatkiem awaryjnego stopu).
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Funkcje i parametry

Gléwna cze$é tej instrukcji poswigcona jest temu
jak wykorzystywac oraz ustawia¢ funkcje
falownika. Falownik jest urzadzeniem wykorzys-
tujacym mikroprocesor i wykonuje wiele
czynnosci niezbednych wiasciwej pracy uktadu.
Mikroprocesor posiada wbudowana na ptycie
gtéwnej falownika pami¢¢ EEPROM do
przechowywania wprowadzonych nastaw. Do
wprowadzania zmian w nastawach falownika
stuzy panel sterowniczy. W rozdziale drugim
przedstawiono funkcje oraz ich konfiguracje
niezbedne do uruchomienia silnika i pracy catego A
napedu.

HITACHI

amomelspod aloewiojul

Nastawy moga by¢ rowniez wprowadzane oraz
sczytywane z falownika za pomoca opcyjnego
panelu sterujacego. Umozliwia on réwniez
kopiowanie nastaw z jednego falownika do
innych.

Hamowanie i zwalnianie

Hamowanie to dziatanie na uktad polegajace na zmniejszaniu obrotéw az do catkowit-
ego zatrzymania silnika. Hamowaniem nazywa si¢ réwniez proces, podczas ktorego
obciazenie maszyny (silnika), wymusza na silniku obroty nizsze niz zadane. Jezeli
Twoja aplikacja wymaga hamowania szybszego niz naturalne (z minimalnym dopuszc-
zalnym czasem hamowania nie powodujace blokady falownika) lub puszczenie silnika
wybiegiem to nalezy zastosowa¢ w uktadzie jednostke hamujaca - “choppper” oraz
rezystor hamujacy. Falownik "przekaze" wowczas wydzielana w procesie hamowania
energie do rezystora. Szczegoty dotyczace hamowania dynamicznego znajduja Si¢ w
““Wprowadzenie” na stronie 5-2 oraz dotyczace jednostek hamowania BRD-E2 i
BRD-EZ2 w “Hamowanie pradnicowe” na stronie 5-5.

W instrukcji stosuje si¢ rowniez pojecie zwalniania, ktére oznacza zmniejszanie
predkosci silnika w czasie jego pracy, lecz nie prowadzace do zatrzymania.

W przypadku, kiedy podczas pracy obciazenie hamuje silnikiem i uktad pracuje niesta-
bilnie, najprawdopodobniej zostat zle dobrany falownik oraz silnik do aplikacji.
Skontaktuj si¢ z dostawca urzadzenia.
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Profile predkosci

Przemiennik czestotliwosci L2002 pozwala na predkosé

dowolne sterowanie predkoscia silnika. Predkos¢ zadana
Wiasciwosci ruchu silnika (predkose,

przyspieszenia, kierunek obrotow) sa nastaw-

iane przez szereg dostepnych parametrow. 0

Przyspieszanie Zwalhjanie

Przedstawione wykresy pozwola fatwo i _ o t
szybko zrozumie¢ konfiguracje parametrow Sterowanie predkoscia
charakteryzujacych pracg silnika.

Ustawienia przyspieszania oraz zwalniania  predkosg
obrotdw silnika sa realizowane przez wprow- Predko$é maksymalna
adzanie wymaganego czasu dojscia predkosci [T T T T T T T T2
silnika od 0 (predkosci maksymalnej w

przypadku zwalniania) do ustawianej, wyma-
ganej predkosci maksymalnej (0 w przypadku

zwalniania). Wzrost czestotliwosci wyjscio-
wej nastepuje zgodnie z nachyleniem zdefi-
niowanej charakterystyki przyspieszania
(spadek z nachyleniem charakterystyki hamowania). Czas uzyskania zadanej czestotli-
wosci zalezy od poczatkowej wartosci czestotliwosci. Charakterystyki zmian czestotli-
wosci sa liniowe.

Przyktad: nastawa czasu przyspieszania 10 sekund przy zadanej czestotliwosci 50Hz to
catkowity czas przyspieszania od 0 Hz do 50 Hz

|<— Przyspieszanie —p

W falowniku L2002 mozna zaprogramowac  predkosé
do 16 poziomow predkosci. Pomigdzy posz-

. . . ; L. . Predkos¢ 2
czego!nyml poziomami predkosci mozna Predkosé 1
ustawic rozne czasy przyspieszania oraz
zwalniania. Poziomy predkosci sa 0 /
wywotywane za pomoca programowanych t
wejs¢ na listwie sterujacej falownika. Dzigki Wielopoziomowa nastawa predkosci

tej funkcji mozna w dowolnym momencie

ustawi¢ zdefiniowana predkos¢ silnika. Predkos¢ silnika moze by¢ réwniez zmieniana
za pomoca panelu sterowniczego, lub za pomoca wejscia analogowego falownika
(sygnaty 0 - 10V oraz 4 - 20mA).

Jak pokazano na wykresie obok, falownik Predkosé

moze napedzac silnik w obydwu kierunkach: Bieg w przéd

bieg “w przdd” i bieg “w tyt”. Kierunek \

obrotéw silnika mozna zadawac przez listwe 0

sterujaca (zaciski FWD oraz RV). Dla biegu w \_/ t
przod oraz dla biegu w tyt mozna ustawic¢ Bieg w tyt
rézne czasy przyspieszania oraz zwalniania.

Dwa kierunki obrotéw

NOTATKA:Falownik pozwala na pracg w
obydwu kierunkach wirowania silnika, nie jest
natomiast urzadzeniem do pracy o charakterze serwonape¢du
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Najczesciej zadawane pytania - FAQ

Pyt. Jaka jest gtdwna korzys¢ ze stosowania falownika w napedach w poréwnaniu z
innymi metodami regulacji predkosci?

Odp. Falownik jest urzadzeniem pozwalajacym na regulacje predkosci silnika
przy bardzo wysokiej sprawnosci. W przeciwienstwie do innych metod
regulacji (zaréwno na drodze elektrycznej, mechanicznej jak i hydraulic-
znej) cechuja go mate straty energii, dlatego tez jego koszt zwraca si¢ w
bardzo krotkim czasie (szczeg6lnie w aplikacjach wentylatorowych,
pompowych o bardzo duzych mocach).
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Pyt. Nazwa falownik jest troche mylaca i mato kojarzaca si¢ z napedami. Dotad
czesciej wykorzystywane byty terminy np. naped, wzmacniacz do opisania
elektronicznych urzadzen sterujacych praca silnika. Co oznacza stowo falownik i
skad pochodzi?

Odp. Terminy falownik, naped, wzmacniacz byty uzywane w pewnym stopniu w
przemysle zamiennie. Obecnie terminy przemiennik czestotliwosci oraz
falownik sa generalnie wykorzystywane odnosnie elektronicznych urzadzen,
bazujacych na uktadach mikroprocesorowych stuzacych do sterowania
predkoscia silnika klatkowego. Nazwy te pochodza od sposobu dziatania
tych urzadzen - od charakteru regulowanego napigcia. W przesztosci
napedami o regulowanej predkosci zwykto si¢ nazywa¢ uktady wykorzys-
tujace przektadnie mechaniczne. Nazwa wzmacniacz jest dzis czesciej
wykorzystywana do serwonapeddw oraz silnikow krokowych.

Pyt. Chociaz falownik L2002 jest urzadzeniem stuzacym do regulacji predkosci
obrotowej silnika, czy mozna go wykorzystywa¢ w napedach pracujacych ze stata
predkoscia?

Odp. Tak, czasami falowniki pracuja w nape¢dach tylko jako uktady tagodnego
rozruchu - softstarty. Sa odpowiedzialne jedynie za przeprowadzenie
ptynnego rozruchu uktadu do zadanej statej predkosci oraz jego zatrzyma-
nia. Wykorzystywany w sterowaniu falownikowym algorytm zapewnia
znacznie lepsze wiasciwosci rozruchowe uktadu (znamionowy moment przy
zerowej predkosci obrotowej). Spetniaja rowniez dodatkowa funkcje
kontroli napedu, stanowiac jednoczesnie zabezpieczenie catego uktadu.
Wiasciwosci (petny moment w catym zakresie regulowanej predkosci,
oszczednosé energii) oraz dodatkowe funkcje (wielopoziomowa nastawa
predkosci) dostepne w falownikach moga okaza¢ si¢ bardzo przydatne w
przysztosci przy modernizowaniu uktadu.

Pyt. Czy mozna wykorzysta¢ falownik z silnikiem indukcyjnym w napedach pozyc-
jonowania?

Odp. To zalezy od wymaganej doktadnosci pozycjonowania oraz najnizszej
predkosci pracy ze statym momentem. Falowniki L2002 zapewniaja staty
znamionowy moment na wale silnika od czestotliwosci 0,5Hz (to jest 15
obr/min dla silnika o predkosci znamionowej 1500 obr/min). Nie wykorzys-
tuj falownika w aplikacji, ktéra wymaga zatrzymania i "trzymania”
obciazenia bez mechanicznego hamulca (uzyj serwonapedu lub silnika
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Pyt.

Pyt.

Pyt.

Pyt.

krokowego)! Poza tym w wielu aplikacjach obecnie zastepuje sie silniki
pradu statego napedami z falownikami do pozycjonowania osi.

Czy falowniki moga by¢ sterowane oraz kontrolowane w sieci?

Odp. Tak. L2002 posiada wbudowany modut komunikacji obstugujacy protokot
ModBus. W dodatku B znajduje si¢ opis komunikacji.

Dlaczego w instrukcji obstugi oraz dokumentacji falownika podaje si¢ klasg
zasilania 200V, chociaz dostepne jest zasilanie 230V?”

Odp. Falowniki Hitachi sa przystosowane do pracy w szerokim zakresie napiecia
zasilajacego dostosowanego do réznych regionow swiata. Falowniki serii
L2002 w klasie zasilania 200V moga pracowa¢ w Europie przy napieciu
zasilania 230V oraz w USA. Podczas pierwszego uruchomienia nalezy
zdefiniowac¢ czy falownik pracuje w warunkach zasilania EU czy USA
(patrz 6-8).Urzadzenie ma wprowadzone nastawy odpowiednie dla tych
dwaoch typdow zasilania

Czy falownik wymaga podtaczenia zacisku uziemiajacego?

Odp. Tak. Z wielu powodow. Najwazniejszym jest ochrona w przypadku
wystapienia przebicia. Poza tym uziemienie ma duze znaczenie na elimi-
nowanie wptywu zaktocen.

Jakie silniki sa kompatybilne z falownikami Hitachi?

Odp. Falowniki Hitachi sa urzadzeniami stuzacymi do zasilania tréjfazowych
indukcyjnych silnikéw klatkowych.

NOTATKA:Moze by¢ wiele innych czynnikow, ktére musi spetnia¢ silnik do

wspotpracy z falownikiem, w zaleznosci od wymagan aplikacji. Np. przy pracy z niska

czestotliwoscia, a zatem z niska predkoscia niezbedne jest stosowanie silnika z obcym
chtodzeniem.

Pyt.

Pyt.

Ile par biegunéw powinien mie¢ silnik wspotpracujacy z falownikiem Hitachi?

Odp. Falownik Hitachi moga by¢ konfigurowane do wspoétpracy z silnikami o 2,
4, 6, 8 parach biegundw.

Czy bede mogt dotaczy¢ jednostke hamujaca do falownika L2002 juz po zainsta-

lowaniu i skonfigurowaniu urzadzenia?

Odp. Tak. Mozna dotaczy¢ jednostke hamujaca do falownika L2002. Dobor rezys-
tora hamujacego do jednostki zalezy od wymaganego momentu hamujacego.
Wigcej informacji na ten temat znajdziesz w rozdziale 5..
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Pyt. Jak mozna okresli¢, czy moja aplikacja wymaga stosowania rezystora
hamujacego?

Odp. Dla nowo tworzonych aplikacji to moze by¢ trudne do przewidzenia bez
przeprowadzenia testow. Istnieja jednak pewne cechy, ktére determinuja do
stosowania rezystorow hamujacych. Sa to napedy o duzej inercji,
wymagajace krétkiego czasu hamowania.Dokladne oszacowanie jaki
rezystor powinien by¢ zastosowany wymaga obliczen.

Pyt. Czy w kazdej aplikacji nalezy stosowa¢ dodatkowe filtry przeciwzaktdceniowe?
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Odp. Falowniki Hitachi serii L2002 sa standardowo wyposazone w filtr klasy A
tzw. filtr przemystowy. Jednakze w przypadku pracy falownika w poblizu
urzadzen takich jak sterownik PLC, komputer moze mie¢ on wptyw na ich
wiasciwa prace - moze je zakidca¢ i wowczas nalezy zastosowac filtr
opcyjny. Ponadto w poblizu falownika bez filtru zaktcane beda fale
radiowe, zatem zaktocony bedzie sygnat radia oraz tv.

Pyt. W falownikach L2002 jest zaimplementowany regulator PID. Jak wiadomo
regulator wymaga realizacji sprzezenia zwrotnego. Falownik moze jednak
napedza¢ maszyne, ktorej element wykonawczy jest odpowiedzialny za proces
chemiczny, grzewczy. W jaki sposdb mozna zrealizowac sprzgzenie od takich
wielkosci?

Odp. Nalezy znalez¢ w uktadzie zaleznos¢ pomiedzy regulowana wielkoscia
przez maszyng a regulowana predkoscia silnika. Sprzgzenie zwrotne mozna
zrealizowac od tej wielkosci wykorzystujac odpowiedni przetwornik z
wyjsciem analogowym.




- Najczesciej zadawane pytania - FAQ
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Przedstawienie podstawowych cech falownika

Przedstawienie podstawowych cech falownika

Sprawdzenie po rozpakowaniu
Po rozpakowaniu nalezy sprawdzi¢:
1. Czy urzadzenie nie zostato uszkodzone podczas transportu.
2. Czy opakowanie zawiera:
a. Falownik Hitachi L2002
b. Instrukcje obstugi na CD
c. Skrocona instrukcje obstugi

3. Tabliczke znamionowsa falownika, czy urzadzenie jest doktadnie tym modelem, ktéry
zostat zamdwiony.

Podstawowe cechy

Falowniki L2002 dostepne sa w obudowach o
roznych rozmiarach w zaleznosci od mocy.
Wszystkie falowniki tej serii posiadaja takie
same panele sterownicze, listwy zaciskowe
obwoddw mocy oraz listwy sterujace.
Wyposazone sa w radiator, a w modelach o
wyzszych mocach w wentylator zamontowany
na radiatorze. Otwory montazowe zostaty
przygotowane na radiatorze. W falownikach
matej mocy sa dwa otwory, zas przy mocach
wigkszych 4 otwory montazowe. Urzadzenie
nalezy przymocowac¢ wykorzystujac wszystkie
otwory montazowe.

falownika
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Na radiatorze znajduja si¢ dwa zaciski GND do
podtaczenia uziemienia.

Nigdy nie nalezy dotyka¢ radiatora podczas
pracy falownika, ani zaraz po jego wyltaczeniu -
moze by¢ bardzo goracy.
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Panel sterowania - Falownik moze by¢

.
programowany za pomoca standardowego JJ HITACHI PQUER
panelu sterowania badz opcyjnego panelu & AR
operatorskiego. Panel sterowania, w ktéry 50 i O 8 @
standardowo jest wyposazone urzadzenie ma o RUN

towane moga by¢ biezace wartosci pradu (A),
czestotliwosci (Hz), symbole parametrow oraz
ustawione wartosci tych parametréw. Na panelu Q Q @
znajduja si¢ diody LED informujace o: \_
trybie pracy wyswietlacza (A - wskazanie pra-
du, Hz - wskazanie czgstotliwosci), wiaczonym
zasilaniu (POWER), blokadzie falownika-
alarmie (ALARM), trybie pracy falownika - (RUN, PRG).

Panel jest wyposazony w membranowe przyciski:

- RUN, STOP/RESET - do sterowania praca falownika

- FUNC, STR, A\, | \&/ - do programowania, wprowadzania nastaw i zatwierdzania
poszczegblnych parametrow.

Na panelu znajduje si¢ pokretto potencjometru do zadawania czestotliwosci oraz port do
podtaczenia sieci ModBus badz zdalnego panelu.

o z O
czterocyfrowy wyswietlacz, na ktérym prezen- @ PR o)
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Przedstawienie podstawowych cech falownika

Przednia pokrywa obudowy

WYSOKIE NAPIECIE:Niebezpieczenstwo porazenia pradem elektrycznym.
Odczekaj 5 minut po odtaczeniu zasilania przed zdjeciem przedniej pokrywy i rozpo-
czeciem dokonywania zmian w potaczeniach.

Aby zdja¢ pokrywe falownika wykonaj ponizsze kroki (odnosi sie do wszystkich
modeli falownikow):

1. Nacisnij na klapce dwa zaznaczone miejsca.
2. Zsun klapke w dét az do miejsca w ktéorym mozna ja wyjac z prowadnic.
3. Pociagnij klapke do gory .

falownika
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Aby ponownie nalozy¢ klapke wykonaj ponizsze czynnosci (odnosi sie do wszystkich
modeli falownikow):

1. Natéz klapke na prowadnice w miejscu, w ktérym znajduja sie wyciecie (patrz
rysunek).

2. Wsun klapke w kierunku panelu az do zatrzasniecia si¢ gornych wypustéw klapki

wyciecie w prow-
adnicach




Falownik L2002 -
Listwa sterujgca

Pod przednia pokrywa obudowy falownika znajduja si¢ listwa obwoddéw mocy oraz
sterujace. Na zdjeciu ponizej przedstawiono rozktad wejs¢/wyjsc listwy sterujacej.

HITACHI

Zaciski wejsé/
wyj$é€ binarnych

Zaciski wyjsé
przekazni-

i B

kowych ey e P N £ P A8 £ A O 7y £ | oraz analogowych
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Przedstawienie podstawowych cech falownika
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falownika

Przetaczniki DIP

Obok listwy sterujacej, po prawej stronie na ptycie sterujacej falownika znajduja si¢ 3
przetaczniki. W tym rozdziale zostata przedstawiona ich funkcja, natomiast nastawy
oraz szczegoty zostaty oméwione w dalszej czesci instrukcji

[SR] [485]| [TM |

Przetacznik SR/SK (Source/Sink) stuzy do konfigurowania logiki wejs¢
cyfrowych falownika. Szczegoty funkcji przetacznika zostaty omowione w
rozdziale “Obstuga programowalnych zaciskdw wejsciowych” na

stronie 4-10.

Przetacznik 485/0OPE (RS-485/Operator) konfiguruje tryb pracy portu
komunikacji. Do portu moze by¢ podtaczony zdalny panel sterowania
(OPE-SRmini). Dziatanie tego panelu jest niezalezne od ustawienia pozcyji
przetacznika 485/OPE. Sterowanie falownika za pomoca panelu cyfrowego
(OPE-SR lub OPE-0EX) wymaga ustawienia przetacznika w pozycj¢ OPE.
Jezeli praca falownika ma by¢ sterowana i monitorowana w sieci ModBus,
nalezy ustawi¢ przetacznik w pozycje 485. Konfiguracja sieci znajduje si¢ w
rozdziale: “Podtaczenie falownika do sieci ModBus” na stronie B-3.

Przetacznik TM/PRG (Terminal/Program) ustawia sposéb zadawania
czestotliwosci. Przypisuje, ktory sygnat zadajacy ma priorytet. Parametr
A001 ustawia zrodto zadanej czestotliwosci, parametr A002 ustawia zrodto
sygnatu rozkazu ruchu (FW, RV). Sygnaty te moga pochodzi¢ z panelu
sterowania falownika, listwy wejs¢ cyfrowych, potencjometru, sieci
ModBus.

Kiedy przetacznik ustawiony jest w pozycji PRG, ustawienia parametrow
A001 i A002 sa aktywne. Kiedy przetacznik jest w pozycji TM (terminal)
falownik wykorzystuje nastawy czestotliwosci oraz rozkaz ruchu ([FW] i/
lub [REV]) z zaciskow listwy sterujacej. Wigcej informacji dot. nastaw w
rozdziale: “Ustawienia zrodta sterowania” na stronie 11

% NOTATKA: Falownik L2002 ma wbudowany modut komunikacji sieciowej ModBus

‘ RTU RS-485 .Chcac podtaczy¢ sie do innej sieci np. DeviceNet, Ethernet, CANopen,
lub ProfiBus nalezy zainstalowac na falowniku opcyjny modut komunikacyjny. Wigcej
informacji na ten temat uzyskasz u dystrybutora
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Dostep do obwoddw mocy - Przed
przystapieniem do sprawdzenia obwoddéw
mocy upewnij sig, ze falownik nie jest
zasilany oraz, ze na podtaczanych przewo-
dach nie ma napigcia. Jezeli falownik
pracowat odczekaj pig¢ minut od chwili
wytaczenia. Po zdjeciu przedniej pokrywy
obudowy, mozna wysuna¢ zaslepke zakry-
wajaca zaciski listwy obwoddw mocy (patrz
zdjecie obok).

Zauwaz, ze zaslepka posiada cztery otwory z
lewej strony oraz jeden z prawej, dzigki
ktorym mozna odseparowaé przewody mocy
od przewodow sterowniczych.

Falownik nie powinien pracowac bez zaslepki
(chroni ona przed dostepem metalowych
czesci oraz bezposrednim dotykiem zaciskow
listwy). Nigdy nie uruchamiaj falownika ze

zdjeta przednia pokrywa obudowy.

Przewody zasilajace falownik oraz przewody
silnika podtacz do zaciskbw w dolnym
rzedzie listwy zaciskowej. Gérny rzad listwy
zawiera zaciski stuzace do podtaczenia
opcyjnych elementéw napedu do hamowania
dynamicznego.

Instrukcje zawarte w tym rozdziale opisuja
listwy zaciskowe i sterowanie falownika i
poprowadza Cig krok po kroku jak wiasciwie
zainstalowa¢ i uruchomi¢ falownik.

HITACHI
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Zaciski obwodoéw
zasilania i silnika
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Opis podzespotéw napedu

Opis podzespotow napedu

Naped z regulowana predkoscia zawiera nie tylko silnik i falownik, ale réwniez szereg innych
urzadzen zapewniajacych jego wiasciwa i bezpieczna pracg np. rezystory hamujace, zabezpiec-
zenia itd... Jesli podczas sprawdzania urzadzenia poditaczytes zasilanie i silnik do falownika, to
jest to wszystko co potrzebujesz zeby sprawdzi¢ czy uklad dziata, ale Twoja aplikacja do
prawidtowej pracy moze wymagac¢ wielu innych elementéw napedu. Zapoznaj si¢ z ponizszym
schematem, ktory przedstawia kompletny, wiaciwie podtaczony naped falownikowy zaopatr-
zony w szereg opcyjnych elementéw, ktdre w wielu sytuacjach sa niezbedne.

Zasilanie

falownika

S,
(&)
i
@©
—
n
£
‘N
]
—
c
@)
=

Falownik

GND
T1 T2 T3‘1
( 3 /

Silnik

Nazwa elementu

Funkcja

Wytacznik

Zabezpieczenie nadpradowe, przeciwzwarciowe
(wylacznik, bezpieczniki). UWAGA: zabezpieczenie
nalezy dobra¢ zgodnie z obowiazujacymi normami i
zapewnieniem selektywnosci zabezpieczen w
uktadzie.

Dtawik sieciowy

Stosowany w celu ograniczenia harmonicznych gener-
owanych w zrddle oraz poprawienia wspotczynnika
mocy. UWAGA: Niektdre aplikacje musza by¢
wyposazone w dtawik sieciowy w celu ochronienia
falownika przed zniszczeniem.

Filtr szumow
radiowych RF

Ten element ttumi zaktocenia generowane przez
falownik, ktére moga negatywnie wptywaé na prace
urzadzen elektrycznych znajdujacych sie w poblizu.
Ttumi réwniez zaktdcenia fal radiowych jakie emituje
falownik. Filtr taki moze by¢ rdwniez stosowany na
wyjsciu falownika.

Filtr przeciw-
zakloceniowy
EMI

Element ten redukuje szumy generowane przez
falownik w kierunku sieci zasilajacej. Filtr EMI
stosuje sie po stronie zasilania falownika (od strony
wejscia).

Filtr pojemnos-
ciowy (szuméw
radiowych)

Filtr pojemnosciowy redukuje szumy radiowe
powstajace na wejsciu falownika. Zastosowanie tego

filtru nie przyczynia sie do wypetnienia dyrektyw CE.

Diawik DC

Ttumi harmoniczne generowane przez falownik.
Wygtadza napiecie w obwodzie posrednim falownika.

Filtr szumow
radiowych RF

Ten element ttumi zakt6cenia generowane przez
falownik, ktére moga negatywnie wptywaé na prace
urzadzen elektrycznych znajdujacych si¢ w poblizu.
Ttumi réwniez zaktdcenia fal radiowych jakie emituje
falownik. Filtr taki moze by¢ réwniez na wejsciu .

Dtawik
wyjsciowy AC

Drawik wygtadza ksztatt fali napiccia zasilajacego
silnik, redukujac tym samym drgania silnika (pulsacje
momentu obrotowego) jakie moga pojawiac sie w
napedach falownikowych. Rowniez eliminuje harmon-
iczne w przewodach zasilajacych silnik (zalecany przy
przewodach dtuzszych niz 10m)

Filtr LCR

Filtr wygtadzajacy sygnat wyjsciowy napigcia

NOTATKA:Zauwaz, ze zastosowanie niektérych komponentow jest niezbedne do
spetnienia norm (patrz Rozdziat 5 i Dodatek D).
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sieciowe bowiem moga pojawiac si¢ duze skoki pradu mogace uszkodzi¢ urzadzenie:
1..uktady o wspétczynniku niezréwnowazenia napiecia wiekszym badz rownym 3%
2.uktady o mocy zasilania przynajmniej 10 razy wigkszej niz moc falownika
(lub 0 mocy zasilania wigkszej niz 500 kVA).
3.uktady, w ktérych wystepuja gwattowne wahania zasilania wynikajace z:
a. Kilkanascie falownikow jest potaczonych réwnolegle do tego samego zrédta
b. Softstart i falownik sa potaczone réwnolegle do tego samego zrodta
c. Od strony zasilania zainstalowana zostata regulowana bateria kondensatorow dla
poprawy wspotczynnika mocy

ﬁ OSTRZEZENIE:W uktadach wymienionych ponizej nalezy zawsze stosowa¢ dtawiki

Wszedzie tam, gdzie wystepuje jakikolwiek z powyzszych warunkoéw, lub w uktadach <
ktore maja by¢ szczegodlnie niezawodne i solidne zaleca si¢ stosowanie dtawikow siecio- 8
wych. Rowniez w uktadach, ktére sa narazone na dziatanie bezposrednie badz posrednie T D
wyladowan atmosferycznych. o N
s .
5 5
- - 5B
Instalacja falownika krok-po-kroku o
Ta czes¢ instrukcji poprowadzi Cie krok po kroku przez proces instalacji falownika. —
Krok Dzialanie Strona
1 Whybierz miejsce zamontowania falownika zgodnie ze wskaz6wkami i 2-10
uwagami zawartymi w tym rozdziale
5 Sprawdz czy wybrane miejsce montazu ma zapewniona wiasciwa wenty- 2-11
lacje.
3 Zakryj otwory wentylacyjne falownika aby zapobiec zabrudzeniu podczas 2-11
montazu.
4 | Sprawdz wymiary falownika i rozmieszczenie otworéw montazowych. 2-12
5 Zapoznaj si¢ z Uwagami i Ostrzezeniami dotyczacymi okablowania, doboru | 2-17
zabezpieczen i sposobu podtaczenia przewoddw.
6 Podtacz przewody zasilajace do falownika 2-19
7 Podtacz przewody silnika. 2-22
3 Zdejmij zabezpieczenie z otwordw wentylacyjnych, zatozone zgodnie z 3 2-23
krokiem
9 Wykonaj pierwsze uruchomienie uktadu (ten krok zawiera szereg 2-23
Czynnosci)
10 | Sprawdz dziatanie urzadzenia i podtaczonych obwodow. 2-36

NOTATKA:Jezeli falownik jest instalowany w kraju Unii Europejskiej zapoznaj si¢ z
wymogami kompatybilnosci elektromagnetycznej urzadzen EMC - patrz Dodatek D.

A
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> P> B

Wybor miejsca pracy falownika

a

Krok 1: Przeczytaj uwaznie ponizsze Uwagi dotyczace wyboru miejsca instalacji
urzadzenia i dostosuj sie do nich aby unikna¢ uszkodzenia urzadzenia, niewtasciwej jego
pracy badz zranienia obstugi.

UWAGA:Upewnij sig, ze powierzchnia, na ktdrej montujesz urzadzenie wykonana jest
z niepalnego materiatu np. stalowa ptyta.

UWAGA:Upewnij sig, ze w poblizu zamontowanego falownika nie znajduja si¢
fatwopalne przedmioty. Zagrozenie pozarem.

UWAGA: Nie dopuszczaj do przedostawania si¢ poprzez otwory wentylacyjne do
wnetrza falownika ciat obcych takich jak np. kawatki przewodow, drutéw bezpieczni-
kowych, odpryskdow, opitkow metalu, brudu i kurzu.

UWAGA: Instaluj urzadzenie na powierzchniach mogacych utrzymac ciezar falownika.

UWAGA: Instaluj falownik na pionowej scianie nie przenoszacej wibracji.

UWAGA:Nie instaluj i nie uruchamiaj urzadzenia, ktére jest uszkodzone lub nieko-
mpletne.

UWAGA:Instaluj falownik w pomieszczeniach dobrze wentylowanych, w miejscach nie
narazonych na bezposredni wptyw promieni stonecznych. Nalezy unika¢ otoczenia,
ktore ma tendencje do utrzymywania wysokiej temperatury, wysokiej wilgotnosci,
kondensacji rosy, gromadzenia pytow, gazow powodujacych korozje, gazdw tatwopal-
nych itp...
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Zapewnij wlasciwg wentylacje!
Krok 2: Podsumowujac powyzsze uwagi: urzadzenie powinno by¢ montowane na
G@ trwatej, niepalnej, pionowej, suchej, relatywnie czystej powierzchni. Nalezy zapewnic
wokot falownika odpowiednia przestrzen tak, aby umozliwi¢ wiasciwa cyrkulacje
powietrza zapewniajaca wystarczajace chtodzenie.

Wolna

przestrzen 10 cm (3.94")

minimum

<
(@)
=
88 58
< OO )l < o _.
2Ccm L2002 2cm § 5
(0.797) (0.79") (0.79”) = 0
: . . X
min. min. min. D
o))
O,
10 cm (3.94") o

minimum

UWAGA:Zapewnij czysta przestrzen wokot urzadzenia oraz nie dopuszczaj do
zabrudzenia falownika oraz otoczenia mogacego spowodowac pogorszenie jego
chtodzenia i doprowadzi¢ do uszkodzenia badz pozaru.

Utrzymuj urzadzenie w czystosci

Krok 3: Przed rozpoczeciem podtaczania otwory

G@ przewodow do falownika nalezy tymczasowo wentylacyjne
zastoni¢ otwory wentylacyjne (np. przy pomocy
papieru i tasmy maskujacej). To pozwoli zapobiec
przedostaniu si¢ do falownika w trakcie instalacji
cial obcych (takich jak resztki przewodow, izolaciji,
opitki metalu), ktére mogtyby spowodowa¢
zwarcie lub inne uszkodzenie.

Instaluj falownik zgodnie z ponizszymi warunk-

ami: Otwory

1. Temperatura otoczenia falownika musi by¢ z wentylacyjne

zakresu -10°C do 40°C.
2. Nie zblizaj do falownika urzadzen silnie emitujacych ciepto (np. lutownica).

3. Zadbaj o to, aby przestrzen wokot falownika byta czysta a temperatura pracy
urzadzenia po zamknigciu miejsca, w ktorym jest zamontowany (np. szafa sterown-
icza) byta zgodna z wymagana.

4. Nigdy nie zdejmuj przedniej pokrywy podczas pracy urzadzenia.
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Sprawdz wymiary falownika

Krok 4: Przed przygotowaniem miejsca montazu falownika sprawdz jego wymiary oraz

G@ rozmieszczenie otworow montazowych przedstawionych na ponizszych na rysunkach.
Sprawdz wymiary zgodne z Twoim modelem! Wymiay podane na rysunkach podane sa
w centymetrach i calach.

L200—-002NFEF, -002NFU, —004NFEF, -004NFU, —005NFEF
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"' """ NOTATKA:Modele o mniejszych mocach maja w obudowach dwa otwory montazowe,
natomiast pozostate cztery. Zawsze montuj falownik wykorzystujac wszystkie dostepne
otwory.
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Rysunki techniczne modeli i wymiary. Ciag dalszy...
L200-004HFU2, -004HFEF2, -007NFEF2
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ciag dalszy...
L200-007HFU2, -007HFEF2
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ciag dalszy...
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Przygotowanie do podtaczenia przewodow

dso

>

> Bk B BB

Krok 5: Podtaczenie przewoddw nalezy wykonaé¢ w sposéb szczeg6lnie doktadny i
ostrozny. Przed rozpoczeciem podtaczania nalezy zapoznac sie z ponizszymi Uwagami i
Ostrzezeniami.

OSTRZEZENIE: Wykorzystuj przewody miedziane dobierane na temp. pracy 60/75°C
lub o takich samych parametrach.

OSTRZEZENIE:“Urzadzenie budowy otwartej.”

OSTRZEZENIE:“Przeznaczone do stosowania w obwodach o dostarczanym, symetry-
cznym pradzie nie wigkszym niz 100,000 rms , maks.240 V .” Dla modeli o oznaczeniu
N lub L..

OSTRZEZENIE:Przeznaczone do stosowania w obwodach o dostarczanym, symetryc-
znym pradzie nie wigkszym niz 100,000 rms , maks.480 V.” Dla modeli o oznaczeniu
H..

WYSOKIE NAPIECIE:Zawsze podtaczaj uziemienie urzadzenia. W przeciwnym
wypadku istnieje niebezpieczenstwo porazenia oraz/lub pozaru.

WYSOKIE NAPIECIE:Instalacja elektryczna powinna by¢ wykonana przez doswiad-
czonego elektryka. W przeciwnym wypadku istnieje niebezpieczenstwo porazenia oraz/
lub pozaru.

WYSOKIE NAPIECIE:Doprowadzaj i podtaczaj przewody po upewnieniu sig, ze
odtaczone jest zasilanie.

WY SOKIE NAPIECIE:Nie podtaczaj przewodow ani nie wiaczaj falownika, ktory nie
jest zamontowany zgodnie z niniejsza instrukcja. W przeciwnym wypadku istnieje nie-
bezpieczenstwo porazenia pradem lub zranienia obstugi.
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Dobor przewodow i bezpiecznikow

Przekroj przewodu powinien by¢ dobierany na maksymalny prad silnika. Ponizsza
tabela zestawia zalecany przekroj przewodu do odpowiedniej mocy silnika. Kolumna
“Obwody mocy” zawiera przekroje przewoddw do podtaczenia zasilania do falownika i
silnika. “Obwody sterownicze” to przekroje przewodow sterowniczych doprowadza-
nych do listwy sterujacej.

przekroju 0.75 mm?. (zaciski [ALO], [AL1], [AL2]).

Moc falownika . . .
(KW/HP) Przekrdj przewodu Zabezpieczenie
Model falownika
Obwody Bezpiecznik
Y HP CITIBEY Mgy sterownicze (Klasa J, 600V)
0.2 1/4 L200-002NFEF/NFU
0.4 1/2 | L200-004NFEF/NFU | AWG16 /1.3 mm? 10A
0.55 3/4 L200-005NFEF
0.75 1 L200-007NFEF/NFU
AWG14 /2.1 mm? 15A
1.1 11/2 | L200-011NFEF
1.5 2 L200-015NFEF/NFU | AWG12 / 3.3 mm? 20A (jednofazowe)
15A (tréjfazowe)
2.2 3 L200-022NFEF/NFU | AWG10 /5.3 mm?2 30A (jednofazowe)
20A (trojfazowe)
3.7 5 L200-037LFU AWG10 /5.3 mm?2 0'1Ar'ndr220'75 30A
5.5 71/2 | L200-055LFU AWG10 /5.3 mm? przewody 40A
ekranowane
75 10 | L200-075LFU AWGS8 /8.4 mm? | (patrz uwaga 4) 50A
04 1/2 L200-004HFEF/HFU 3A
0.75 1 L200-007HFEF/HFU 6A
AWG16 / 1.3 mm?
15 2 L200-015HFEF/HFU LOA
2.2 3 L200-022HFEF/HFU
3.0 4 L200-030HFEF
AWG14 /2.1 mm? 15A
4.0 5 L200-040HFEF/HFU
55 71/2 |L200-055HFEF/HFU 20A
AWG12 /3.3 mm?
7.5 10 L200-075HFEF/HFU 25A
Uwaga 1: Koncowka przewodu musi by¢ dobrze przymocowana w zacisku. Zaciski
dokrecaj dopasowanym srubokretem, w taki sposob aby przewdd nie mogt
odtaczy¢ si¢ podczas pracy.
Uwaga 2: Upewnij sig, ze dobrze dobrano wytacznik.
Uwaga 3: Przy przewodach o dtugosci wigkszej niz 20 m nalezy stosowac wigkszy
przekrgj
Uwaga 4: Do podtaczenia alarmowych wyjs¢ przekaznikowych stosuj przewody o
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Wymiary zaciskéw listw zaciskowych

Wymiary zaciskow na listwach falownikow serii L2002 zostaty przedstawione w
ponizszej tabeli. Pozwalaja one dobra¢ wihasciwe koncowki przewodow.

A

UWAGA:Przymocuj przewody elektryczne do listwy zaciskowej srubami. Sprawdz czy
sruby nie sa luzne i nie ma niebezpieczenstwa wysunigcia sie przewodu.

Sruby dokrecaj z momentem dokrecajacym takim jak w tabeli ponizej.

Modele 007NF- Modele 055LF,
'E)/'O‘Zd,\‘fl'f 83;%5 022NF, 037LF, 075LF, 055HF, =
. Liczba ' 004HF - 040HF 075HF
Zacisk N o
zaciskow S
Srednica | Szeroko§¢ | Srednica | Szerokosé | Srednica | Szerokosé T D
sruby (mm) $ruby (mm) $ruby (mm) o N
Obwéd mocy 12 M3.5 7.1 M4 9 M5 13 § >
Obwod sterowniczy | 16 M2 — M2 — M2 — > o
Obwéd sygnali- 3 M3 — M3 — M3 — 3
zacji alarmu )
Uziemienie 2 M4 — M4 — M5 —
Sruba| Moment dokrecajacy |[Sruba| Moment skrecajacy |[Sruba| Moment skrecajacy
M2 0.2 Nm (max. 0.25 Nm) ||M3.5 [0.8 Nm (max. 0.9 Nm) M5 2.0 Nm (max. 2.2 Nm)
M3 0.5 Nm (max. 0.6 Nm) M4 1.2 Nm (max. 1.3 Nm) — —

Podiaczanie przewodow zasilania falownika

Krok 6: Przed przystapieniem do
G@ podtaczania zasilania sprawdz jaki posia-
dasz model falownika - z zasilaniem
jednofazowym czy tréjfazowym.
Wszystkie modele posiadaja tak samo
opisang listwe zaciskowa [R/L1], [S/
L2], [T/L3], dlatego musisz sprawdzié¢
model na tabliczce znamio-nowej! (po
prawej stronie obudowy). W falowni-
kach jednofazowych zacisk [S/L2]
bedzie nie podtaczony. Na zdjeciu obok
przedstawiono podtaczenie falownika z
zasilaniem trojfazowym. Na zdjeciu
obok przedstawiono podtaczenie falown-
ika z zasilaniem jednofazowym i tréjfa-

zowym

zasilanie
3-fazowe

zasilanie
1-fazowe

Pamiegtaj, niewlasciwie podiaczone
zasilanie zniszczy urzadzenie!
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Widok listwy zaciskowej falownika L2002 w zaleznosci od modelu.

W falownikach L200—-002NFEF2/NFU2, —004NFEF2/NFU2,
—005NFEF2

Zworka
Zaciski

EECEERE

L1 | L2 |N/L3|U/T1|VIT2 |WIT3

RO

W falownikach L200—-007NFEF2 to —022NFEF2,
—037LFU2, -004HFEF2/HFU2 to —040HFEF2/HFU2

Zworka

Zaciski

NFERNFU 5| L1 | L2 IN/L3|U/TL|VIT2 |WI/T3| uziemiajace
LFU, HFER AFUL TR/LL | S/L2 | T/L3 |UITL| VIT2 |WIT3

RO

W falownikach L200—-055NFE(F)2/NFU2, ~055HFE(F)2/HFU2,
—075NFE(F)2/NFU2, —075HFE(F)2/HFU2

R/L1 | S/L2 | T/L3 |UIT1| VIT2 |WIT3

ENESESERICIC

Zworka Zaciski
uziemiajace

NOTATKA:Falownik zasilany przez przenosny generator moze otrzymywac zniek-
sztatcone napigcie zasilania. Moc generatora powinna by¢ pigciokrotnie wigksza od
mocy przytaczanego falownika (kVA).

UWAGA:Upewnij sig, ze napiccie zasilania jest zgodne z tym do jakiego jest przys-
tosowany falownik (patrz tabliczka znamionowa):

-1-/3-fazowe 200 - 240V; 50 - 60Hz (falowniki do 2,2 kW, modele NFE)

- 3 - fazowe 380 - 480V, 50-60Hz (modele HFE)

UWAGA:Nie podtaczaj falownika z zasilaniem trojfazowym do zrédta jednofazowego!
Takie potaczenie zniszczy urzadzenie!
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UWAGA:Nie podtaczaj napiecia zasilania do zaciskdw wyjsciowych (U, V, W). Takie
potaczenie zniszczy urzadzenie!

Falownik L2002

Zasilanie Silnik

OO0 00

eylumore)

UWAGA:Przemienniki czestotliwosci z filtrami CE (filtry RFI) i ekranowanymi
przewodami zasilajacymi maja duzy prad uptywu doziemnego (szczegdlnie w
momencie wiaczania). Moze to spowodowac wyzwolenie wytacznika
roznicowopradowego. Nalezy zastosowac¢ odpowiednio dobrane zabezpieczenie
roznicowopradowe - reagujace wytacznie na prady gtadkie i o szybkim dziataniu.
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UWAGA:Zabezpiecz falownik od strony zasilania przed przeciazeniem i zwarciem.

UWAGA: Aparatura zabezpieczajaca falownik i silnik przed przeciazeniem i zwarciem
powinna by¢ odpowiednio dobrana.

>i>
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Podiaczanie silnika do falownika

a

Krok 7: Falownik przystosowany jest do sterowania trojfazowym silnikiem induk-
cyjnym klatkowym. Silnik powinien by¢ wyposazony w zacisk uziemiajacy. Silnik
powinien mie¢ wyprowadzone trzy przewody zasilania - jezeli nie ma sprawdz typ
silnika. Jezeli przewdd pomigdzy silnikiem a falownikiem jest dtuzszy niz 10 metrow
powinienes zastosowac dtawik silnikowy. Stosuj silniki o klasie izolacji 1600V

Podtacz koncowki przewoddw silnika do Podiaczenie falownika L 200-004NFU
zaciskow [U/T1], [V/T2], [WIT3] tak jak
przedstawia zdjecie obok. Podtacz przewody
uziemiajace. Przewdd uziemiajacy silnika
powinien by¢ podtaczony rowniez do falow-
nika.

Do podtaczenia silnika i uziemienia uzyj
przewodow o takim samym przekroju jak do
zasilania falownika (dobranych w poprzed-
nim kroku). Po skompletowaniu przewodow:

» Sprawdz mechaniczne potaczenie prze-
wodow z zaciskiem na listwie falownika.

o Zaldz zaslepke ostaniajaca listwe
zaciskowa.

» Zaldz pokrywe obudowy rozpoczynajac od
wiozenia zaczepOw pionowych w gornej
czesci obudowy. Nastegpnie przycisnij
pokrywe do falownika, az boczne zaczepy
zostana zablokowane. y &

Zasilania Uziemienie Silnik

Podtaczenie przewodow sterowniczych

Po zakonczeniu wstepnych czynnosci montazowych i instalacyjnych falownika i wyko-
naniu pierwszego uruchomienia, opisanych w niniejszym rozdziale, mozna przystapié¢
do podiaczania obwodow sterowniczych. Poczatkujacym uzytkownikom falownikow
zalecamy rozpoczecie taczenia obwoddw sterowniczych po wykonaniu pierwszego
uruchomienia i szeregu testow urzadzenia, ktdre pozwolg lepiej zapoznac¢ si¢ z falowni-
kiem i jego mozliwosciami. Szczegoty dotyczace ustawiania parametrow niezbednych
do sterowania falownika z listwy sterujacej zostaty omowione w rozdziale 4.
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Odkrycie otworéw wentylacyjnych
Krok 8: Po zamontowaniu i podtaczeniu Otwory wentylacyjne

G przewodow do falownika, nalezy zdjac¢ zabezpie-
czenia z otworow wentylacyjnych urzadzenia.

OSTRZEZENIE: Upewnij sig, ze zasilanie
falownika jest wytaczone. Jesli naped pracowat,
odczekaj pi¢¢ minut przed zdjeciem pokrywy.

Otwory wentylacyjne

Pierwsze uruchomienie

Krok 9: Po podtaczeniu przewoddw zasilajacych i silnika, urzadzenie jest gotowe do
G@ przeprowadzenia pierwszego uruchomienia, bedacego praca probna. Przed wiaczeniem
zasilania upewnij sig, ze wszystkie ponizsze warunki sa spetnione::

wykonates wszystkie kroki montazu i instalacji do tego punktu zgodnie z instrukcja.

falownik jest nowy, nie wida¢ na nim sladéw uszkodzenia jest solidnie zamontowany
na nietatwopalnej powierzchni.

do falownika podtaczone sa przewody zasilania i silnika.
do listwy nie zostaty podtaczone zadne dodatkowe przewody.

zrédto zasilania jest wiarygodne i ma parametry zgodne z wymaganiami zasilania
falownika (takimi jak na tabl. znamionowej).

Silnik jest wiasciwie podtaczony i nie jest obciazony.

Cel pierwszego uruchomienia - pracy probnej falownika

Jezeli zostaty spetnione powyzsze warunki i nie ma zadnych zastrzezen, mozna
przystapi¢ do wykonania uruchomienia. Pierwsze uruchomienie ma szczeg6lne znacze-
nie w pracy urzadzenia i jego celem jest:

1. Sprawdzenie i potwierdzenie wlasciwego podtaczenia zasilania i silnika.

2. Potwierdzenie, ze potaczony falownik i silnik sa urzadzeniami kompatybilnymi.

3. Wprowadzenie do sterowania falownika panelem sterownania.

Pozytywne przeprowadzenie pierwszego uruchomienia daje Ci pewnos¢ prawidtowej i
bezpiecznej pracy aplikacji z falownikiem Hitachi. Zalecamy przeprowadzenie
pierwszego uruchomienia, sprawdzajacego wspotprace silnika z falownikiem przed
przystapieniem do dalszej instalacji i programowania urzadzenia opisanych w instrukcji
bez dodatkowych elementdw napedu.
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Pierwsze uruchomienie

Wskazowki i srodki ostroznosci dot. pierwszego uruchomienia

Zapoznaj si¢ z ponizszymi uwagami i ostrzezeniami i postepuj zgodnie z nimi zaréwno
przy pracy prébnej jak i przy kazdym kolejnym uruchomieniu napedu.

1. zrodto zasilania musi mie¢ zabezpieczenie przed przeciazeniem.

2. Upewnij sig, ze zasilanie zostato zataczone. Nigdy nie wytaczaj pracujacego falow-
nika poprzez odciecie zasilania.

3. Ustaw potencjometr na najmniejsza wartos¢ (skrajne lewe potozenie)

UWAGA:Radiator podczas pracy falownika ma wysoka temperature. Nie dotykaj go -
istnieje niebezpieczenstwo poparzenia.

UWAGA:Za pomoca falownika mozna w szybki i tatwy sposéb zmienia¢ predkosé¢
obrotowa silnika, dlatego przed uruchomieniem upewnij sig, ze silnik i maszyna sa
przygotowane do takich zmian.

falownika

UWAGA:Jezeli zasilasz silnik przez falownik napigciem o czestotliwosci wyzszej niz
standardowo ustawiona wartos¢ w falowniku - 50/60Hz, upewnij si¢, ze maszyna i silnik
sa do tego przystosowane. Jezeli nie sa to, moze wystapi¢ niebezpieczenstwo zranienia
obstugi i/lub uszkodzenia maszyny.
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UWAGA: Sprawdz nastepujace warunki przed i podczas pierwszego uruchomienia.

* czy jest zatozona zwora pomiedzy zaciskami [+1] i [+] na listwie obwodow mocy
falownika? NIE WELACZAJ zasilania jezeli nie ma zwory!

o czy jest wiasciwy kierunek wirowania silnika?

* czy nie wystapita blokada falownika podczas przyspieszania badZ hamowania?

» czy wskazania predkosci obrotowej i czestotliwosci sa poprawne?

» czy silnik emitowat nietypowe dzwigki lub wpadat w wibracje?

> B Pk

Wiaczenie zasilania falownika

Jezeli wykonates wszystkie polecenia instrukcji do tego kroku, oraz zostaty spetnione
wszystkie warunki to jestes gotowy do wiaczenia zasilania.
Po wiaczeniu zasilania, na panelu sterowania:

» powinna zapali¢ sie kontrolka POWER.

* powinien zosta¢ przeprowadzony test wyswietlacza cyfrowego, a nastgpnie wyswie-
tli¢ sie wartos¢ 0.0

* powinna zapali¢ sie kontrolka Hz

Jesli silnik niespodziewanie rozpoczat pracg lub wystapity jakiekolwiek problemy,
wcisnij przycisk STOP na panelu sterowania. Tylko w wyjatkowych sytuacjach wytacz
falownik przez wytaczenie zasilania.

""" NOTATKA:Jezeli falownik zostat wczesniej wiaczony i zaprogramowany, na panelu
‘% sterowania moga zapali¢ si¢ inne kontrolki niz opisano powyzej (poza kontrolka
POWER). Jezeli jest to konieczne, mozesz ustawic¢ wszystkie parametry falownika na
nastawy fabryczne. Szczeg6ty patrz rozdziat “Powr6t do nastaw fabrycznych” na
stronie 8.




2—25

Falownik L2002

Obstuga panelu sterowania

W rozdziale tym omdwiono obstuge panelu sterowania falownika. Zapoznaj sie z
dziataniem poszczegoélnych przyciskéw, by mdc sprawnie postugiwac sie panelem przy
programowaniu.

Jednostki wyswietlanych wartosci Por'{ szeregoyZasilanie

'—\_~‘ POWERM Alarm LED

Wyswietlacz \j/ H'TACH'\\ " AB\RAA) L

. 5 0. O/_/ Praca/Stop

: | — RUN | Tryb programowania/
Aktywny przycisk RUN__— PRG —]] monitorowania
RUN //{C>Q‘ K T~ Aktywny potencjometr
(Praca) / ™ Potencjometr
Stop/Reset \/
P PrzyC|sk Gora / D6t Zapisz
funkcyjny

Legenda przyciskéw i diod sygnalizacyjnych

Dioda Run/Stop - witaczona, kiedy falownik zasila silnik (tryb RUN - pracy silnika),
wylaczona kiedy falownik nie podaje napiecia na zaciski silnika (tryb STOP).

Dioda Program/Monitor - wiaczona, kiedy falownik jest w trybie programowania -
edytowania parametréw. Wytaczona kiedy falownik jest w trybie monitorowania -
wyswietla czestotliwosé/prad.

Dioda Przycisku Run - jest wiaczona, kiedy jest aktywny przycisk RUN - rozkaz
ruchu. Wytaczona kiedy przycisk jest zablokowany.

Przycisk Run - Nacisnij przycisk by zada¢ rozkaz ruchu silnika. Aby byt on aktywny
musi by¢ witaczona dioda (dioda przycisku Run) Przycisnij przycisk aby zada¢ rozkaz
ruchu silnika (dioda Run musi by¢ zapalona). Parametr FO04, ustala kireunek obrotow
silnika po zadaniu ruchu przyciskiem Run.

Przycisk Stop/Reset - Przycisnij ten przycisk aby zatrzymac silnik kiedy pracuje
(silnik zostanie zatrzymany w zdefiniowanym czasie). Ten przycisk stuzy rowniez do
resetowania blokady falownika wywotanej alarmem.

Potencjometr - Pozwala ptynnie regulowac czestotliwose wyjsciowa. Kiedy jest
aktywny swieci sie nad nim dioda.

Didoa Potencjometru - wiaczona kiedy potencjometr jest aktywny.

Wyswietlacz - Czterocyfrowy, siedmiosegmentowy wyswietlacz. Wyswietla kody
parametrow, ustawienia, kody bteddw, wartos¢ czestotliwosci, pradu itd.

Diody jednostek Hz/Amper - wskazuja jednostke monitorowanej wielkosci, ktorej
wartos¢ jest aktualnie prezentowana na wyswietlaczu.

Dioda Power - Ta dioda jest witaczona, kiedy wiaczone jest zasilanie falownika.

Dioda Alarm - Wtaczona, kiedy falownik jest zablokowany i na wyswietlaczu
prezentowany jest kod przyczyny alarmu, ktéra wywotata blokadeg. W tym czasie
styki przekaznika alarmu sa zamknigte.

Przycisk funkcyjny FUNC - Przycisk stuzy do poruszania si¢ pomigdzy grupami
parametrow i funkcji.
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» Przyciski strzalki géra/dot ( A\, \&/) - Stuza do poruszania si¢ po liscie parametrow
i funkcji, zmieniania (zwigkszania, zmniejszania) wartosci parametrow.

» Przycisk zatwierdzenia ( ) ) - Kiedy falownik jest w trybie programowania,
przycisk ten stuzy do zatwierdzenia wyboru (wejscia) parametru/funkcji oraz zatwier-
dzenia wprowadzonej wartosci - zapisania jej do pamigci EEPROM.

Przyciski, tryby pracy, parametry

Panel sterowania stuzy do programowania nastaw, zadawa-

roweR) |
nia rozkazu ruchu, przetaczania falownik w posz-czegéine 2 Hitacr iy o
tryby pracy oraz monitorowania pracy urzadzenia. Kazda d001 & ﬁ

S, funkcja falownika ma przypisany kod sktadajacy sie z o ol —
& czterech znakdw - litery i trzech cyfr. W tabeli ponizej @ ©
© © przedstawiono wszystkie grupy funkcji dostgpne w <
= N
D= falowniku. Y OO
— 2
‘N — Grupa . .. Tryb Stan diody
@ ©
= ha funkcji WP EERAE) Wil ] ustawiania PRG
§ “D” Funkcje monitorowania Monitor O

“F Funkcje podstawowe Program )

“A” Funkcje standardowe Program )

“B” Funkcje uzupetniajace Program ()

“C” Funkcje zaciskdw programowal- Program )

nych
“H” Funkcje statych silnika Program )
“E” Kody — —

Na przyktad: funkcja “A004” - czestotliwos¢ bazowa silnika, to nastawa fabryczna,
zgodna z typowa wartoscia jest 50 Hz lub 60 Hz. Aby wyedytowaé wartosc tego
parametru, falownik musi by¢ w trybie programowania (dioda PRG musi by¢ wiaczona).
Uzywajac przyciskdw panelu sterowania, ustaw na wyswietlaczu funkcje A004. Nastep-
nie po wyedytowaniu wartosci tej funkcji uzywajac przyciskow Gora/Dét A\ i /)
ustaw zadana wartosc.

jj HITACHI

N\
POWEQ

jj HITACHI

He ALARM
[©)

N\
POWEQ

ALARM
(©]

N\
POWEQ

jj HITACHI

ALARM
(©]

it it

RUN

o P A004 ¢ 50.0¢

EokG)

RUN
Pge —’O @
@ Bt

EokG)

RUN
Pge —’O @
@ Bt

Eokc)

(O] S———
PRG
@° ¢

NOTATKA:Na wyswietlaczu, funkcje z grupy oznaczonej w instrukcji znakami “B” i
“D” sa prezentowane matymi literami “b” i “d”.
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Falownik automatycznie przetacza si¢ w tryb
monitorowania po wybraniu i aktywowaniu
jednej z funkcji grupy “D”. Wybor jakiejkolwiek
funkcji z pozostatych grup powoduje przejscie w
tryb programowania. Kody btedow oznaczone sa
litera “E” i wyswietlane sa automatycznie w
momencie wystapienia zdarzenia wywotujacego
btad. SzczegOty patrz rozdziat 6: “Monitorowanie
I historia awaryjnych wytaczen” na stronie 5.

MONITOR

“ DH

“

PROGRAM

TTQ®u>
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Mapa nawigacyjna menu panelu sterowania

Falownik L2002 posiada wiele programowanych funkcji i ustawianych parametréw
napedu. Szczegoty poszczegolnych funkcji przedstawia rozdziat 3 instrukcji. Ponizej
przedstawiono schemat poruszania si¢ po trybach i funkcjach falownika, ktory nalezy
pozna¢ przed przystapieniem do pierwszego uruchomienia.

Tryb Monitorowania Tryb Programowania
O PRG LED=wytaczona ‘ PRG LED=wiaczona
Wyswietlane dane Wybér Parametru Edytowanie
@ Parametru
k%) wylaczenie
ks 000.0
@ ©
— N
2 c O Pozostawie-
— = Wybor N __hie
N 2 funkcji lub biezacych
ru nastaw
S8 Py HO07
c
o
=

@

Zwiekszanie/
Zmniejszanie
wartosci

o
o
w

MR
N
O

@@

Edytowanie

SRS
@)@

C001
® _ ||ote

bl51
OO,
Ol® s
aig e
A00LJ | / ey’

© | o

N

Powyzszy schemat stanowi mape poruszania si¢ po menu falownika, pomiedzy jego
trybami pracy i poszczegdlnymi funkcjami. Do przechodzenia pomigdzy kolumnami
schematu (lewo, prawo) uzywaj przycisku FUNC, oraz przyciskow-strzatek A\ o/ do
poruszania si¢ gora, dot.
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Wybér parametru i edytowanie jego nastaw.

W rozdziale tym omoéwiono parametry, ktore nalezy ustawi¢ do przygotowania
pierwszego uruchomienia:

Sprawdz ustawienie przetacznika TM/PRG.

Ustaw potencjometr jako zrodto zadajace predkosc silnika (parametr A001)

Ustaw przycisk panelu RUN jako zrodto zadawania rozkazu ruchu (parametr A002)
Ustaw maksymalna czestotliwos¢ wyjsciowa falownika (parametr A003)

Ustaw poziom zadziatania zabezpieczenia termicznego silnika (parametr B012)

IS T o

Ustaw parametr AVR Automatyczna regulacja napigcia (parametr A082)
7. Ustaw liczbe biegundw silnika (parametr HO04)

Ponizsze istrukcje omawiaja kolejne czynnosci, jakie nalezy wykona¢ aby przygotowaé
falownik do pracy. Kazdy kolejny krok wykorzystuje ustawienie falownika, w ktorym
si¢ znalazt po wykonaniu poprzedniego. Dlatego wykonuj czynnosci zgodnie z
kolejnoscia w instrukcji. Jezeli pominiesz, lub ustawisz omawiany parametr inaczej niz
zaleca instrukcja, wprowadzone ustawienia moga by¢ niewtasciwe i nie uda Ci si¢
uruchomi¢ urzadzenia. W celu przywrocenia nastaw fabrycznych patrz rozdziat “Powrot
do nastaw fabrycznych” na stronie 6-8.
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oM Ustawienie przelacznika TM/PRG - ten przetacznik musi byc ustawiony
w pozycji “PRG” (nastawa fabryczna) aby aktywne byty nastawy funkcji
l A001 i A002. W przeciwnym razie przycisk RUN oraz potencjometr panelu
sterowania bedzie nieaktywny. Szczegodty dot. przetacznika przedstawiono
[PRGI w “Przetaczniki DIP” na stronie 2—6.

Przygotowanie do edytowania parametrow - ten etap rozpoczyna si¢ od wiaczenia
zasilania falownika. Nastepnie przedstawiono wprowadzanie nastaw funkcji z grupy
“A”. Sposob poruszania si¢ pomiedzy grupami funkcji przedstawia schemat w rozdziale
2: “Mapa nawigacyjna menu panelu sterowania” na stronie 28.

Czynnosé Wyswietlacz Funkcja/Parametr

Wyswietlacz falownika wskazuje
wartos¢ OHz

Whacz zasilanie falownika.

Przycisnij przycisk () d001 Wybor funkeji grupy “D”
I : Wybor funkcji grupy “A”
Przycisnij przycisk O cztery razy
Wybor potencjometru jako zrddla zadawania Kontrolka potencjometru
predkosci - Ustawianie zadanej predkosci silnika J —
. 4 H H H . HITACHI ()
moze by¢ realizowane kilkoma sposobami np.: i AR
potencjometrem, wejsciem analogowym... Przy 50.0 SN
pierwszym uruchomieniu wygodnie jest wykorzysta¢ 2 )
do tego celu potencjometr. Jezeli kontrolka nad @ (
potencjometrem jest wiaczona to potencjometr jest NIC)
aktywny i mozesz pomina¢ ten krok.
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Jesli potencjometr nie jest aktywny, (dioda nad nim jest wytaczona) wykonaj czynnosci:

Czynnos¢ Wyswietlacz Funkcja/Parametr

(Stan poczatkowy) Whybrana grupa funkcji “A”

Przycisnij przycisk @ Zadawanie czestotliwosci

00 = Potencjometr na panelu
01 = Zaciski listwy sterujacej
02 = Ustawienia z f-cji FO01
03 = Polecenie sieci ModBus

Przycisnij ponownie

o o |
o OO [
N SN N |

% 10 = Wynik obliczen

© , :

g _54_5 Przycisnij przycisk O 00 = Potencjometr (wybierz)

£ < s . Zatwierdzenie wyboru i powrot

N c_% Praycisnij przycisk do listy funkcji g)r/upy Ap

© ©

E S

@)

= Zadawanie rozkazu ruchu z panelu - wywotanie Aktywny przycisk RUN
rozkazu ruchu powoduje rozpedzenie silnika do zadanej ‘ .
czestotliwosci. Rozkaz ruchu moze zosta¢ zadany w N himach :;ij
rozny sposob (zaciski listwy sterujacej, przycisk RUN 50.0 :g) l_f—a_l ©
na panelu sterowania, sie¢). Jezeli swieci si¢ dioda nad 5 o —
przyciskiem RUN tzn., ze przycisk RUN jest aktywny i @%‘5 °
mozesz ominaé ten krok. C
Ponizsze czynnosci sa kontynuacja wczesniej wprowa- Y OQ

dzanych zmian i odnosza si¢ do stanu w jakim znajduje
si¢ falownik po wykonaniu poprzedniego kroku.

Czynnos¢ Wyswietlacz Funkcja/Parametr

Ustawienie zrodta zadawania
czestotliwosci

(Stan po wykonaniu poprzedniego
kroku)

Przycisnij przycisk O Zadawanie rozkazu ruchu

01 = Zaciski listwy sterujacej
02 = Przycisk RUN na panelu
03 = Polecenie sieci ModBus

Przycisnij przycisk @

Przycisnij przycisk O 02 = Panel sterowania

>\ || >
ol 1o
ol |o|||o]||o
NN (RN =

L . Zatwierdzenie dokonanego wybo-
Przycisnij przycisk AQ0 ru i powrot do funkcji grupy “A”

‘ """ NOTATKA:Zapalona dioda nad przyciskiem RUN nie oznacza, ze zostat zadany rozkaz
ruchu, tylko ze przycisk RUN jest aktywny do zadawania rozkazu ruchu.
NIE PRZYCISKAJ teraz przycisku RUN, dopdki nie dokonczysz wprowadzania
nastaw.
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Ustawianie czestotliwosci bazowej silnika - Silnik jest wykonany i przystosowany do
pracy przy okreslonej czestotliwosci zasilania. Wigkszos¢ dostgpnych silnikow jest
zaprojektowana na czestotliwosé 50/60Hz. Przed przystapieniem do ustawiania tego
parametru, sprawdz na tabliczce znamionowej silnika jaka jest jego znamionowa czgsto-
tliwosc¢ zasilania. Nastepnie wykonaj przedstawione ponizej czynnosci. Nie ustawiaj
czestotliwosci wiekszej niz 50/60Hz, chyba ze producent silnika na to zezwala.

Czynnos¢ Wyswietlacz Funkcja/Parametr

(Stan po wykonaniu poprzedniego A0O Zadawanie rozkazu ruchug
kroku)

Przycisnij przycisk Q Czestotliwos¢ bazowa

Przycisnij przycisk

Nastawa fabryczna US = 60 Hz,
Europe = 50 Hz.

>
o
S
W) | N

or

eylumore)

Ustaw zgodnie z danymi znami-

Przycisnij przycisk (A1) lub (¥) onowymi silnika

Przycisnij przycisk
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Zatwierdzenie wprowadzonej
wartosci, powr6t do funkcji grupy
“A”

UWAGA: Jezeli nastawiasz czestotliwos¢ wyzsza niz wynosi nastawa fabryczna 50/
60Hz, sprawdz dane znamionowe silnika i upewnij si¢ ze silnik i maszyna napedzana
jest do tego przystosowana. Praca urzadzenia z czestotliwoscia wyzsza niz znamionowa
moze uszkodzi¢ silnik i maszyne.

Ustaw napiecie AVR - Falownik posiada funkcje automatycznej regulacji napigcia
Automatic Voltage Regulation (AVR). Dopasowuje ona napigcie wyjsciowe falownika
do wartosci znamionowej silnika. Funkcja AVR wygtadza wszystkie wahania napiecia
zasilajacego falownik, lecz nie podnosi napigcia wyjsciowego ponad wartos¢ napiecia
zasilania. Ustaw wiasciwie wartos¢ funkcji AVR (A082), bowiem dopasowuje ona
falownik do silnika jaki zasilasz.

 Klasa 200V: 200 /215/220 /230 /240 VAC
» Klasa 400V: 380 /400 /415/440/460 /480 VAC

WSKAZOWKA:Jezeli musisz przewinagé liste wartosci funkcji przycisnij i przytrzymaj
przycisk A\ lub N\&/ aby wywota¢ auto-przewijanie.

Aby ustawi¢ napiecie znamionowe zasilanego silnika, wykonaj czynnosci opisane na
nastepnej stronie.
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falownika

Czynnosé

Wyswietlacz

Funkcja/Parametr

(Stan po wykonaniu poprzedniego
kroku)

A00

Czestotliwos¢ bazowa

Przycisnij przycisk Q i przytrzymaj
do wyswietlenia A082-->

Poziom napiccia AVR

Przycisnij przycisk @

Nastawa fabryczna napiecia AVR
Klasa 200V = 230VAC

Klasa 400V = 400VAC (xxxFEF)
Klasa 400V = 460VAC (xxxFU)

Przycisnij przycisk O lub Q

N ] o™ jo>
| |lo] Tlw|| |0
gl |l o] IN]||lw

Ustaw zgodnie z danymi znamio-
nowymi silnika.

Przycinij przycisk

>
o
o5
N

Zatwierdzenie wprowadzonej
wartosci i powr6t do funkcji

grupy “A”

Ustaw prad znamionowy silnika - TFalownik posiada zabezpieczenie termiczne
(przeciazeniowe) silnika, ktére chroni silnik i falownik przed przegrzaniem
wynikajacym ze zbyt duzego obciazenia. Falownik wykorzystuje ustawiong wartos¢
pradu znamionowego silnika do wiasciwego dziatania zabezpieczenia. Poprawne
dziatanie zabezpieczenia zalezy zatem od poprawnie wprowadzonego pradu znamion-
owego silnika. Parametr zabezpieczenia termicznego B012 jest ustawiany w procentach
wartosci znamionowej pradu silnika (zakres od 20% do 120%).

Odczytaj prad znamionowy silnika z tabliczki znamionowej i wprowadz nastawy tej
funkcji wykonujac nastepujace czynnosci:

Czynnosé

Wyswietlacz

Funkcja/Parametr

(Stan po wykonaniu poprzedniego
kroku)

A08

Czestotliwos¢ bazowag

Przycisnij przycisk @

Funkcje grupy “A”

Przycisnij przycisk O

Funkcje grupy “B”

Przycisnij przycisk @

Pierwszy parametr z funkcji
grupy “BH

Przycisnij przycisk O i przycisnij do
ustawienia b012-->

Zabezpieczenie termiczne

Przycisnij przycisk @

Nastawa fabryncza wynosi 100%
pradu znamionowego falownika

Przycisnij O lub O .

(en (@x
®| | (D = I
== NJ |- I N

Ustaw zgodnie z wartoscia pradu
znamionowego silnika.

Przycisnij

(09)
o
=
N

Zatwierdzenie wprowadzonej
wartosci i powrot do funkcji

grupy “B”
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Ustaw liczbe biegunow silnika - Aby zapewni¢ wiasciwa wspotprace falownika z silni-
kiem, nalezy wprowadzi¢ jak najwigcej danych znamionowych silnika do falownika. Po
ustawieniu znamionowego napigcia zasilania silnika, znamionowego pradu silnika
nalezy zdefiniowa¢ w falowniku liczbg biegunow sterowanego silnika. Nastawa fabry-
czna w falowniku to 4 bieguny.

Wykonaj ponizsze czynnosci aby wprowadzi¢ do falownika liczbe biegundéw silnika
(parametr HO04)

Czynnosé Wyswietlacz Funkcja/Parametr

(Stan po wykonaniu poprzedniego
kroku)

Zabezpieczenie termiczne

Przycisnij przycisk @ Wybrana grupa “B”

Przycisnij przycisk Q dwa razy H——— Wybrana grupa “H”

eylumore)

Wybrany pierwszy parametr
grupy “H”
Liczba biegundw silnika

Przycisnij przycisk @
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Przycisnij przycisk Q

2 = 2 bieguny

4 = 4 bieguny (nastawa fabr.)
6 = 6 biegundw

8 = 8 biegundw

Przycisnij przycisk @

Ustaw wiasciwa liczbe biegunéw

L <
oo =
ol O -
N DRESHEE N

Przycisnij (&) lub (%)

o Zatwierdzenie wprowadzonej
Przycisnij HO04 nastawy i powrot do funkcji grupy

H

Ten krok uzupetnit ustawienia parametrow falownika niezbedne do przeprowadzenia
biegu prébnego. Urzadzenie jest prawie gotowe do pierwszego uruchomienia!

WSKAZOWKA:Jesli zgubites si¢ przy wykonywaniu powyzszych krokéw, po

* pierwsze sprawdz status diody PRG. Nastepnie zapoznaj si¢ z “Mapa nawigacyjna

menu panelu sterowania” na stronie 2-27 by dowiedziec sig¢ jaki jest obecny tryb pracy
wyswietlacza i panelu sterowania. Dopoki nie zatwierdzates zmian przycikiem STR, w
falowniku nie zostaty wporwadzone zadne nastawy. Zauwaz, ze po wytaczeniu zasilania
falownika i ponownym wiaczeniu, wyswietlacz automatycznie przetacza si¢ w tryb
monitorowania i wyswietla czgstotliwos¢ wyjsciowa (parametr D001).

W dalszej czesci rozdziatu, omoéwiono jak wyswietla¢ na wyswietlaczu biezace wartosci
charakteryzujace prace falownika i silnika (czestotliwosé i prad).
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Monitorowanie parametréw za pomoca wyswietlacza na panelu

sterowania.
Po wprowadzeniu wszystkich niezbednych
nastaw do falownika, panel sterowania J armacm . 0—729)
mozna przetaczy¢ z trybu programowania w 50.0 ¢ ’_,_H_‘ o
tryb monitorowania. Woéwczas, dioda PRG o RE“_
nie bedzie si¢ swieci¢, a na wyswietlaczu @Pg@ o
beda prezentowane biezace wartosci czestot- [
liwosci (Hz) lub pradu (A). TS

-

Przy pierwszym uruchomieniu, wygodnie jest
ustawic¢ wyswietlacz aby monitorowat
predkosc silnika czyli czestotliwosé wyjsciowa. Czestotliwosé wyjsciowa nie moze byé
mylona z Czestotliwoscig bazowg (50Hz) ani Czestotliwoscig impulsowania tranzys-
toréw (kHz). Funkcje monitorowania znajduja si¢ w funkcjach z grupy “D”.

Monitorowanie czestotliwosci wyjsciowej (predkosci) - Kontynuujac czynnosci z
poprzedniej tabelki, ustaw monitorowanie czestotliwosci zgodnie z ponizsza tabelka lub
po prostu wytacz i ponwonie wiacz zasilanie falownika, poniewaz panel automatycznie
przechodzi w tryb monitorowania czestotliwosci (D001) po wiaczeniu zasilania..

falownika
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Czynnos¢ Wyswietlacz Funkcja/Parametr

Wybrana Czestotliwos¢

Przycisnij przycisk O wyjsciowa

Wyswietlana czestotliwosé
wyjsciowa

o
o
o
=

Przycisnij przycisk @

Kiedy falownik wyswietla monitorowany parametr, dioda PRG jest wytaczona. To jest
potwierdzeniem tego, ze falownik nie jest juz w trybie programowania. Na wyswiet-
laczu jest teraz prezentowana aktualna predkosé silnika (w tym momencie 0). Obok
wyswietlacza jest wiaczona dioda Hz. Podczas monitorowania pradu, wiaczona bedzie
dioda A (Amper).

Uruchomienie silnika

Jesli zainstalowates i zaprogramowates wszystkie parametry falownika do tego punktu,
jestes gotowy do uruchomienia silnika. Przed tym sprawdz jeszcze ponizsze warunki:

1. Sprawdz czy wiaczona jest dioda Power. Jesli nie, sprawdz potaczenie przewodow.

2. Sprawdz czy potencjometr jest aktywny (wtaczona dioda nad potencjometrem). Jesli
nie, sprawdz nastawy parametru A0O1.

3. Sprawdz, czy przycisk Run jest aktywny (wiaczona dioda nad przyciskiem). Jesli nie,
sprawdz nastawy parametru A002.

4. Sprawdz czy wyltaczona jest dioda PRG. Jesli si¢ swieci, wykonaj ostatni krok
programowania (powyzej).

5. Upewnij sig, ze silnik jest odtaczony od jakiegokolwiek obciazenia.
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. Ustaw potencjometr na minimum (skrajne lewe potozenie).
. Teraz przycisnij przycisk RUN. Dioda RUN powinna sig $wiecic.

. Powoli przekre¢ gatke potencjometru zgodnie z ruchem wskazowek zegara. Silnik
powinien zacza¢ si¢ obracac.

. Przycisnij przycisk STOP aby zatrzymac silnik.
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falownika

Obserwacje i wnioski z pierwszego uruchomienia uktadu

do

Krok 10: W tym kroku przedstawiono kilka istotnych uwag i wskazowek, ktdre wskaza
na co zwroci¢ szczegb6lna uwage podczas pierwszego uruchomienia napedu.

Kody btedow - Jesli podczas pracy falownika na wyswietlaczu pojawi si¢ kod btedu
(format kodu “E X X”), sprawdz w rozdziale “Monitorowanie i historia awaryjnych
wylaczen” na stronie 6-5 co oznacza

Przyspieszanie i zwalnianie - W falowniku L2002 mozemy ustawia¢ parametry
przyspieszania i zwalniania silnika (jest to czas uzyskania zadanej czestotliwosci od
ustawionej wartosci poczatkowej). W biegu prébnym wykorzystano ustawienia fabry-
czne. Dziatanie tej funkcji mozesz zaobserwowac ustawiajac potencjometr w potowie
zakresu przed podaniem rozkazu ruchu. Nastepnie wcisnigcie przycisku RUN
spowoduje, ze silnik uzyska zadana predkos¢ w czasie 5 sekund. Przycisnigcie przycisku
STOP spowoduje, ze silnik zatrzyma si¢ w czasie 5 sekund.

Stan falownika przy zatrzymaniu - Jezeli ustawisz potencjometrem czestotliwos¢

0 Hz falownik powoli zatrzyma silnik. Falownik L2002 umozliwia pracg silnika z niska
predkoscia z bardzo wyoskim momentem. Jednak nie powinno si¢ wykorzystywa¢ go do
utrzymywania wysokiego momentu na wale przy zerowej predkosci. Do takich aplikacji
nalezy stosowac¢ serwonapedy lub hamulec mechaniczny.

Skalowanie wskazan wyswietlacza - W normalnej pracy wyswietlacza w funkcji
monitorowania czestotliwosci prezentowana jest biezaca wartos¢ czestotliwosci
wyjsciowej. Przy ustawionej maksymalnej czestotliwosci (parametr A004) 50Hz na
wyswietlaczu maksymalna prezentowana wartoscia bedzie wiasnie 50Hz. Mozemy
jednak przeskalowa¢ wskazania wyswietlacza aby prezentowa¢ na nim spodziewana
predkosc¢ silnika w obr./min.

Przyktad: Zatézmy, ze sterujemy predkoscia 4 biegunowego silnika ze znamionowa
czestotliwoscia zasilania 60 Hz. Uzyj ponizszego wzoru do wyznaczenia predkosci przy
tej czestotliwosci:

czest x 60 _ 60x 120

predkosc = iloscparbiegunow =~ 4

= 18000b——
min

Teoretyczna predkosé silnika przy tej czestotliwosci wynosi 1800 obr/min (faktycznie
jest to szybkos¢ rotacji wektora momentu). Poniewaz zgodnie z zasada dziatania silnika
indukcyjnego pomigdzy predkoscia wirowania wektora pola i wirnika wystepuje
poslizg, faktyczna predkoscé silnika bedzie nizsza. W przyblizeniu w tym przypadku
bedzie wynosi¢ 1750 obr/min. Uzywajac miernika predkosci (np. enkoder), mozesz
zmierzy¢ jaka jest roznica pomiedzy predkoscia obliczona z czestotliwosci wyjsciowej a
predkoscia watu silnika. Poslizg silnika nieznacznie wzrasta wraz ze wzrostem
obciazenia silnika. Dlatego tez nie podaje si¢ jako wielkosci zadajacej z falownika
predkosc silnika tylko czestotliwosé. Zgodnie z opisang wczesniej funkcja mozemy
przeskalowac zadana czestotliwos¢ przez stata i prezentowac na wyswietlaczu
przyblizona wartos¢ predkosci (wiecej informacji na. strona 3-7).
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Relacje miedzy trybem monitorowania/

programowania a trybem pracy/zatrzymania — @

W czasie pracy silnika $wieci si¢ dioda Run, @ @
natomiast jest ona wytaczona, kiedy silnik jest

zatrzymany. Dioda PRG swieci sig, kiedy falownik

jest w trybie programowania i wytaczona jest w

trybie monitorowania. Ze statusu tych dwéch diod @
dostepne sa cztery kombinacje i moga one

wystapic¢. Rysunek obok pokazuje przejscia pomigdzy trybami dokonywane za pomoca
panelu sterowania.

NOTATKA:Niektdre przemystowe urzadzenia automatyki takie jak np. sterowniki PLC
maja rowniez tryb programowania i tryb pracy. Urzadzenie w kazdej chwili znajduje si¢
w jednym z dwaoch trybow. Falowniki Hitachi moga pracowac w trybach: Pracy/Zatrzy-
mania oraz trybach Programowania/Monitorowania. Te ustalenia utatwia Ci zrozumie-
nie stanow pracy w jakich znajduje si¢ falownik i jakie czynnosci w danej sytuacji
mozesz wykonac.
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Wybor jednostki programujacej

Wybor jednostki programujacej

Wstep

Falowniki Hitachi wykorzystuja najnowoczesniejsze osiagnigcia i technologie w
zakresie napedow sterowanych. Wynikiem tego sa to produkty wysokiej klasy, dajace
duze korzysci z ich stosowania (m.in. 0szczednos¢ energii). Wspétczesne maszyny i
urzadzenia wykorzystujace napedy falownikowe stawiaja przed nimi wysokie wymaga-
nia. Falowniki L2002 dzigki duzej funkcjonalnosci (réznorodnosé¢ dostepnych funkciji,
szeroka gama konfigurowanych parametrow) stanowia kompleksowy element
automatyki tych maszyn. To jednak powoduje, ze sa postrzegane jako urzadzenia
skomplikowane w obstudze. Ten rozdziat instrukcji ma na celu zapoznanie Cig z falown-
ikiem i pokazanie, ze obstuga jego jest prosta, czytelna i logiczna.

Jak wynika z Rozdziatu 2 niniejszej instrukcji, uruchomienie napgdu sterowanego
falownikiem wcale nie wymaga wprowadzania wielu nastaw i nie jest skomplikowane.
Zgodnie z tym, dla prawidtowej pracy wigkszosci aplikacji wystarczy ustawienie tylko
kilku parametrow. Ten rozdziat wyttumaczy znaczenie wszystkich funkcji i parametrow
programowanych w falowniku i wskaze te, ktorych ustawienie jest niezbedne dla okresl-
onych aplikacji.

Jezeli tworzysz nowa aplikacje z falownikiem okresl, jakie sa jej wymagania dla
optymalnej pracy catego uktadu, a nastepnie znajdz parametry i funkcje w L2002, kt6re
je spetnia. Doktadne dostrojenie falownika do uktadu mozesz wykonaé¢ zmieniajac
kolejno poszczegolne nastawy i sprawdzac ich wptyw na caty uktad.

Programowanie falownika - wstep

Panel sterowania, w ktdry standardowo wyposazony jest falownik jest najprostszym i
najwygodniejszym narze¢dziem programowania. Wszystkie parametry i funkcje falown-
ika sa dostepne i ustawiane za pomoca tego panelu. Inne narzedzia programowania
dostepne do L2002 wykorzystuja uktad funkcji i parametréw zastosowany w panelu
standardowym, co znacznie utatwia postugiwanie si¢ nimi. W tabeli ponizej zestawiono
opcjonalne panele wraz z przewodami.
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mealizonane Miejsce PrzeW(_)dé/ (wybierz
Urzadzenie Kod . przechowania Jeden)
funkcje tawien
ustawien Kod Dlugosé
Zdejmowany panel | OPE-SRmini | Monitorowanie i | pamie¢ EEPROM w ICS-1 1 metr
sterowania falow- programowanie | falowniku
nika ICS-3 3 metry
Panel cyfrowy/ SRW-0EX Monitorowanie i | pamie¢ EEPROM w ICS-1 1 metr
Jednostka kopiujaca programowanie panelu
ICS-3 3 metry

automatycznie zablokowany (poza przyciskiem STOP).

NOTATKA: Kiedy do falownika podtaczony jest zewnetrzny panel taki jak np. OPE-
SRmini lub SRW-0EX, to standardowy panel, w ktéry wyposazony jest falownik jest

‘ NOTATKA: Zewnetrznym panelem SRW-0EX niemozliwe jest kopiowanie nastaw
pomiedzy falownikami L200 i L2002, jak rowniez pomigedzy SJ2002 i L2002
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Obstuga paneli sterowania

Panel sterowania falownika L2002 spetnia funkcje monitorowania i programowania urzadzenia.
Rozmieszczenie i znaczenie poszczegdlnych elementéw panelu przedstawia rysunek ponizej.
Inne panele programujace L2002 maja takie same przyciski i podobny ich rozktad

Diody wyswietlanej jednostki (Hz /A) Port szere- dioda Power

A odan
Wyswietlacz \J/ HITACHI\\‘ F\_‘zé\vf?/ loda Alarm
O 1

T 5 0. _/dioda Run/Stop

Dioda przycisku RUN/‘ ;36 /o__\_-/ dioda Program/Monitor

/{ ™~ dioda potencjometru
OO‘ / \ Potencjometr

Przycisk Stop/ ~ przycisk fdnk- ~ Przyciski
Reset cyjny géra/ dét

Legenda przyciskow i diod sygnalizacyjnych
» Dioda Run/Stop - Wtaczona, kiedy falownik zasila silnik (tryb RUN - Biegu silnika),
wytaczona kiedy falownik nie podaje napiecia na zaciski silnika (tryb STOP).
» Dioda Program/Monitor - Wiaczona, Kiedy falownik jest w trybie programowania - edytow-
ania parametréw. Wytaczona, kiedy falownik jest w trybie monitorowania.
» Dioda Przycisku Run - Jest wiaczona, kiedy jest aktywny przycisk RUN - rozkaz ruchu.
Whytaczona kiedy przycisk jest zablokowany.

* Przycisk Run - Stuzy do zadawania rozkazu ruchu silnika. Aby zada¢ rozkaz ruchu silnika
dioda Run musi by¢ zapalona. Kierunek obrotéw silnika przy zadawaniu rozkazu ruchu
przyciskiem Run ustawiany jest w parametrze FO04.

» Przycisk Stop/Reset - Stuzy do zatrzymania silnika. Po ncisnieciu silnik zostanie zatrzymany
w zdefiniowanym czasie. Ten przycisk stuzy rowniez do resetowania blokady falownika.

Przycisk RUN

\\

Przycisk Store

S
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» Potencjometr - Pozwala ptynnie regulowa¢ czestotliwosé wyjsciowa. Kiedy jest aktywny
swieci sie nad nim dioda.

» Dioda Potencjometru - wtaczona kiedy potencjometr jest aktywny.

» Wyswietlacz - Czterocyfrowy, siedmiosegmentowy wyswietlacz. Wyswietla kody
parametrow, ustawienia, kody btedow, warto$¢ czestotliwosci, pradu itd.

 Diody jednostek Hz/Amper - wskazuja jednostke monitorowanej wielkosci, ktorej wartos¢
jest aktualnie prezentowana na wyswietlaczu.

» Dioda Power - Sygnalizuje wtaczone zasilanie falownika.

» Dioda Alarm - Wtaczona, kiedy falownik jest zablokowany i na wyswietlaczu prezentowany
jest kod przyczyny alarmu, ktéra wywotata blokade. W tym czasie styki przekaznika alarmu
saq zamkniete.

» Przycisk funkcyjny FUNC - Przycisk stuzy do poruszania si¢ pomiedzy grupami
parametréw i funkcji.

 Przyciski strzatki gora/dot ( A\, \&/ ) - Stuza do poruszania sie po liscie parametréw i
funkcji oraz zmieniania (zwigkszania, zmniejszania) wartosci parametrow.

* Przycisk STORE - zatwierdzenia ( Gw) ) - Kiedy falownik jest w trybie programowania,
przycisk ten stuzy do zatwierdzenia wyboru parametru oraz zatwierdzenia wprowadzonej
wartosci - zapisania jej do pamieci EEPROM.
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Mapa nawigacyjna menu panelu sterowania

Panel falownika stanowi dostep do wszystkich paametréw i funkcji programowanych urzadzenia. Na
rysunku ponizej przedstawiono mape funkcji i trybéw panelu.

Tryb Monitorowania Tryb Programowania
O PRG LED=wytaczona . PRG LED=witaczona
Wyswietlane dane Wybér Parametru Edytowanie

Parametru

O O O O wytaczenie

; Q A Pozos_tawie-
' Wybc')r ) ) _nle
O funkciji lub e N\ biezacych
grupy HOO 7 nastaw
O : Q Zwiekszanie/

Zmniejszanie
wartosci

L
o
o
w

@

@@

Edytowanie

®|®
@S

C001

& |lote
b1l51
AT®
b001
Oy, s
L
AT® ,
A00L) ) / "Mty

1

N

NOTATKA: Funkcje grupy “B” i “D” sa prezentowane na wyswietlaczu matymi
literami - “b”, “d”. Uzywane w instr. oznaczenia “B” i “D” sa adekwatne wyswietlanym
“b11 i “d”.

NOTATKA: Przycisk STR stuzy do edytowania ustawionego parametru i zatwierdzania
wprowadzonych nastaw i zapisywania ich w pami¢ci EEPROM falownika. Wczytanie
lub sczytanie parametrow z panelu zewnetrznego z funkcja kopiowania.




.
Falownik L2002

Tryby pracy falownika i panelu
Diody PRG i RUN sygnalizuja tryby pracy falownika.

Tryb Programowania i Tryb Biegu nie sa try-bami @

wykluczajacymi sie. Na rysunku po prawej, przedstaw- @ @
iono schemat trybdw. Dla Trybu Biegu przeciwnym jest

Tryb Stop (zatrzymania silnika), dla Trybu Programow-

ania przeciwnym jest Tryb Monitorowania. Uswiadom-

ienie sobie relacji mie-dzy trybami jest bardzo istotne, @ -

bowiem w wielu przypadkach mozna zmienia¢ niektore
parametry bez potrzeby zatrzymywania silnika.

Jezeli wystapi podczas pracy falownika zdarzenie
wywotujace blokadg, urzadzenie przejdzie w Tryb
Blokady. Zdarzenie takie jak przeciazenie silnika
spowoduje wyltaczenie falownika z Trybu Biegu i
wylaczenie zasilania silnika. W Trybie Blokady wszyst-
kie rozkazy ruchu sa ignorowane. Przed ponownym
uruchomieniem silnika nalezy zresetowa¢ blokade
naciskajac przycisk STOP/RESET. Patrz “Monitorow-
anie i historia awaryjnych wytaczen” na stronie 6-5.

Btad

Zmiany nastaw falownika w Trybie Biegu

Falownik bedac w Trybie Biegu (sterowania silnikiem) pozwala na programowanie i wprowadzanie
nastaw pewnych funkcji i parametréw. Jest to bardzo przydatne w maszynach, w ktérych trzeba zmieni¢

S
nastawy a nie moga zosta¢ zatrzymane. g §
W tabelach parametréw zamieszczonych w rozdziale, znajduje sie p— QS

. - - .. | =
kolumna “Zmiana w Trybie Biegu”. Zaznaczono w niej czy dany w Trybie g* %
parametr moze by¢ edytowany i zmieniany, kiedy falo-wnik jest w oIegu. > =
Trybie Biegu. Dodatkowo oznaczenie “nis” i “WYS” (niski , wysoki L 5.
dostep) odnosi sie do nastawy 10 parametru BO31. Przy nastawie nie tak Q @
B031=10, mozliwa jest dodatkowo zmiana w trybie biegu tych c
parametrow, ktdre pod rubryka WYS sa 0znaczone jako “tak”.Jezeli

parametr (B031) - Blokada nastaw zostat ustawiony na inna wartosc¢

niz 10, to bedzie mozliwe dokonywanie zmian w poszczeg6lnych parametrach falownika w
“Trybie Biegu” zgodnie z oznaczeniem w rybryce pod kolumna “nis”(niski dostgp- tak lub nie).
Szczeg6ty blokowania nastaw przez ten parametr patrz rozdziat “Blokada nastaw” na stronie 3—
42.

Algorytmy sterowania silnikiem

Falowniki L2002 maja zaimplementowane dwa Algorytmy sterowania silnikiem
algorytmy modulowania sygnatu PWM
sterujacego silnikiem. Szczegdty dotyczace

nastaw algorytmu zostaty opisane w rozdziale Sterowanie skalarne U/f
“Algorytmy sterowania momentem” na statomomentowe o
stronie 3-19. Wyjscie
KO——»
Sterowanie skalarne U/f

zmiennomomentowe




3-6

Grupa “D”: Funkcje Monitorowania

-]
o
QL &
S ®©
;Z
° =
S 9
-.g’*a
s 5
Yoo
[
(a

Grupa “D”: Funkcje Monitorowania

Funkcje monitorowania mozna aktywowac niezaleznie od tego czy falownik znajduje
si¢ w Trybie Biegu (Run) czy Zatrzymania (Stop). Po wybraniu kodu funkcji, ktéra
monitoruje zadana wielkos¢ przycisnij przycisk FUNC aby wyswietla¢ na wyswietlaczu
aktualna wartos¢. Funkcje D005 oraz D006 wykorzystuja indywidualne segmenty
wyswietlacza dla sygnalizowania statusu wtaczony/wytaczony zaciskow listwy

sterujacej.

Jezeli wyswietlacz jest ustawiony w tryb monitorowania danego parametru, to po zaniku
napiecia zasilania i ponownym wiaczeniu wyswietlacz sam powrdci do monitorowania
tego parametru.

Funkcje grupy “D” Zmiana
w .
Kod Nazwa / Onis Trybie Jednostki
funkcji Na panelu SRW P Biegu
D001 | Czgstotliwosé Na wyswietlaczu prezentowana — Hz
wyjsciowa jest aktualna wartos¢ czestotli-
wosci wyjsciowej;
FM  0000.00Hz zakres od 0.0 do 400.0 Hz
D002 | Prad wyjsciowy Biezaca wartos¢ pradu silnika — A
(op6znienie 100 ms), zakres od 0
lout  0000.0A do 200% pradu znamionowego
falownika
D003 | Kierunek obrotow Trzy wskazania: — —
Dir  STOP “E,,""'SE)'SQ W prawo
“r”..... Bieg w lewo
D004 | Wartos¢ sygnatu Wyswietla przeskalowana wartos¢ — %
sprzezenia zwrotnego | sygnatu sprzezenia zwrotnego do
do regulatora PID regulatora PID. (Wartos¢ skalow-
ana przez stata z parametru AQ075),
FB  00000.00% Zakresy wskazan:
0.00 do 99.99, 100.0 do 999.9,
1000. do 9999., 1000 do 999,
10000 do 99900
D005 | Stan wejsciowych :Sygnalizuje stan wejs¢ cyfrowych — —
zaciskow listwy e e e
sterujacej I I I [ I [ I ON
IN-TM  LLLLLL H |] H H | H | H OFF
6 54 32 1
Zaciski listwy
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Funkcje grupy “D” Zmiana
w .
Kod Nazwa / Onis Trybie Jednostki
funkcji Na panelu SRW P Biegu
D006 | Stan wyjsciowych Sygnalizuje stan wyjs¢ cyfrowych — —
zaciskow listwy na listwie sterujacej:
sterujacej I
OUT-TM  LLL L0 h0_]on
[ O =L
AL 12 11
Zaciski listwy
D007 | Przeskalowana warto$¢ | Wyswietla biezaca wartos$¢ czesto- — Hz
czestotliwosci tliwosci przeskalowana przez stata przemno-
i - z70Ne przez
F-Cnv_00000.00 %sétli\;/gls(:)nqw parame-trze BO86. z Stapm
XX. XX 0.00do 99.99
XXX.X 100.0 do 999.9
XXXX. 1000. do 9999.
XXXX 1000 do 9999 (x10=
10000 do 99999)
D013 | Napiecie wyjsciowe I\_Iap_iqcie wyjsciowe (zasilajace — \%
Vout 00000V silnik), Zakres: od 0.0 do 600.0V
D016 |Zsumowany czas biegu | Wyswietla catkowity czas pracy — godziny
silnika falownika w Trybie Biegu w
godzinach:
RUN  000000Chr Zakres 0 do 9999 /
1000 do 9999 /
I'100 do 1999 (10,000 do 99,900)
D017 | Zsumowany czas Wyswietla catkowity czas, w — godziny

zasilania falownika

ON  0000000hr

jakim falownik byt zasilany.
Podawany w godzinach.

Zakres 0 do 9999 /

1000 do 9999 /

I'100 do 1999 (10,000 do 99,900)

)
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Blokada i historia blokad

Parametry Blokada falownika i Historia blokad pozwalaja na sprawdzenie powodu
zablokowania falownika oraz przejrzenia historii wszystkich awaryjnych wytaczen.
SzczegOty patrz “Monitorowanie i historia awaryjnych wytaczen” na stronie 6-5

ERR 3 ###HHHH#H

zablokowania

Poziom napigcia DC w
chwili zablokowania

Catkowity czas biegu do
chwili zablokowania.

Catkowity czas zasilania od
chwili blokady

Funkcje grupy “D” Zmiana
w .
Kod Nazwa / i Trybie HElgsld
funkcji Na panelu SRW P Biegu
D080 | Liczba btedow Liczba blokad falownika — zdarzenia
(btedbw),
ERR CNT 00000 Zakres 0. do 9999
D081 |Btadnrl Wyswietla informacje o — —
blokadzie:
ERR 1 #HHHHHH « Kod bledu
D082 | Blad nr 2 « Czestot. wyj. w chwili — —
ERR 2 #HHHHHHH zablokowania
D083 | Blad nr 3 * Prad wyjsciowy w chwili _ _
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Tryb pracy panelu sterowania w pracy sieciowej falownika

Falownik L2002 moze by¢ sterowany poprzez sie¢ ModBus lub zdalny panel cyfrowy,
podtaczony do szeregowego portu na panelu sterowania. Wowczas panel sterowania
falownika jest nieaktywny (poza przyciskiem STOP). Moze jednak prezentowaé na
wyswietlaczu jedna z monitorowanych wielkosci (parametry D001 do D007). W funkcji
B089 dokonuje si¢ wyboru prezentowanej wielkosci na wyswietlaczu podczas pracy
sieciowej falownika.

B089 Monitor Display Select for Networked Inverter
Kod f-cji
Kod . .. . .
.. | monitoro Nazwa funkcji monitorowania
funkcji )
wania

01 D001 Monitorowanie czgstotliwosci wyjsciowej
02 D002 Monitorowanie pradu wyjsciowego
03 D003 | Monitorowanie kierunku obrotéw silnika
04 D004 | Monitorowanie wartosci sygnatu sprzezenia zwrotnego
05 D005 | Stan wejs¢ cyfrowych na listwie sterujacej
06 D006 | Stan wyjs¢ cyfrowych na listwie sterujacej
07 D007 Monitorowanie przeskalowanej wartosci czestotliwosci

Kiedy panel sterowania jest w trybie monitorowania przy sieciowej pracy falownika:

» wyswietlacz prezentuje jedna z wielkosci monitorowanych D00x zgodnie z nastawa w
parametrze B089 kiedy...

» przetacznik DIP OPE/485 jest ustawiony w pozycji “485”, lub
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» do urzadzenia przez port szeregowy jest podtaczony zdalny panel lub sie¢ przed
wiaczeniem zasilania falownika.

 podczas pracy sieciowej panel sterowania bedzie rowniez wyswietlat kody btedw
wywotujacyh blokade falownika. W celu zresetowania blokady przycisnij przycisk
STOP. Szczeg6ty dotyczace btedéw i blokad falownika zostaty opisane w “““Kody
btedéw” na stronie 6-5

* jezeli zachodzi taka potrzeba, przycisk STOP mozna zablokowa¢ w parametrze B087.
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Grupa “F’: Podstawowe parametry biegu

Parametry z grupy “F” definiuja podsta-
wowe profile czestotliwosci (predkosci).

Czestot.
wyjsciowa

Czestotliwos¢ wyjsciowa ustawiana jest w
Hz, natomiast przyspieszenie i hamowanie

(od 0 do maksymalnej czestotliwosci i od

FOO01

maksymalnej czestot. do 0) definiowane
jest przez wprowadzenie czasow w sekun-

dach. W tej grupie funkcji znajduje si¢

rowniez parametr, ktory ustawia kierunek
obrotéw silnika po rozkazie ruchu

wydawanym przyciskiem Run. Ten parametr nie ma wptywu na Kierunek obrotow przy
rozkazie ruchu zadawanym z listwy sterujacej.

FO03

Standardowe parametry przyspieszania i zwalniania (domysIne) ustawiane sa w fun-
kcjach Czas przyspieszania 1, Czas zwalniania 1. Alternatywne nastawy dokonywane sa
w funkcjach grupy A (parametry Ax92, Ax93). Kierunek obrotéw silnika po rozkazie

ruchu zadanym z panelu sterowania ustawiany jest w parametrze FO04.

Funkcje grupy “F” Zmiana | Nastawa fabryczna
w Trybie
Kod Nazwa / Obis Biegu | -FEF | -FU Lednostki
funkcji |  Na panelu SRW P nis WYS | (EU) | (USA)
FOO1 | Czestotliwosé Czestotliwos¢ wyjsciowa tak tak 0.0 0.0 Hz
wyjsciowa falownika
range is 0.0 / start frequency
VR  0000.0Hz to 400 Hz
FO02 | Czas przyspieszania Domyslny czas przyspieszania | taktak | 10.0 | 10.0 sec.
ACC 1 010.00s Zakres 0.01 do 3000 sekund
F202 | Czas przyspieszania Domyslny czas przyspieszania, | taktak | 10.0 | 10.0 sec.
(nastawa dla 2 silnika) | nastawa dla drugiego silnika
SACCL  010.00s Zakres 0.01 do 3000 sekund
FO03 | Czas zwalniania Domyslny czas zwalniania taktak | 10.0 | 10.0 sec.
DEC1 010.00s Zakres: 0.01 do 3000 sekund
F203 | Czas zwalniania Domyslny czas zwalniania, taktak | 10.0 | 10.0 sec.
(nastawa dla 2 silnika) | nastawa dla drugiego silnika
SDECL  010.00s Zakres 0.01 do 3000 sekund.
F004 | Kierunek obrotow Dostepne dwie nastawy; nie nie 00 00 —
wybierz kod:
DIG-RUN  FWD 00...w prawo
01...w lewo
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Grupa “A”: Funkcje Podstawowe

Ustawienia zrodfa sterowania

Falownik umozliwia sterowanie praca silnika (polecenia START, STOP, zadawanie predkosci)
wieloma sposobami. Wybor zrédta sygnatdw sterujacych dokonywany jest w parametrach: A001
(spos6b zadawania predkosci silnika - czestotliwosci wyjsciowej falownika) oraz A002 (sposéb
zadawania rozkazu ruchu - polecenia FW-bieg w prawo oraz RV-bieg w lewo). Ustawienia
fabryczne tych parametrow zaleza od wersji falownika:

- Europejska (FEF): sygnaty z listwy sterujacej

- Amerykanska (FU): panel sterowania

Funkcje grupy "A" Zmiana | Nastawa fabryczna
w Trybie
Kod Nazwa/ Obis Biegu | -FEF | -FU Sedhostic
funkcji |  Na panelu SRW P nis WYS | (EU) | (USA)
A001 | Zadawanie czestotli- Pig¢ nastaw; wybierz kod: nie nie 01 00 —
WOSCI 00... Potencjometr
01... Listwa sterujaca
F-COM VR 02... Nastawa funkcji FOO1
A201 |Zadawanie czestotli- 03... Rozkaz z sieci ModBus nie nie | 01 00 —
WOSCI 10... Wynik obliczen funkcji
2F-COM VR o
Q
A002 | Zadawanie rozkazu Trzy opcje; wybierz kod: nie nie 01 02 — o §
ruchu 01... Listwa sterujaca g =1
02...Przycisk Run na panelu o Q
OPE-Mode REM sterowania, lub _par_1e| cyfrowyr g‘ %
A202 | Zadawanie rozkazu 03...Rozkaz z sieci ModBus nie nie | 01 02 — z 2
ruchu £ 5
D O
20PE-Mode REM o

Ustawienie sposobu zadawania czestotliwosci - wiasciwosci nastaw parametru AOO1 zostaty
szczegbtowo omowione w dalszej czesci instrukcji. Ponizsza tabela opisuje poszczegoline
nastawy i wskazuje strony, na ktérych mozna znalez¢ dalsze informacje.

Kod zrddlo zadawania czestotliwosci Szczegoly patrz
strona...
00 Potencjometr falownika - zakres zmian czestotliwosci 2-25
wprowadzanych przez potencjometr definiowany jest w
parametrach B082 (czgstotliwosc¢ rozruchu) i A004 (czgstot-
liwos¢ maksymalna).
01 Listwa sterujaca - analogowe sygnaty podawane na zaciski - | 4-55, 3-15, 3-64

wejscia analogowe listwy sterujacej [O] lub [OI] ustawiaja
zadana czestotliwos¢ wyjsciowa.

02 Nastawa funkcji FOO1- wartos¢ w funkcji FOO1 jest stata 3-10
czestotliwoscia wyjsciowa, ktora ustawi falownik po
podaniu rozkazu ruchu.

03 Rozkaz z sieci ModBus - zmiana w odpowiednim rejestrze w B-19
falowniku przez sie¢ ustawia czestotliwose wyjsciowa.
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Kod zrodlo zadawania czestotliwosci ST DR
strona...
10 Whynik obliczen funkcji - wynik obliczen funkcji operujacej 3-33

na sygnatach analogowych z wejsé¢ A i B (suma, réznica,
iloczyn) stanowi wartos¢ zadana czestotliwosci.

Ustawienie zrédla zadawania rozkazu ruchu - nastawy parametru A002 zostaty szczegdtowo
omodwione w dalszej czesci instrukcji. Ponizsza tabela opisuje przedstawia poszczeg6line
nastawy i wskazuje strony, na ktérych mozna znalez¢ dalsze informacje

Kod zrodto zadawania rozkazu ruchu SHES i
strona...
01 Listwa sterujaca - Zaciski [FW] lub [RV] listwy sterujacej 4-14, 3-53
stuza do zadawania rozkazu ruchu i zatrzymania.
02 Przyciski panelu - Przyciski Run i STOP na panelu 2-25
03 Polecenie z sieci ModBus B-19

Sterowanie falownika niezaleznie od nastaw w A001/A002 - Za pomoca przetacznika TM/
PRG mozna zmieni¢ priorytet nastaw dokonanych w parametrach A001/A002. Dzigki tej funkcji
mozna sterowa¢ falownikiem inna droga niz w nastawach A001/A002. Jest to szczegdlnie
wygodne w napedach, ktdre sporadycznie wymagaja sterowania z in-nego zrodta niz zdefinio-
wane w nastawach. Na zdjeciu ponizej przedstawiono usytuowanie przetacznika.

[SR] [485] [TM |

T
'{IA-L‘ZB _ i
13B2110£9-2 gl
" <% SR T TME!: e

i =

Przetacznik TM/PRG przetacza zrodto sterowania falownika w sposéb przedstawiony w tabeli:

TM/PRG

Pozycja przelacznika Opis zrodto

zrodto czestotliwosci wyjsciowej | Zgodnie z nastawa A001
PRG (Program)

zrédto rozkazu ruchu Zgodnie z nastawa A002
TM (Terminal - zrédto czestotliwosci wyjsciowej | Wejscie analogowe [O] lub [Ol]
listwa) zrédto rozkazu ruchu Wejscie cyfrowe [FW] i/lub [RV]

Kiedy A001 =01i A002 =01, falownik jest sterowany sygnatami z listwy sterujacej
niezaleznie od ustawienia przetacznika TM/PRG. Kiedy A001 i A002 nie sa ustawione na 01,
przetacznik TM/PRG bedac w pozycji TM ustawia priorytet dla listwy sterujacej a w pozycji
PRG zrodta sa zgodne z nastawami w A001 i A002.
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Czestotliwos¢ wyjsciowa falownika moze by¢ sterowana sygnatami pochodzacymi z réznych
zrodet, ktére moga by¢ chwilowo zmieniane niezaleznie od nastaw w parame-trze A001. W
tabeli ponizej zestawiono sygnaty w kolejnosci od najwazniejszego (o naj-wyzszym priorytecie).

Priorytet zrodlo sygnatu zadanej czestotliwosci (A001) SzczegOly nasstr...
1 wejscia [CF1] do [CF4] (wielopoziomowa nastawa 4-15
predkosci)
2 panel cyfrowy (opcyjny) [OPE] 4-33
3 zacisk listwy sterujacej [F-TM] 4-35
4 listwa sterujaca [AT] 4-25
5 przetacznik TM/PRG - (kiedy jest w pozycji “TM”) 3-12
6 nastawa zrodta czestotliwosci zadanej - parametr A001 3-11

Rozkaz ruchu falownika moze by¢ rdwniez zadawany sygnatami pochodzacymi z r6znych
zrddet, ktére moga by¢ chwilowo zmieniane niezaleznie od nastaw w para-metrze A002. W
tabeli ponizej zestawiono sygnaty w kolejnosci od najwazniejszego (0 najwyzszym priorytecie)

Priorytet zrodto sygnau rozkazu ruchu (A002) Szczeglly na str....
1 Panel cyfrowy [OPE] 4-33
2 Zacisk listwy sterujacej [F-TM] 4-35
3 Przetacznik TM/PRG - (kiedy jest w pozycji “TM”) 3-12
4 Zgodnie z nastawa parametru A002 3-11
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Ustawienia podstawowych parametrow

Ustawienia opisane w tym rozdziale dotycza podstawowych wiasciwosci pracy napedu. Defin-
iuja czestotliwos¢ bazowsa silnika oraz zakres regulowanej czestotliwosci wyjsciowej czyli
predkosci silnika.

Relacje pomiedzy czestotliwoscia maksymalna i czestotliwoscia bazowa przedstawiaja ponizsze
wykresy. Falownik steruje silnikiem z zachowaniem warunku U/f=const. w calym zakresie
czestotliwosci do osiagnigcia napigcia znamionowego. Powyzej czgstotliwosci znamionowej
(bazowej) amplituda napiecia pozostaje stata - znamionowa. Woéwczas predkosé rosnie, a
moment silnika zaczyna male¢. Aby uzyska¢ w catym zakresie regulowanej predkosci staty
moment silnika, nalezy maksymalna czestotliwos¢ ustawié¢ rowna czestotliwosci bazowej (patrz
wykres z prawej strony)

A003

\Y AOIOB A(?04 \4 A004
100% | - - - - - - 0 100% | _ _ _ _ ________°_ '
; ; Staty moment !
: : P |
! I 1
| I I
| I |

0 f f f 0 ! f
Czestotliwosé Czestotliwosé Czestotliwosé maksymalna =
bazowa maksymalna czestotliwosé bazowa

NOTATKA: Nastawa 2 w ponizszych tabelach oznacza drugi zestaw nastaw przeznac-
zonych dla drugiego silnika, podtaczanego do falownika. Falownik moze pracowac z
dwoma silnikami podtaczanymi na zmiang i wykorzystujac drugi zestaw nastaw
uzytkownik nie musi wprowadza¢ przy kazdej zmianie wszystkich parametrow.
SzczegOty patrz “Jednoczesna praca z kilkoma silnikam” na stronie 4-60.

Funkcje grupy A" Zmiana | Nastawa fabryczna
w Trybie
Kod Nazwa / Obis Biegu | -FEF | —-FU o
funkcji |  Na panelu SRW P nis WYS | (EU) | (USA)

AO003 | Czestotliwosé bazowa | Ustaw z zaqusu: 30Hz do _ nie nie | 50.0 60.0 Hz
F-BASE 00060Hz czestotliwosci maksymalnej

A203 | Czestotliwosé bazowa - | Ustaw z zakresu: 30Hz do nienie | 50.0 | 60.0 Hz
(2-gi silnik) czestotliwosci m_ak_symalnej
SF-BASE 00060Hz (nastawa dla 2 silnika)

A004 | Czestotliwos¢ maksy- | Ustaw z zakresu: czestotli- nie nie | 50.0 60.0 Hz
malna wos¢ bazowa do 400 Hz
F-MAX 00060Hz

A204 | Czestotliwosc maksy- | Ustaw z zakresu: czestotli- nienie | 50.0 | 60.0 Hz
malna - (2-gi silnik) wos¢ bazowa do 400 Hz

(nastawa dla 2 silnika)

2F-MAX 00060Hz
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Ustawienia wejs$¢ analogowych

Falownik posiada wejscia analogowe, do ktdrych mozna podtaczy¢ sygnat sterujacy
czestotliwoscia wyjsciowa. Mozna sterowac sygnatem napieciowym (0-10V) lub prado-
wym (4-20mA) (separowane zaciski [O] i [Ol]). Zacisk [L] jest zaciskiem wspdlnym dla
obydwu sygnatow analogowych. W falowniku mozna definiowac charakterystyke syg-
natu wyjsciowego czestotliwosci wzgledem sygnatu zadajacego.

Definiowanie charakterystyki dla sygnatu

napieciowego [O-L] — Jak wida¢ z wykresu, f

punkt poczatkowy i koncowy charakterystyki Czestotliwo$é maksymalna
czestotliwosci wyjsciowej w funkcji napiecia [T T A
zadajacego mozna prze-suwac¢ (czestotliwos¢  |AOL2|f---------- — !

OHz moze by¢ wy-zwalana wartoscia napiecia ) . !
wyzsza od OV- A013, natomiast maksymalna - Al |
czestotliwosé napieciem nizszym od 10V- / i’ ! !
A014). W parametrach A011 i A012 dokonuje / P - l

si¢ na-staw czestotliwosci wyjsciowej dla —- :
sygna-tow najnizszego i najwyzszego napiecia. v ’ \ ; %
Za pomoca tych czterech parametréw (A013, 0 . .
A014, A011, A012) ustawiamy zadany przebieg %i/; [A013] |A014] 1?8\(;4’

charakterystyki (tak jak na rys.). Kiedy nie Napieci L
zaczyna sie ona w 0 (AOLL i A013 > 0), za apiecie wejsciowe

pomoca parametru A015 ustawia sie czestotli-

T

o K Y.
wos¢ wyjsciowa w przypad-ku gdy napiecie na % o)
zacisku ma wartos¢ mniejsza niz w A013. Jezeli napigcie jest wyzsze niz zdefiniowana gorna e S
granica, na wyjsciu falownika bedzie czestotliwos¢ taka jak w parametrze A012. g %
Definiowanie charakterystyki dla sygnatu QZ) §
pradowego [Ol-L] — Na wykresie przedstaw- ; ST
iono wptyw parametréw definiujacych charak- Czestotliwo$é maksymalna =2
terystyke analogowego sygnatu wej-sciowego i,
(pradowego). W parametrach A103i A104  [a102/l---------- . z

ustawiamy minimalny i ma-ksymalny poziom
sygnatu pradowego. Parametry A101 i A102

definiuja dla tych pozioméw odpowiednie A105=00] /-

czestotliwosci wyj-sciowe. Zatem przebieg / .7
charakterytyki usta-wiany jest za pomoca tych .- -
czterech para-metréw. Kiedy sygnat pradowy Pd
ma wartos¢ nizsza niz zdefiniowana w A103, ol : %
czestotliwose wyjsciowa jest ustawiona zgodnie 0% [A103 [A104] 100%
z nastawa w parametrze A105. W przypadku 4AmA 20mA
gdy sygnat ma warto$¢ wyzsza niz nastawa w Prad wejsciowy

A104 czestotliwosé wyjsciowa jest taka jak w

parametrze A102

I
v
e
|
I
I
I
1

—| NOTATKA: Dla falownika L2002 parametry A011 do A015 stuza do nastawy jedynie

—| wyjscia napicciowego O—L. W poprzednim falowniku serii L200 parametry te stuzyty
zarowno do nastaw wejscia napicciowego O-L jak rowniez do nastaw potencjometra
znajdujacego sie na pulpicie
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Funkcje grupy “A” zmiana | Nastawa fabryczna
w Trybie
Kod Nazwa/ Obis Biegu | -FEF | -FU I
funkcji Na panelu SRW P nis WYS | (EU) | (USA) |
A005 | Wybér wielkosci Cztery nastawy: nie tak 00 00 Hz
wejsciowych dla f-cji 00...wybér zacisku [O] i [Ol]
[AT] dla f-cji [AT]
01...[O] + [OI] (JAT] jest
AT-Slct - O/OI zablokowana)
02...wybdr pomiedzy [O] i
potencjometrem
03...wybdr pomiedzy [Ol]
potencjometrem
A011 | Nastawa czestot. pocza- | Ustawia dolng granice zakresu | nie tak 0.0 0.0 Hz
tkowej sygnatu analo- | czestotliwosci zadawanej
gowego napieciowego | napicciowym sygnatem analo-
0] gowym
O-EXS _0000.0Hz Zakres: 0.0 do 400.0
A012 | Nastawa czestot. Ustawia gorna granice zakresu | nie tak 0.0 0.0 Hz
koncowej sygnatu czestotliwosé¢ zadawanej
analogowego napigcio- | napigciowym sygnatem
wego O analogowym.
O-EXE_0000.0Hz Zakres: 0.0 do 400.0
A013 | Ustalenie poziomu Ustawia poziom najnizszego nie tak 0. 0. %
sygnatu analogowego | napiecia na zacisku aktywu-
napieciowego O jacego czestotliwosc wyj.
odpowiadajacego Zakres: 0. do 100.
czestot. poczatkowej
O-EX%S 00000%
A014 | Ustalenie poziomu Ustawia poziom najwyzszego | nietak | 100. 100. %
sygnatu analogowego napigcia na zacisku aktywu-
napicciowego O jacego czestotliwose wyj.
odpowiadajacego Zakres 0. do 100.
czestot. koncowej
O-EX%E 00100%
A015 | Ustalenie sposobu Ustawia czestotliwosé wyj, w | nie tak 01 01 —
startu falownika dla przypadku podania sygnatu
sygnatu analogowego nizszego niz najnizszy zdefin-
napieciowego O iowany
00...zgodnie z nastawa (A011)
O-LVL  OHz 01..0 Hz
A016 | Filtr wejsciowy sygnatu | Zakres n =1 do 16, gdzie n = nie tak 2. nie. | Probki
zadawania czestotli- liczba prébek, z ktorych wyli-
WOSCI czana jest wartos¢ srednia
17 - liczba prébek 16-plus
F-SAMP 00008 martwe pasmo +0.1/-0.2Hz.
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A016: Filtr wejsciowy sygnatlu zadawania czestotliwosci — Filtr ten wygtadza, zadajacy
falownikowi czestotliwo$é,analogowy sygnat wejsciowy

 Zakres nastawy filtra od n=1 do 16 gdzie n jest liczba prébek, z ktérych wyliczana jest
wartos¢ srednia

A016 = 17 jest specjalna wartoscia. Po jej wpisaniu falownik wartos¢ sredna sygnatu
liczona dla wyznaczenia wielkosci zadanej na wyjscie czestotliwosci liczy z 16 prébek
lecz dodatkowo wykorzystuje funkcje martwego pasma. Dziatanie funkcji martwego
pasma polega na tym, ze falownik ignoruje wahania sygnatu odpowiadajace zmianie
czestotliwosci mniejszej niz +0.1Hz or —0.2Hz. Jesli zmiany sygnatu sa wigksze niz te z
zakresu psama martwego, na wyjscie falownika zadawana jest czestotliwos¢
wynikajaca z obliczenia sredniej z 16 probek sygnatu wejsciowego, a punkt odniesienia
dla pasma martwego przesuwa si¢ zgodnie ze zmiana czestotliwosci na wyjsciu.

Na przyktadowym diagramie ponizej pokazano typowy wejsciowy sygnat analogowy.
Jak widac¢ filtr eliminuje zakidcenia sygnatu analogowego wejsciowego. Jesli nastapi
zmiana sygnatu analogowego, filtr reaguje na taka zmiane ze zwitoka. Jako ze A016=17
czestotliwos¢ na wyjsciu zmienia si¢ dopiero w przypadku, kiedy srednia wartosé¢
zadana wyliczona z 16 probek bedzie wigksza niz pasmo martwe.

A016=17
mata zmiana
Czestotliwosé g ~
zadana Qo
I
+0.1 S <
Prébkowanie 16  “Q” i cé)
QD
0.2 S 2
=3
Rzeczywisty /\
sygnat anal- zwigkszenie sygnatu
ogowy na <+— 7zakldcenia
wejsciu ¢

v

Y NOTATKA: Funkcja psama martwego bedzie uzyteczna wszedzie tam gdzie jest

Q wymagana stabilna czestotliwos¢ na wyjsciu a zadawanie czestotliwosci odbywa sie
poprzez wejscie analogowe.Przyktad aplikacji: Szlifierka gdzie potencjometrem
zewngtrznym zadawana jest czestotliwosé. Po nastawie nowej czestotliwosci na potenc-
jometrze, szlifierka utrzymuje stata, stabilna predkos¢, co powoduje, ze szlifowany
material ma jednolita powierzchnie

Wielopoziomowa nastawa predkosci. Bieg préobny

Wielopoziomowa nastawa predkosci: Falownik L2002 pozwala na wprowadzenie 16 pozioméw
predkosci silnika (parametry A020 do A035). Poziomy te sa aktywowane przez wejscia cyfrowe
falownika. Falownik wykorzystuje biezace nastawy czasu przyspieszania i zwalniania przy
ustawianiu zadanego poziomu predkosci.

Bieg probny: Kiedy aktywna jest komenda biegu probnego, silnik obraca si¢ ze zdefiniowana
predkoscia (A038). Zakres tej czestotliwosci jest ograniczony do 10Hz. Bieg probny pozwala
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sprawdzi¢ czy uktad pracuje prawidtowo i bezpiecznie dokona¢ ewentualnych zmian.
Uzytkownik ustawia sposob zatrzymania biegu prébnego.

Funkcje grupy "A" Zmiana | Nastawa fabryczna
w Trybie
Kod Nazwa / Obis Biegu | -FEF | —FU | Jedno
funkcji Na panelu SRW P nis WYS | (EU) | (USA) | stki
A020 | Wielopoziomowa Definiuje 1 poziom predkosci | tak tak 0.0 0.0 Hz
nastawa predkosci, w wielopoziomowej nastawie
predkosc 0 predkosci. Zakres nastaw
0.0 / czgstot. poczatkowa do
SPD 00s 0000.0Hz 400 Hz
A020 = Predkos¢ 0 (silnik 1)
A220 | Wielopoziomowa Definiuje 1 poziom predkosci | tak tak 0.0 0.0 Hz
nastawa predkosci, w wielopoziomowej nastawie
predkosc¢ 0 (2-gi silnik) | predkosci. Zakres nastaw
0.0/ czestot. poczat. do 400 Hz
25PD00s 0000.0Hz | Agog = Predkoscé O (silnik 2)
A021to | Wielopoziomowa Definiuje pozostate 15 tak tak | jak jak Hz
A035 | nastawa predkosci, poziomoéw predkosci, nizej | nizej
kolejne poziomy zakres od 0.0 / czgstot.
(dla obydwu silnikéw) | poczatkowa do 400 Hz.
A021= Predkosc 1...
A035 = Predkos¢ 15
SPD 01s 000.0Hz A021 0.0 0.0
SPD 02s 000.0Hz A022 0.0 0.0
SPD 03s 000.0Hz A023 0.0 0.0
SPD 04s 000.0Hz A024 0.0 0.0
SPD 05s 000.0Hz A025 0.0 0.0
SPD 06s 000.0Hz A026 0.0 0.0
SPD 07s 000.0Hz A027 0.0 0.0
SPD 08s 000.0Hz A028 0.0 0.0
SPD 09s 000.0Hz A029 0.0 0.0
SPD 10s 000.0Hz A030 0.0 0.0
SPD 11s 000.0Hz A031 0.0 0.0
SPD 12s 000.0Hz A032 0.0 0.0
SPD 13s 000.0Hz A033 0.0 0.0
SPD 14s 000.0Hz A034 0.0 0.0
SPD 15s 000.0Hz A035 0.0 0.0
A038 | Czestotliwosé biegu Ustawia predkosé biegu tak tak | 1.00 | 1.00 Hz
prébnego prébnego. Zakres: 0.00 /
Jog-F 001.00Hz czestot. poczatkowa do 9.99 Hz
A039 | Wybér zatrzymania Ustawia sposéb zatrzymania nie tak 00 00 —

biegu prébnego

Jog-Mode FRS

biegu prébnego:

00...wybieg
01...kontrolowane zwalnianie
02...hamowanie pradnicowe

NOTATKA: Kiedy parametr A039 = 01, czas zwalniania odbywa sie zgodnie z nastawa

FO03/F203
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Algorytmy sterowania momentem

Falownik L2002 SterUje wg Chal’aktel’yStyki A|g0rytmy sterowania momentem
U/f. W parametrze A044 ustawia si¢ typ

sterowania: stato/zmiennomomentowe (A244 :
nastawa dla 2-ego silnika). Nastawa fabryc- | Sterowanie U, 00

|
zna to 00 (statomomentowa). stalomomentowe | E Wyjscie
Przeczytaj, ponizsze wskazowki, ktore

utatwia Ci wybor najlepszej metody sterowa- Sterowanie U/fl, 01 I
nia momentem dla Twojej aplikacji. zmiennomomentowe

Algorytm sterowania wg charakterystyki U/

f=const. zapewnia w napedzie staty mo-ment w catym zakresie predkosci obrotowej.
Odpowiednie ksztattowanie tej charakterystyki pozwala rowniez sterowa¢ ze zmiennym
momentem. (patrz wykresy ponizej)

Staly i zmienny (zredukowany) moment — Na wykresach przedstawiono charaktery-
styki napedu ze sterowaniem ze statym oraz zmiennym (zredukowanym) momentem od
OHz do czgstotliwosci bazowej (A003). Dla czgstotliwosci wyzszych od bazoweyj,
napigcie wyjsciowe ma stata wartosc.

V | |A044 = 00| Staty moment V| |A044 = 01| Zmienny moment
100%} - - - - - - - - - - 100%}f - - - - - - - - - - -
1 1 1 Q)
| | | |
T X
: : | : 53
1 1 1 | o =
1 I 1 =gl (e}
| 1 1 ! (@) e
| | I : s o
1 |
0 : : Hz 0 ' . Hz e é
Czestotliwosé Czestotliwosé Czestotliwosé Czestotliwosé % >
bazowa maksymalna bazowa maksymalna 8 @
c
Reczne podbicie momentu - Jesli napg-
dzana maszyna ma przy starcie duza
inercje, zachodzi wowczas potrzeba 100% f = £ = === === === === -
- . - A . ' |
zwiekszenia momentu silnika w zakresie Podbicie |
. e , .- momentu 1
najnizszych obrotow. Falowniki L2002 ¥ A |
pozwalaja na reczne ustawienie podbicia S% |- -2 — !
momentu poprzez zmiane ksztattu charak- P - !
terystyki wyjsciowej. Zwicksza si¢ a7 : |
wowczas przyrost napiecia do przyrostu 0l | '  Hz

1.8Hz  300HZ  foazowacz

czestotliwosci wyjsciowej (patrz wykres). ' BOHa

Ta nadwyzka napigcia zwigksza moment
wyjsciowy przy niskich predkosciach. (%)

Podbicie momentu moze by¢ ustawiane

dla czestotliwosci z zakresu OHz do potowy wartosci czestotliwosci bazoweyj.
Uzytkownik ustawia punkt A na charakterystyce przy pomocy parametrow A042 i
A043.

Pamigtaj, ze dtugotrwata praca silnika z niska predkoscia powoduje, ze silnik nie ma
wystarczajacego chtodzenia i bardzo si¢ grzeje. Jezeli Twoja aplikacja pracuje z niska
predkoscia zamontuj na silniku obce chtodzenie.
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Napigcie wyjsciowe przy czestotliwosci Napiecie wyjsciowe
bazowej - Wykorzystujac parametr A045 v

mozna dokona¢ zmiany poziomu napiccia 100%f -~ =-==-===---~ e
wyjsciowego przy czestotliwosci bazowej !

(patrz wykres). Napiccie to moze byé ustaw- ! |1A045
ione z zakresu od 20% do 100% napiecia !

. . 20% |- o o LY .
znamionowego. Wprowadzajac te nastawe !
zmienia si¢ charakterystyke wyjsciowa 0 — Hz
falownika.

W ponizszej tabeli zestawiono parametry pozwalajace na sterowanie momentem.
Funkcje grupy "A" Zmiana | Nastawa fabryczna
w Trybie
Kod Nazwa / Onis Biegu | —FEF | -FU |
funkcji |  Na panelu SRW P nis WYS | (EU) | (USA)
A041 | Wybdr metody podbija- | Dwie mozliwe nastawy: nie nie 00 00 %
nia momentu 00 - reczne podbijanie
momentu
V-Bst Slct. MN 01 - automatyczne podbijanie
momentu
>
o A241 | Wybdr metody podbija- | Dwie mozliwe nastawy: nie nie 00 00 %
o o . . o
c g nia momentu (2-gi 00 - reczne podbijanie
g > silnik) momentu
° = 01 - automatyczne podbijanie
= \g 2VBst Slct  MN momentu
% % A042 | Reczne podbijanie Mozna ustawi¢ zwiekszenie tak tak 5.0 5.0 %
v O momentu momentu poczatkowego o
5 wartos¢ od 0 do 20% momentu

V-Bst V 0005.0% przy U/f=const.,

Zakres: od 0.0 do 20.0%

A242 | Reczne podbijanie Mozna ustawic¢ zwiekszenie tak tak 0.0 0.0 %

momentu, (2-gi silnik) | momentu poczatkowego o
wartos¢ od 0 do 20% momentu

2VBst V 0000.0% przy U/f=const.,

Zakres: od 0.0 do 20.0%

A043 | Czestotliwose, przy Ustawia czestotliwosc, przy tak tak 3.0 3.0 %
ktorej jest podbijany ktorej jest podbijany moment
moment (punkt A na charakterystyce).

Zakres od 0.0 do 50.0%

M-Bst F 0003.0% (czestotliwosci znamionowej)

A243 | Czestotliwose, przy Ustawia czestotliwosc, przy tak tak 0.0 0.0 %
ktorej jest podbijany ktorej jest podbijany moment
moment, (2-gi silnik) (punkt A na charakterystyce).
Zakres od 0.0 do 50.0%
2MBst F 0000.0% (czestotliwosci znamionowej)

A044 | Nastawa wzorca Dwie charakterystyki U/f; nie nie 00 00 —

charakterystyki U/f Dwie nastawy:
00...statomomentowa

CTRL  I-SLV 01...zmiennomomentowa
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Funkcje grupy "A" Zmiana | Nastawa fabryczna
w Trybie
Kod Nazwa / Obis Biegu | -FEF | -FU I
funkcji Na panelu SRW P nis WYS | (EU) | (USA) |
A244 | Nastawa wzorca Dwie charakterystyki U/f; nie nie 00 00 —
charakterystyki U/f, (2- | Dwie nastawy:
gi silnik) 00... statomomentowa
5CTRL  I-SLV 01...zmiennomomentowa
A045 | Zmiana napiecia Ustawia maksymalne napigcie | tak tak | 100. | 100. %
wyjsciowego wyjsciowe falownika na

charakterystyce U/f, zakres od

V-Gain - 00100% 20 do 100% napiecia zn.

A245 | Zmiana napiecia Ustawia maksymalne napiecie | taktak | 100. | 100. %
wyjsciowego (2-gi wyjsciowe falownika na
silnik) charakterystyce U/f, zakres od

2\/-Gain 00100% 20 do 100% napiecia zn.
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Hamowanie dynamiczne (DC)

Funkcja hamowania dynamicznego

(pradem statym) powoduje zatrzymanie * Praca 1 Wybieg | Hamowanie |
silnika w czasie krotszym niz podczas ' | dynamiczne |
wybiegu czy w trybie normalnego zwalni- /\ /I : :

| 1

ania. Podczas hamowania dynamicznego O U .

generowany jest w silniku przeciwny '
_ " [A053  [AO55

moment - hamujacy. Hamowanie dynam-
iczne jest szcze-gblnie przydatne i efekty-
wne przy niskich predkosciach, kiedy
wymagany moment hamujacy jest najmniejszy. Kiedy ustawisz funkcje hamowania dynamicz-
nego, po zwolnieniu do czestotliwosci wprowadzonej w parametrze A052 falownik bedzie
zasilat silnik pradem statym. Sita hamowania i czas sa ustawiane przez uzytkownika (parametry
A054 i A055). Opcjonalnie mozna wprowadzi¢ przerwe pomiedzy normalnym zwalnia-niem a
hamowaniem dynamicznym (pomaranczowe pole na wykresie), ktdrej czas ustawia sie w
parametrze A053. Wowczas falownik pusci silnik wybiegiem, a dopiero po tym rozpocznie
proces hamowania dynamicznego.

UWAGA: Wykorzystujac hamowanie dynamiczne zwrd¢ uwage ha czas jego trwania.
W procesie tym wydziela si¢ duzo ciepta i mozna uszkodzi¢ silnik. Dlatego tez powinno
sig stosowac silniki z termistorami i podtaczac¢ je do wejs¢ termistorowych falownika.

3 Falownik bedzie wowczas stanowit zabezpieczenie silnika przed przegrzaniem.
'GE) f%f (szczegoty patrz “Funkcja termistora” na stronie 4-27
gz
° =
= ‘g Funkcje grupy "A" Zmiana | Nastawa fabryczna
= O w Trybie
S % Kod Nazwa / Obis Biegu | -FEF | -FU |
X = funkcji | Na panelu SRW P nis WYS | (EU) | (USA)
o
A051 | Hamowanie dynami- Nastawy funkcji: nie tak 00 00 —
czne 00... Nieaktywna
DCB Mode  OFF 01... Aktywna
A052 | Czestotliwos¢ hamowa- | Czestotliwosé, od ktdrej nie tak 0.5 0.5 Hz
nia dynamicznego falownik rozpocznie hamow-

anie dynamiczne,
Zakres od czestotliwosci
poczatkowej (B082) do 60 Hz

DCB F 0000.5Hz

A053 | Czas oczekiwania do Opdznienie pomigdzy nietak | 0.0 0.0 sec.
rozpoczecia hamowa- | osiagnigciem czestotliwosci
nia dynamicznego hamowania dynamicznego

A052 a rozpoczeciem hamow-

DCB Wait 0000.0s ania dynamicznego.(w tym
czasie),
range is 0.0 to 5.0 sec.
A054 | Sita hamowania Ustawia site hamowania nie tak 0. 0. %

dynamicznego w procentach

DCBYV  00000% momentu znamionowego
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Funkcje grupy "A" Zmiana | Nastawa fabryczna
w Trybie
Kod Nazwa / Obis Biegu | -FEF | —FU I
funkcji Na panelu SRW P nis WYS | (EU) | (USA) |
A055 | Czas hamowania Ustawia czas hamowania nie tak 0.0 0.0 sec.
dynamicznego dynamicznego. Zakres: 0.1s do
DCBT 0000.0s 60 sekund z doktadnoscia 0.1s
A056 | Hamowanie dynami- Aktywne gdy nie tak 01 01 —
czne bez zachowania 00 - po zamknigciu [DB]
czasu oczekiwania 01 - od poziomu czestot.
(A053)
DCB KIND LEVEL
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Funkcje ograniczania zakresu czestotliwosci

Ograniczenia czestotliwosci —
dolna granica zakresu regulowanej pred-

Gérna i

kosci moze by¢ narzucona przez uzytko-

whnika. Falownik bedzie pracowat wow-  [A061 gGrgrrl?Caa

czas jedynie w tym zakresie czestotli-
wosci, niezaleznie od sygnatdéw zadaja-
cych. Dolna granice mozna ustawi¢ na

wartos$é wieksza od zera (tak jak pokazano [A062)

narys.), natomiast gorna granica nie moze
przekraczac¢ czestotliwosci znamionowej

silnika oraz napedzanej maszyny. Nastawa
czestotliwosci maksymalnej (A004/A204) ma pierwszenstwo przed gdérna granica regu-
lacji czgstotliwosci (A061/A261).

Dolna
granica

0

Czestotliwosé
wyjsciowa

Zakres
reulacji

Czestotliwosé zadawana

Funkcje grupy A"

Kod
funkcji

Nazwa /
Na panelu SRW

Opis

Zmiana
w Trybie
Biegu
nis WYS

Nastawa fabryczna

~FEF
(EV)

-FU
(USA)

Jednostki

A061

Gorna granica regulacji
czestotliwosci

LimH 0000.0Hz

Ustawia gorny limit czestot.
wyjsciowej mniejszej niz
czestot. maksymalna (A004).
Zakres nastaw: od dolnej
granicy (A062) do czestot.
maksymalnej (A004).

0.0.. Nieaktywna

>0.1 Aktywna

nie tak

0.0

0.0

Hz

A261

Gérna granica regulacji
czestotliwosci, (2-gi
silnik)

2Lim H 0000.0Hz

Ustawia gorny limit czestot.
wyjsciowej mniejszej niz
czestot. maksymalna (A204).
Zakres nastaw: od dolnej
granicy (A262) do czestotli-
wosci maksymalnej (A204).
0.0.. Nieaktywna

>0.1 Aktywna

nie tak

0.0

0.0

Hz

A062

Dolna granica regulacji
czestotliwosci

Lim L 0000.0Hz

Ustawia dolna granice
regulowanej czestotliwosci,
wigkszej od zera. Zakres
nastaw: od czestot. rozruchu
(B082) do gbrnej granicy
czestot. (A061).

0.0.. Nieaktywna

>0.1 Aktywna

nie tak

0.0

0.0

Hz

A262

Dolna granica regulacji
czestotliwosci, (2-gi
silnik)

2Lim L 0000.0Hz

Ustawia dolng granice
regulowanej czestot., wigkszej
od zera. Zakres nastaw: od
czestot. rozruchu (B082) do

goérnej granicy czestot. (A261).

0.0..Nieaktywna
>0.1 Aktywna

nie tak

0.0

0.0

Hz
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Przeskok czestotliwosci zabronionej — Niektore silniki oraz napedzane maszyny przy
pewnych czestotliwosciach moga wpadac¢ w rezonans, co moze prowadzi¢ do ich uszkodzenia.
Falownik pozwala na wprowadzenie trzech przedziatéw czestotliwosci zabronionych, ktdre beda
omijane podczas przyspieszania i zwalniania.

czestotliwosé

wyjsciowa
AOGT | - o o oY __ ezl_|_¥.|A0G8
-7 T I [Aoe8
czestotliwosci pomijane P - > -~-
A NP A066
. ___N_ __ -7 | v
AOSS ,/’f 0 % A066| wartosci histerezy
~_-"1 3 [nce4
7063l - Y- e | y.AC64
RN “_%_A064
O »

czestotliwo$¢ zadana

Funkcje grupy "A" Zmiana | Nastawa fabryczna
w Trybie
Kod Nazwa / Obis Biegu | FEF | -FU | = 5
funkcji | Na panelu SRW P nis WYS | (EU) | (USA) | "™ s 2
3 5
A063, | Czgstotliwos¢ zabro- Mozna zdefiniowa¢ do trzech | nietak | 0.0 0.0 Hz 2 o
A065, | niona (punkt centralny) | czestotliwosci (srodek przedzi- 0.0 0.0 g c
X y 3
A067 JUMP F1 0000.0Hz atu zabronlonego) omljanyc_h 0.0 0.0 > =
przez falownik przy regulacji 5 9
jBME Eg 8888832 predkosci. Zakres: 0.0 do S =
U2 1400.0 Hz 2
A064, | Szerokos¢ pasma zabro- | Definiuje szerokos¢ pasma nie tak 0.5 0.5 Hz
A066, |nionego zabronionego od czestotli- 0.5 0.5
A068 JUMP W1 0000.5Hz wosci srodkowej zdefinio- 0.5 0.5
wanej w A063, A065, A067.
JUMPW20000.5Hz | 7 res: 0.0 do 10.0 Hz
JUMP W3 0000.5Hz T '
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Regulator PID

Falownik posiada zaimplementowany regulator PID, co pozwala na optymalne sterowanie
napedem ze sprzezeniem zwrotnym. Zastosowanie sprze¢zenia zwrotnego i regulatora pozwala

uzyska¢ zadane parametry napedu zaréwno w stanach dynamicznych jak i statycznych

niezaleznie od zmian obciazenia uktadu. Sprzgzenie zwrotne realizowane jest za pomoca wejscia
analogowego poprzez wprowadzenie z przetwornika (sygnatu napicciowego lub pradowego)
wielkosci charakteryzujacej regulowany proces.

» Parametr AQ7 - to stata skalujaca wartos¢ sygnatu sprzezenia zwrotnego do poziomu

sygnatu zadanego.

» Uzytkownik wprowadza nastawy wszystkich parametrow regulatora PID

(wpotczynnik wzmocnienia, czas zdwojenia (catkowania), czas wyprzedzenia

(rézniczkowania)).

o SzczegOty patrz rozdziat “Regulator PID” na stronie 4-58.

Funkcje grupy "A" Zmiana | Nastawa fabryczna
w Trybie
Kod Nazwa / Obis Biegu | -FEF | -FU I
funkcji Na panelu SRW P nis WYS | (EU) | (USA) |~
A071 | Regulator PID Aktywuje regulator PID, nie tak 00 00 —
00...aktywny
PID Mode  OFF 01...nieaktywny
A072 | Wspotczynnik wzmoc- | Wspétczynnik wzmocnienia tak tak 1.0 1.0 —
nienia regulatora (Kp) regulatora (wzmocnienie
czesci proporcjonalnej regula-
PIDP  0001.0 tora). Zakres od 0.2 do 5.0
A073 | Czas zdwojenia Czas zdwoijenia - catkowania tak tak 1.0 1.0 sec.
(catkowania) T regulatora PID. Zakres nastaw
od 0 do 150 sekund
PID 1 0001.0s
AQ074 | Czas wyprzedzenia Czas wyprzedzenia tak tak 0.0 0.0 sec.
(rézniczkowania) To (rézniczkowania) regulatora
PID. Zakres nastaw od 0 do
PID D 000.00s 100 sekund
A075 | Wspotczynnik skalowa- | Mnoznik zmiennej procesowej, | nietak | 1.00 | 1.00 —
nia sygnatu sprzezenia | wprowadzanej w sprzezeniu
zwrotnego) zwrotnym. Pozwala dostroi¢
poziom sygnatu sprzezenia do
PID Cnv 001.00% sygnatu zadanego. Zakres od
0.01 do 99.99
A076 | zrodto sygnatu Ustala zrddto sygnatu nie tak 00 00 —
sprzgzenia zwrotnego | sprzegzenia zwrotnego
00...zacisk [OI] listwy
PIDINP Ol sterujacej (sygnat pradowy)
01...zacisk [O] listwy
sterujacej (sygnat napicciowy)
02...komenda sieci ModBus
03...wynik obliczen
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Funkcje grupy "A" Zmiana | Nastawa fabryczna
w Trybie
Kod Nazwa / Obis Biegu | -FEF | -FU I
funkcji Na panelu SRW P nis WYS | (EU) | (USA)
A077 | Wspotczynnik Dwie nastawy: nie tak 00 00 —
przyrostu sygnatu 00...wejscie PID = SP - PV

sprzezenia zwrotnego | 01... wejscie PID = —(SP - PV)
PID MINUS OFF

A078 | Poziom ograniczenia Ustawia ograniczenie sygnatu | nietak | 0.0 0.0 %
regulacji PID wyjsciowego regulatora PID w
- procentach petnego sygnatu
PID Vari 0000.0% Zakres od 0.0 do 100.0%

NOTATKA: Parametr A073 jest czasem catkowania Ti a nie stata catkowania Ki=1/Ti.
Kiedy wprowadzisz wartos¢ A073 = 0, zablokujesz czes¢ catkujaca regulatora.
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Funkcja automatycznej regulacji napiecia (AVR)

Funkcja automatycznej regulacji napigcia, zapewnia stata amplitude napigcia wyjscio-
wego falownika, niezaleznie od wahan i zmian napigcia zasilania. Napigcie wyjsciowe
falownika, nigdy nie bedzie wyzsze od napigcia zasilajacego. Kiedy wykorzystujesz ta
funkcje, upewnij sig, ze dobrze ustawites klasg napigcia zasilania silnika.

Funkcje grupy A" Zmiana | Nastawa fabryczna
w Trybie
Kod Nazwa / Onis Biegu | -FEF | —FU o
funkcji |  Na panelu SRW P nis WYS | (EU) | (USA)

A081 | Funkcja AVR Nastawa dziatania funkcji nie nie 00 00 —

automatycznej regulacji
AVR Mode ON napiccia (AVR)

00...wtaczona funkcja AVR
01...wytaczona funkcja AVR
02...wlaczona funkcja AVR za
wyjatkiem zwalniania

A082 | Nastawa poziomu Falowniki klasy 200V: nie nie | 230/ | 230/ V

napigcia silnika dla
AVR

AVR AC 00230V

....... 200/215/220/230/240
Falowniki klasy 400V:
....... 380/400/415/440/460/480

400 460
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Drugi zestaw czaséw przyspieszaniai zwalniania

Falowniki L2002 maja mozliwos¢ ustawienia dwoch zestawdw czasdw przyspieszania i
zwalniania. Dzigki tej funkcji mozna w czasie Biegu uktadu wywota¢ drugi zestaw
nastaw bez potrzeby przestrajania urzadzenia. Kiedy falownik standardowo pracuje z
nastawami czasow przyspieszania FO02 oraz zwalniania FO03, mozna wywota¢ drugi
zestaw nastaw: od chwili osiagnigcia zdefiniowanej czestotliwosci lub poprzez
zamkniecie styku [2CH] na listwie sterujacej. Dla drugiego silnika jest rowniez definio-
wany osobny drugi zestaw czasow. Wybor metody przetaczania pomiedzy zestawami
czasow dokonywany jest w parametrze A094. Pamigtaj, ze drugi zestaw czasow nie
odnosi si¢ tylko do nastaw drugiego silnika

Przetaczenie zamknigciem Przetaczenie poziomem

styku 2CH czestotliwosci
Czestot. Czestot.

wyjsciowa wyjsciowa Przyspieszenie 2

Poziom czestotliwosci
_____ - -< przetaczajacej

Przyspieszenie 2

Ijlrzyspieszenie 1 rzyspieszenie 1

0 ! 0
Stan 1 ! t t
styku
ocH O n
S
Funkcje grupy "A" Zmiana | Nastawa fabryczna ) Zf
w Trybie 3 3
o =
Kod Nazwa / Obis Biegu | -FEF | —-FU Sedhostic = Q
funkcji |  Na panelu SRW P nis WYS | (EU) | (USA) 235
=
A092 | Drugi czas przyspiesza- | Zakres nastaw: tak tak | 15.00 | 15.00 | sec. gZ; 2
nia (silnik 1) 0.01 do 3000 sekund S &
Q.
ACC 2 0015.00s <
A292 | Drugi czas przyspiesza- | Zakres nastaw: tak tak | 15.00 | 15.00 | sec.
nia, (silnik 2) 0.01 do 3000 sekund
2ACC2 015.00s
A093 | Drugi czas zwalniania | Zakres nastaw: tak tak | 15.00 | 15.00 | sec.
(silnik 1) 0.01 do 3000 sekund
DEC 2 015.00s
A293 | Drugi czas zwalniania, | Zakres nastaw: tak tak | 15.00 | 15.00 | sec.
(silnik 2) 0.01 do 3000 sekund
2DEC2 015.00s
A094 | Wybér funkcji dwusta- | Dwie metody: nie nie 00 00 —
nowego przyspieszania | 00...styk 2CH listwy sterujacej
i zwalniania 01... pozic_>m C_ZQStotIiwoéci
ACCCHG M przetaczajacej
A294 | Wybér funkcji dwusta- | Dwie metody: nie nie 00 00 —
nowego przyspieszania | 00...styk 2CH listwy sterujacej
i zwalniania (silnik 2) 01... poziom czestotliwosci
2ACCCHG TM przetaczajace]
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Funkcje grupy "A" Zmiana | Nastawa fabryczna
w Trybie
Kod Nazwa / Obis Biegu | -FEF | —FU I
funkcji Na panelu SRW P nis WYS | (EU) | (USA) |
A095 | Poziom czestotliwosci | Czestotliwos¢ wyjsciowa, przy | nie nie 0.0 0.0 Hz
przetaczajacej czas ktorej nastapi przetaczenie na
przyspieszania drugi czas przyspieszania
ACC CHfr0000.0Hz Zakres nastaw: 0.0 - 400.0 Hz
A295 | Poziom czgstotliwosci | Czgstotliwose wyjsciowa, przy | nie nie 0.0 0.0 Hz
przetaczajacej czas ktdrej nastapi przetaczenie na
przyspieszania (silnik 2) | drugi czas przyspieszania.
5 ACCCHTT0000.0Hz Zakres nastaw: 0.0 - 400.0 Hz
A096 | Poziom czestotliwosci | Czestotliwos$e wyjsciowa, przy | nie nie 0.0 0.0 Hz
przetaczajacej czas ktdrej nastapi przetaczenie na
zwalniania drugi czas zwalniania
DEC CHF0000.0Hz Zakres nastaw: 0.0 - 400.0 Hz
A296 | Poziom czestotliwosci | Czestotliwosc wyjsciowa, przy | nie nie 0.0 0.0 Hz
przetaczajacej czas ktorej nastapi przetaczenie na
zwalniania (silnik 2) drugi czas zwalniania
S DECCHT0000.0Hz Zakres nastaw: 0.0 - 400.0 Hz

NOTATKA: Jezeli ustawisz zbyt krétkie pierwsze czasy przyspieszania i zwalniania
(mniejsze od 1.0 sekundy) falownik moze nie zdazy¢ przetaczy¢ na drugi zestaw czasow
przed osiagnieciem czestotliwosci koncowej. W tym przypadku falownik wydtuzy czas
przyspieszania/zwalniania aby zdazy¢ przetaczy¢ nastawy na drugi zestaw czasow.
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Przyspieszanie/Zwalnianie

Standardowa charakterystyka przyspieszania/
zwalniania jest liniowa. Falownik ma réwniez  Czestotliwosé

mozliwos¢ pracy wg charakterystyki typu “S” wyjsciowa  wybor krzywej przyspieszania
(patrz wykres). Funkcja ta jest przydatna w czestotli-f - - == - oo _ =

napgdach o obciazeniu zmiennym w wosé !

zaleznosci od obrotow. ?g\f\g :
Ustawienia krzywej przyspieszania i Liniowo
zwalniania sa wprowadzane niezaleznie. .
Charakterystyke “S” mozna wprowadzi¢ krzywa “S”
ustawiajac parametry: A097 (przyspiesza- 0 !

< »! t

i . |
Czas przyspieszania

l

nie), A098 (zwalnianie).

Funkcje grupy "A" Zmiana | Nastawa fabryczna
w Trybie
Kod Nazwa / Obis Biegu | -FEF | —-FU Sedhostid
funkcji |  Na panelu SRW P nis WYS | (EU) | (USA)
A097 | Wybdr charakterystyki | Ustawia charakterystyke nie nie 00 00 —
przyspieszania przyspieszania, dwie nastawy:
00... liniowa
ACCLINE L 01... krzywa “S” g
A098 | Wybdr charakterystyki | Ustawia charakterystyke nie nie 00 00 — S 'é
zwalniania zwalniania: 3 3
00... liniowa = €
DECLINE L 01... krzywa “S” g S
=z =
35
D O
Q.
c
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Funkcje rozszerzone wejs¢ analogowych

Ustawienia zakresu wejs$cia — Parametry w ponizszej tabeli pomagaja dopasowa¢ charaktery-
styke wejsciowa do analogowego wejscia pradowego. Kiedy zadajesz czestotliwosé¢ wyjsciowa
falownika poprzez analogowe wejscie pradowe, te parametry dostrojaja zakres poczatkoweyj i
maksymalnej predkosci silnika do zadawanych pozioméw pradu. Charakterystyki obrazujace
dziatanie funkcji znajduja sie w “Ustawienia wejs¢ analogowych” na stronie 3-15.

Funkcje grupy "A" _ Nastawa fabryczna
Zmiana
w Trybie
fllfr?l((jc Nerie Opis Biegu —FEF =L Jednostki
i Na panelu SRW P nis WYS | (EU) | (USA)
A101 | Nastawa czestot. pocza- | Ustawia czestotliwosé wyj- nie tak 0.0 0.0 Hz
tkowej sygnatu analo- | sciowa dla dolnej granicy za-
gowego pradowego Ol | dawanego sygnatu pradowego.
OI-EXS 0000.0Hz Zakres nastaw: 0.00 - 400.0 Hz
A102 | Nastawa czestot. Ustawia czestotliwos¢ wyj- nietak | 0.0 0.0 Hz
koncowej sygnatu sciowa dla gérnej granicy za-
analogowego dawanego sygnatu pradowego
pradowego Ol Zakres nastaw: 0.00 - 400.0 Hz
OI-EXE 0000.0Hz
A103 | Ustalenie poziomu Ustawia dolny prog pradu nietak | 0.0 0.0 %
sygnatu analogowego | wejscia analogowego.Zakres
pradowego Ol odpow- | od 0. do 100.%
iadajacego czestot.
poczatkowej
OI-EX%S 00000%
A104 | Ustalenie poziomu Ustawia gorny poziom pradu nie tak | 100. 100. %
sygnatu analogowego podawanego na wejscie
pradowego Ol odpow- | analogowe. Zakres nastaw:
iadajacego czestot. od 0. do 100.%
koncowej
OI-EX%E 00100%
A105 | Ustalenie sposobu Dwie nastawy: nie tak 01 01 —
startu falownika dla 00... zadaje wartos¢ poczatko-
sygnatu analogowego wa z parametru A101
pradowego Ol 01... wartos¢ ppoczatkowa
Ol-LVL  OHz Oz
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Operacje na sygnalach analogowych - Falownik moze wykonywac¢ operacje matematyczne na
dwach sygnatach wejsciowych (dodawanie, odejmowanie, mnozenie). Funkcja ta jest w wielu
aplikacjach bardzo przydatna. Mozna wykorzysta¢ wynik operacji matematycznej do zadania
czestotliwosci (ustaw A001=10) lub jako sygnatu sprzezenia zwrotnego do regulatora PID
(ustaw A075=03).

Panel cyfrowy —\) , Al4l
Potencjometr /!
wybor sygnatu A Wejscie [O] ﬁ%_o Al143
Wejscie [0]] —F :
Zmienna z sieci ——— A -OOAI+ B “CAL”
: B I «01lA—-B M’
Panel cyfrowy —\) *02AXB
Potencjometr
wybor sygnatu B Wejscie [O] &
Wejscie [0]] ~—R P\
Zmienna z sieci ' Al142
Funkcje grupy "A" Zmiana Nastawa fabryczna g
wTryble 3 g
Kod Nazwa / . Biegu | -FEF | -FU _ 3 8
funkcii OpIS nis WYS Jednostki o =
unkcji Na panelu SRW (EV) | (USA) X
O\
Al41 | Wybér sygnatu A dla Nastawy: nie tak 02 02 — s o
funkcji operacji na 00... panel cyfrowy QZ) é
sygnatach zadajacych | O1... potencjometr panelu - =
czestot. 02... wejscie [O] Q®
03...wejscie [OI] <
CALC Slctl O 04...zmienna z komendy sieci
Al42 | Wybér sygnatu B dla Nastawy: nie tak 03 03 —
funkcji operacji na 00... panel cyfrowy
sygnatach zadajacych | 0OLl... potencjometr panelu
czestot. 02...wejscie [O]
03... wejscie [Ol]
CALC Slct2 O 04...zmienna z komendy sieci
Al43 | Rodzaj operacji Wybor operacji matematyc- nie tak 00 00 —
dokonywanej na dwoch | znej wykonywanej na wartosci
sygnatach zadajacych | z wejscia A (A141) i wejscia B
czestot. (A142). 3 nastawy:
CALC SMBL ADD 82::?85 ((AAfBE;)
02...MUL (A x B)
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Dodawanie czestotliwosci — Falownik moze dodaé, badz odja¢ wprowadzona wartosé czestotli-
wosci od nastaw z wartosci wynikajacej z parametru A001. Wartos¢ dodawana/odejmowana jest
wprowadzana w parametrze A145. Operacja dodawania czestotliwosci lub odejmowania jest
wykonywana tylko wtedy, gdy jest podany sygnat na zacisk [ADD] na listwie sterujacej.
Funkcja A146 ustala rodzaj wykonywanego dziatania na czestotliwosciach (dodawanie lub

odejmowanie).

Potencjometr na
pulpicie cyfrowym

— AO001| Zadawanie czestotliwosci
/
Listwa zaciskowa !
, Crestotlinese WiLCi
Pulpit cyfrowy parametr FOO1 T)Kc’ + 2 ZeSTOTIWOSC Wylsciowa >
Sie¢ MODBUS ~ —R +/—
Funkcja operacji na sygnatach wej. J ‘\\ Znak czestotliwosci
zadajgcych czestotliwosé +—A146| dodawanej ADD
Czestotliwos¢
Al45 dodawana ADD O%\O
1
1
Programowalny |
zacisk wejsciowy [ADD] 1
S Funkcje grupy "A" Zmiana | Nastawa fabryczna
o '8 w Trybie
= o Kod Nazwa / Onis Biegu | -FEF | —-FU Sedhnostic
g 3 funkcji |  Na panelu SRW P nis WYS | (EU) | (USA)
o - -
5 \E A145 | Czestotliwose Wartos¢ dodawana/odejmow- | taktak | 0.0 0.0 Hz
2 g dodawana do zadanej ana od zadawanej przy
c & zamknigtym styku [ADD].
2 g ST-PNT 0000.0Hz Zakres nastaw: 0.0 do 400.0 Hz
o Al146 | Znak czestotliwosci Dostepne dwie nastawy: nie tak 00 00 —
dodawanej 00...Plus (dodaje wartos¢ z
A145 do zadanej czestot. wyj.)
ADDDIR  PLUS 01...Minus (odejmuje wartosé¢
z A145 od zadanej czestot.
wyj.)
A151 | Nastawa czestotliwosci Ustawia poziom czestotliwosci nie tak 0.0 0.0 Hz
poczatkowej potencjome- | zadawanej z potencjometra
tra odpowiadajacej wartosci
poczatkowej
POTEXS 0.0 Zakres nastawy od 0.0 do 400.0
A152 | Nastawa czestotliwosci Ustawia poziom czestotliwosci nie tak 0.0 0.0 Hz
koncowej potencjometra | zadawanej z potencjometra
odpowiadajacej wartosci
koncowej
Zakres nastawy od 0.0 do 400.0
POTEXE 0.0 Ustawia poziom sygnatu zadawa-
nego z potencjometra odpow-
iadajacej wartosci czestotliwosci
poczatkowej
Zakres nastawy od 0 do 100.0
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Funkcje grupy "A" Zmiana | Nastawa fabryczna
w Trybie
Kod Nazwa / Obis Biegu | -FEF | -FU I
funkcji Na panelu SRW P nis WYS | (EU) | (USA)
A153 | Ustalenie poziomu Ustawia poziom sygnatu zadawa- | nie tak 0.0 0.0 %
sygnatu odpow- nego z potencjometra odpow-
iadajacego czestotliwosci Lad,aja(cej wartosci czestotliwosci
tk i potenci - oncowej
t)rc;cza oWej potencjome Zakres nastawy od 0 do 100.0
POT EX%S 0.0 Dwa kody opcyjne :
00... nieaktywna
01...aktywna
A154 | Ustalenie poziomu Ustawia poziom czestotliwosci nie tak 0.0 0.0 %
sygnatu odpow- zadawanej z potencjometra
iadajacego czestotliwosci | odpowiadajacej wartosci
koncowego potencjometra | koncowej
Zakres nastawy od 0.0 do 400.0
POT EXS%E 0.0 Ustawia poziom sygnatu zadawa-
nego z potencjometra odpow-
iadajacej wartosci czestotliwosci
poczatkowej
Zakres nastawy od 0 do 100.0
A155 | Uaktywnienie funkcji Ustawia poziom sygnatu zadawa- | nie tak 01 01 —
potencjometra nego z potencjometra odpow-
iadajacej wartosci czestotliwosci
koncowej
Zakres nastawy od 0 do 100.0
POT LVL 01 Dwa kody opcyjne :
00... nieaktywna
01...aktywna
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Grupa “B”: Funkcje Uzupelniajace

Funkcje i parametry grupy “B” dostrajaja falownik w aspektach mniej znaczacych ale
bardzo uzytecznych do silnika i catej aplikacji.

Automatyczne przywracanie rozkazu ruchu (restart)

Nastawa parametru automatycznego przywracania rozkazu ruchu, okresla zachowanie falownika
po wiaczeniu zasilania w przypadku wczesniejszego zaniku. Dostepne cztery nastawy tego
parametru pozwalaja dostroi¢ zachowanie uktadu odpowiednio do aplikacji. Falownik pozwoli
na automatyczne wykonanie uruchomienia silnika w zaleznosci od liczby zadziatania zabezpiec-
zen:

* przeciazeniowego silnika, ponowny rozruch do 3 razy

 nadnapieciowego, ponowny rozruch do 3 razy

 podnapieciowego, ponowny rozruch do 16 razy

Kiedy falownik osiagnie maksymalna liczbe restartéw (3 lub 16), przed dopuszczeniem do
dalszej musisz go zresetowac. Bez resetu ponowne zataczenie napigcia po zaniku nie
spowoduje automatycznego podania rozkazu ruchu.

W pozostatych parametrach dot. restartu definiuje si¢ poziom zadziatania zabezpieczenia
podnapieciowego oraz czas przerwy pomiedzy zataczeniem napiecia a rozruchem. Wtasciwe
ustawienie tych parametréw zalezy od wiasciwosci danej aplikacji, od tego czy falownik moze

' wybieg silnika wybieg silnika

3 przeprowadzi¢ automatyczny rozruch bezpiecznie dla obstugi i catego uktadu.
@ @
% @© Zanik zasilania<dopuszczalny czas zaniku Zanik zasilania > dopuszczalny czas zaniku
= < zasilania (B002) - falownik powraca do zasilania (B002) - blokada falownika
o % dalszej pracy
S 9
2 9 Zasilanie Zasilanie
€ E
S ®©
Y =
«c 0 0 T
a I 1 I I
Wyjscie l Wyijscie 1 ! !
falownika falownika ! :
1 I
0 0 ! '
I
I
I
I

1
1
Predkosé ! . Predkosé 1 )
silnika w silnika M
! 1
I |
0 1 I | 0 I |
1 ] [ j
— i :q—zanik zasilania t —>:zanik zasilania:q— t
dopuszczalny ! : : ' I | dopuszczalny
czas zaniku :4— BO02| —m : »BO02|i«— czas zaniku
zasilania ' ! ' | ' ' zasilania
|

|
czas oczekiwaniana ‘¢—|B0Q3|—p
ponowny start ' '

Blokada przy zaniku zasilania/stanie podnapieciowym

Korzystajac z parametru B004 uaktywniamy, lub czynimy nieaktywna funkcje blokady przy
zaniku zasilania lub przy stanie podnapigciowym

. Kiedy funkcja B004 jest aktywna, parametry BO01 (Sposéb automatycznego przywracania
rozkazu ruchu) and B002 (Dopuszczalny czas zaniku napigcia zasilania) sa nieaktywne
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Funkcje grupy "B" Zmiana | Nastawa fabryczna
w Trybie
Kod Nazwa / Obis Biegu | -FEF | -FU I
funkcji Na panelu SRW P nis WYS | (EU) | (USA) |
B001 | Spos6b automaty- Dostepne cztery nastawy: nie tak 00 00 —
Cznego przywracania 00... zablokowanie falownika
rozkazu ruchu 01...restart od OHz
02...lotny start po przywréce-
IPSPOWR  ALM niu rozkazu ruchu
03...lotny start, po ktérym
nastapi wyhamowanie silnika
oraz zablokowanie falownika.
B002 | Dopuszczalny czas Ustawia dopuszczalny czas nie tak 1.0 1.0 sec.
zaniku napiecia zasila- | zaniku napiecia, ktéry nie
nia. bedzie powodowat zablokowa-
- nia falownika. Zakres nastaw
IPS Time 0001.0s od 0,3 do 25 s.(z doktadnoscia
0,1s)
B003 | Czas oczekiwania na Ustawia czas pomigdzy przy- nie tak 1.0 1.0 sec.
ponowny start falown- | wréceniem napiecia zasilania a
ika ponownym startem falownika.
IPS Wait 0001.0s Zakres od 0.3 do 100 sekund.
B004 | Blokada przy zaniku Dwie nastawy: nie tak 00 00 sec.
zasilania lub przy stanie | 00... nieaktywna
podnapigciowym 01...aktywna
IPSTRIP OFF
B005 | Liczba dopuszczalnych | Dostepne nastawy: nie tak 00 00 sec.
restartdw po blokadzie | 00...dopuszczalne 16 restartow
przy zaniku napiecia 01... zawsze przeprowadzony
zasilania/stanie ponad- | restart
napieciowym
IPSRETRY 16

)
Q
=
Q
=
2
8\
=
Z
Q
o
«D
Q.
<

Zabezpieczenie termiczne

Zabezpieczenie termiczne wykrywa stan
przeciazenia falownika i silnika i zabezpiecza
przed uszkodzeniem wynikajacym ze zbyt
duzych pradéw, a zatem wydzielanej temper-

atury.

W parametrze B013 ustaw charakterystyke

momentu wyjsciowego dopasowana do

obciazenia. To pozwoli falownikowi wykorzys- 0
ta¢ najlepsza charakterystyke zabezpieczenia

dla Twojego uktadu.

moment

100%
80%
60%

1 I

| - |
-- moment |
/ Rzredukowany |
|

|

|

|

|

Staty moment

00

1
1
1 [BO13 =
1
1

Moment wytworzony na wale jest proporc-

120

Czestotliwos$é wyjsciowa

jonalny do pradu silnika, ktory jest proporcjonalny do wydzielanego ciepta. Ustaw prdg

zadziatania zabezpieczenia (parametr B012), wyrazony w procentach pradu znamionowego
falownika (zakres nastaw: od 20% do 120%). Kiedy prad przekroczy wartos¢ ustawiona

Hz

A
o)
S
=
Q
=
=
o
s
)
=3
o
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falownik zostanie zablokowany, a na wyswietlaczu pojawi si¢ kod alarmu E05. Falownik

wytaczy silnik
Funkcje grupy "B" Zmiana | Nastawa fabryczna
w Trybie
Kod Nazwa / Obis Biegu | -FEF | —FU I
funkcji Na panelu SRW P nis WYS | (EU) | (USA) |
B012 | Poziom zabezpieczenia | Zakres nastaw: 20% do 120% | nie tak | Prad znamion- A
termicznego pradu znamionowego falown- owy danego
ika modelu
E-THM LVL001.60A falownika *1
B212 | Poziom zabezpieczenia | Zakres nastaw: 20% do 120% | nie tak | Prad znamion- A
termicznego (2-gi pradu znamionowego falown- owy danego
silnik) ika modelu
1 *
2ETHM LVL 01.60A falownika*1
B013 | Charakterystyka zabez- | Dostepne charakterystyki: nie tak 01 01 —
pieczenia termicznego | 00...0 zredukowanym
momencie 1
E-THMCHAR CRT 151 o statym momencie
02...0 zredukowanym
momencie 2
B213 | Charakterystyka zabez- | Dostepne charakterystyki: nie tak 01 01 —
pieczenia termicznego | 00...0 zredukowanym
(2-gi silnik) momencie 1

2ETHM CHAR CRT

01...0 statym momencie
02...0 zredukowanym
momencie 2

A

Uwaga 1: W modelach 005NFEF, 011NFEF, 030HFEF (jak réwniez w odpowiednikach
004NFEF, 007THFEF oraz 040HFEF) wartos¢ zabezpieczenia termicznego jest nizsza
niz prad znamionowy. Dlatego aby zapewni¢ wtasciwe dziatanie zabezpieczenia
upewnij sie, ze jest ono ustawione odpowiednio dla zasilanego silnika.

OSTRZEZENIE: Kiedy parametr B012 - Prdg zadziatania zabezpieczenia termicznego
jest ustawiony na prad znamionowy silnika, falownik stanowi zabezpieczenie termiczne

dla niego z progiem zadziatania wynoszacym 115% pradu znamionowego. Jesli

parametr BO12 zostanie ustawiony na wartos¢ wyzsza niz prad znamionowy, to prog
zadziatania bedzie rowniez wyzszy i moze nastapi¢ przegrzanie silnika i uszkodzenie.
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Ograniczenie przecigzenia
Jesli prad wyjsciowy falownika przekroczy

L . Prad
zdefiniowany dopuszczalny poziom dla silnika
przyspieszania lub statej predkosci, funkcja ta Przestrzen ograniczona
automatycznie zredukuje czestotliwosé
wyjsciowa ograniczajac przeciazenie. Dziatanie
tej funkcji nie jest sygnalizowane kodem 0
alarmu ani nie powoduje blokady falownika.

Funkcje mozna réwniez uaktywni¢ tylko do

pracy przy statej predkosci, co pozwoli na Czestotli-

poptynigcie w uktadzie wigkszego pradu Wos$€ wyjs-
ciowa

podczas przyspieszania.

Kiedy falownik wykryje przeciazenie, obnizy
predkos¢ silnika do zredukowania pradu
ponizej progu zadziatania funkcji. Uzytkownik
moze dowolnie ustawia¢ czas zwalniania (w
celu obnizenia pradu) w zakresie od 1 do 30
sekund (parametr B023)Ograniczenia
przeciazenia moze by¢ ustawione jako stata wartos¢ lub moze sie zmienia¢ ( dzigki
sygnatowi analogowemu). Jesli wykorzystujemy staty poziom zabezpieczenia
przeciazeniowego, to w parametrze B028/B228 ustawiamy wartos¢ 00. Jesli chcemy
wykorzysta¢ sygnat analogowy napieciowy [O]-[L] do ustawiania poziomu zabezpiec-

A,
zenia przeciazeniowego, parametr B028/B228 nalezy ustawic na wartos¢ 01. W tym g =
przypadku parametry A013 i A014 okreslaja poziom sygnatu odpowiadajacemu zabez- =
pieczeniu poczatkowemu i koncowemu (patrz diagram ponizej) L zg

O\

s o

150% 150% | z 2
. . ! D 5
Poziom Poziom l ST
zabezp. zabezp. : o
przeciaz. przeciaz. !
10% 10% — -
ov ov 2 8 1ov
sygnat [O]—[L] sygnat [O]—[L]
[A013 =0 | [A014 = 100] |[A013 = 20] |A014 = 80]

Postugujac sie sygnatem analogowym dla okreslenia zabezpieczenia przeciazeniowego
kiedy parametr B028/B228 = 01, falownik nie bierze pod uwage nastawy B022/B222
(Poziom ograniczenia przeciazenia) a w parametrze B022/B222 wyswietlana jest bierzaca
wartos¢ poziomu zabezpieczenia przeciagzeniowego odpowiadajaca wielkosci sygnatu
analogowego O-L. W takim trybie pracy nie mozna zapamigta¢ wartosci parametru
B022/B222.
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Jesli wykorzystujemy funkcje SET lub S-ST to bierzaca warto$¢ poziomu zabezpiecze-
nia przeciazeniowego odpowiadajaca wielkosci sygnatu analogowego jest wyswietlana
tylko w tym z patametréw B022 lub B222 ktéry w danym momencie jest aktywny. Drugi
z wymienionych parametréw pozostaje “pusty”

Wejscie Stan R S IE TS B222 monitor display R
B022 a
[SET] lub [S- WYL sygnat analogowy[O] pusty A
ST] ZAL pusty sygnat analogowy[O] A
Funkcje grupy "B" Zmiana | Nastawa fabryczna
w Trybie
Kod Nazwa / Onis Biegu | -FEF | -FU | Jedno
funkcji Na panelu SRW P nis WYS | (EU) | (USA) | stki
S B021 | Zabezpieczenie Nastawy funkcji: nie tak 01 01 —
- przeciazeniowe 00...nieaktywna
= o 01...aktywna przy przyspiesza-
S = OL Mode  ON niu i predkosci statej
S =2 B221 | Zabezpieczenie 02...aktywna tylko dla statej nietak | 01 01 —
32 przeciazeniow (2-gi predkosci
= g silnik)r
g g 20L Mode ON
o B022 | Poziom ograniczenia Ustawia poziom zadziatania nie tak | Prad znamion- A
przeciazenia zabezpieczenia z zakresu: 20% owy x 1.5

do 150% pradu znamion-

OL LVL 002.40A owego falownika (rozdzielc-

B222 |Poziom ograniczenia | Z0S¢ hastawy - 1%)W nie tak | Prad znamion- | A
przeciazenia (2-gi przypadku nastawy (B028/ owy x 1.5
silnik) B228 = 01)

parametr ten stuzy tylko do
monitorowania biezacej

20L LVL 002.40A wielkosci poziomu ogranicze-
nia przeciazeniowego zadawa-
nego sygnatem [O]-[L]

B023 | Czas obnizania czestot- | Ustawia czas obnizania czesto- | nie tak 1.0 30.0 | sekun
liwosci po wykryciu tliwosci po wykryciu dy
przeciazenia przeciazenia. Zakres 0.1 do
OL Cnst 000105 30.0s, rozdzielczos¢ 0.1.

B223 | Czas obnizania czestot- nie tak 1.0 30.0 | sekun
liwosci po wykryciu dy
przeciazenia, 2-gi silnik

20L Cnst 0001.0s
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Funkcje grupy "B" Zmiana | Nastawa fabryczna
w Trybie
Kod Nazwa / Obis Biegu | —-FEF | —FU | Jedno
funkcji Na panelu SRW P nis WYS | (EU) | (USA) | stki
B028 | Wybér sposobu zabez- | Dwa kody opcyjne: nie tak 00 00 —
pieczenia 00 -poziom zabezpieczenia
przeciazeniowego wedug nastawy B022/B222
01 - -poziom zabezpieczenia
OL L-Slct C022 ustawiany sygnatem [O]—[L]
B228 | Wybdr sposobu zabez- | Dwa kody opcyjne: nie tak 00 00 —
pieczenia 00 -poziom zabezpieczenia

przeciazeniowego 2-gi
silnik

20L L-Slct C022

wedug nastawy B022/B222
01 - -poziom zabezpieczenia
ustawiany sygnatem [O]-[L]
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Blokada nastaw

Funkcja blokady nastaw chroni przed dokonywaniem zmian we wszystkich parametrach i funk-
cjach falownika. W parametrze B031 mozna dokona¢ blokady nastaw w r6znych wariantach.

W ponizszej tabeli zestawiono dostepne nastawy parametru BO31oraz

ich dziatanie w potaczeniu ze stanem wejscia cyfrowego [SFT]. W
tabeli zaznaczono, ktdre parametry moga by¢ zmieniane przy poszc-

zegoblnych kombinacjach B031 i [SFT]. Kolumna “Zmiana w trybie

Zmiana

w
Trybie
Biegu

nis WYS

biegu nis WYS “(niski , wysoki dostep) odnosi sie do nastawy 10

parametru BO31. Przy nastawie B031=10, mozliwa jest dodatkowo

nie tak

zmiana w trybie biegu tych parametrow, ktére pod rubryka WYS sa
oznaczone jako “tak”.

W niektérych trybach blokowania nastaw mozna edytowac tyl-ko parametr FOO1 i parametry
wielopoziomowej nastawy pred-kosci (A020, A220, A021-A035) i A038, jednakze bez

mozliwosci zmian w A019.

FO001 i
i&ni wielopoziomowa
Nastawa Wejscie | Parametry Standardowe P B031
BO31 GyIBLE predkosci

[SFT]

Stop Bieg Stop & Bieg Stop Bieg

00 WYL tak niski dostep tak tak nie

ZAL nie nie nie tak nie

01 WYL tak niski dostep tak tak nie

ZAL nie nie tak tak nie

02 (ignorowane) nie nie nie tak nie

03 (ignorowane) nie nie tak tak nie

10 (ignorowane) tak wysoKi nie tak tak

dostep

przemystowych urzadzeniach sterujacych.

NOTATKA: Funkcja zabezpieczenia nastaw falownika nie ma takiego samego
dziatania i petni inna funkcje niz zabezpieczenie hastem stosowane w innych




3-43

Falownik L2002

Funkcje grupy "B" Zmiana | Nastawa fabryczna
w Trybie
Kod Nazwa / Obis Biegu | -FEF | -FU I
funkcji Na panelu SRW P nis WYS | (EU) | (USA) cenee
B031 | Blokada nastaw Dostepne nastawy: nie tak 01 01 —
00... wszystkie parametry,
S-Lock  MD1 oprécz B031 sa zablokowane,
kiedy na zacisku [SFT] jest
podany sygnat.

01...wszystkie parametry,
oprécz B0O31 i FOO1 sa
zablokowane, kiedy na zacisku
[SFT] jest aktywny sygnat.
02...wszystkie parametry
oprécz B031 sa zablokowane.
03... wszystkie parametry
oprécz B0O31 i FOO1 sa
zablokowane.

10... zmiana parametru BO31 w
biegu

NOTATKA: Szczegoty dotyczace blokowania nastaw falownika za pomoca parametru
B031 i wejscia sterujacego [SFT] znajduja si¢ w rozdziale 4: “Blokada nastaw”.
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Pozostate ustawienia

W rozdziale tym opisano takie funkcje jak np.: state skalujace, tryby inicjalizacji pracy.

B080: Kalibracja wartosci sygnatu analogowego [AM] — za pomoca tego parametru mozna
przeskalowa¢ monitorowana wielkos¢ podawana na wyjscie analogowe [AM]

B082:Czestotliwosé poczatkowa — Parametr ten wprowadza czgstotliwosé, od ktorej falownik
rozpocznie prace po podaniu rozkazu ruchu. Po ustawieniu tego parametru urzadzenie nie bedzie
startowato wdwczas od OHz tylko od wprowadzonej wartosci.

B083: Czestotliwos¢ kKluczowania tranzystorow — Czestotliwosé przetaczania tranzystorow
mocy. Charakterystyczny wysoki dzwiek styszalny przy pracy falownika, jest efektem
przetaczania tranzystorow. Dzwiek ten bedzie malat wraz z zwiekszaniem czestotliwosci, jednak
wiaze si¢ to réwniez ze wzrostem emitowanych zakidcen. Zakres nastaw czestotliwosci: od
2kHz do 14kHz.

NOTATKA: Czestotliwos¢ impulsowania musi by¢ ustawiona odpowiednio do
aplikacji falownik - silnik oraz zgodnie z wymagniami i normami kompatybilnosci
elektromagnetycznej obowiazujacymi w kraju, w ktérym pracuje aplikacja. Zgodnie z
europejskimi normami CE, czgstotliwos¢ impulsowania powinna by¢ mniejsza niz
5kHz.

B084, B085: Przywracanie nastaw fabrycznych — Te funkcje pozwalaja uzytkownikowi na
przywrécenie nastaw fabrycznych falownika. Szczegoty patrz “Powr6t do nastaw fabrycznych”
na stronie 6-8.

B086: Skalowanie czestotliwosci wyjsciowej —Wartos¢ monitorowanej czestotliwosci wyjscio-
wej (funkcja D001) mozna przeskalowac (przemnozy¢) przez stata. Funkcja D007 bedzie
wyswietlata wynik mnozenia czgstotliwosci z D001 i parametru B086. Pozwala to na prezentow-
anie na wyswietlaczu np. przyblizonej predkosci obrotowej silnika. Dziatanie funkcji

Wyswietlana wartos¢ przez D007 = monitorowana czgstotliwos¢ (D001) * stata (B086):
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Funkcje grupy "B" Zmiana | Nastawa fabryczna
w Trybie
Kod Nazwa / Obis Biegu | -FEF | -FU I
funkcji Na panelu SRW P nis WYS | (EU) | (USA) eenos
B080 | Kalibracja wartosci Pozwala dostroi¢ sygnat analo- | tak tak | 100. 100. —
sygnatu analogowego | gowy podany na zacisk [AM],
[AM] Zakres nastaw: 0 do 255
AM-Adj 00100%
B082 | Czestotliwosé Ustawia poczatkowa czestotli- | nie tak 0.5 0.5 Hz
poczatkowa wos¢ wyjsciowa. Zakres
fmin_ 0000.5Hz nastaw: 0.5 do 9.9 Hz
B083 | Czestotliwosé kluczow- | Ustawia czestotliwosé nie nie 5.0 5.0 kHz
ania tranzystorow kluczowania tranzystorow
: modutu mocy falownika,
Carrier 0005.0 Zakres nastaw 2.0 do 14.0 kHz
B084 | Wybdr funkcji powrotu | Ustawia opcje powrotu do nie nie 00 00 —
do nastaw fabrycznych | nastaw fabrycznych. Trzy kody
INIT Mode TRP opeyjne:
ode 00 - kasuje historie awaryj-
nych wytaczen falownika
01 - wpisuje standardowe na-
stawy parametrow falownika
02 - wpisuje standardowe na-
stawy parametrow i kasuje
historie awaryjnych wytaczen
falownika
B085 | Wybdr nastaw fabry- Wprowadza nastawy fabryczne | nie nie 01 02 —
cznych zgodne z warunkami zasilania
w danym, regionie. Cztery
INIT Slct  USA nastawy:
00... Japonia
01...Europa
02...USA
B086 | Skalowanie czestotli- Stata, przez ktéra mnozona jest | tak tak 1.0 1.0 —
wosci wyjsciowej czestotliwosé wyjsciowa do
X wyswietlenia na panelu D007 -
Cnv Gain 0001.0 wartosci np. predkosci. Zakres
nastaw: 0.1 do 99.9
B087 | Blokada przycisku Pozwala aktywowac/blokowac | nie tak 00 00 —
STOP dziatanie przycisku STOP
Nastawy:
STPKey  ON 00... odblokowany
01... zablokowany

B091/B088: Ustawianie trybu Stop / Restart — Uzytkownik moze skonfigurowa¢ w nape¢dzies-
posdb zatrzymania silnika po zdjeciu rozkazu ruchu. Parametr B091 ustawia czy falownik po
wylaczeniu sygnatu na zacisku FWD lub REV zatrzyma silnik obnizajac predkosé czy pusci
silnik wybiegiem. Kiedy ustawiasz puszczenie silnika wybiegiem musisz wprowadzié¢ nastawe w
parametrze B088, ktory ustala dziatanie falownika po ponownym zadaniu rozkazu ruchu, kiedy
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silnik jeszcze wiruje. Falownik moze przeprowadzi¢ lotny start od biezacej czestotliwosci lub
przeprowadzi¢ rozruch od czestotliwosci OHz.

W wigkszosci aplikacji wymagane jest zatrzymanie silnika poprzez obnizanie czestotliwosci
wyjsciowej (B091=00). Istnieja jednak napedy, ktére moga hamowac wybiegiem (np. wentyla-
tory). Jezeli parametr B0O88 jest ustawiony na 00, to przy hamowaniu do OHz z duzej predkosci i
z duzym obciazeniem moze wystapic¢ blokada falownika.

NOTATKA: Wybieg silnika moga wywotywa¢ réwniez inne zdarzenia np. zanik zasila-
nia (patrz ““Automatyczne przywracanie rozkazu ruchu (restart)” na stronie 3-36),
ustawia minimalny czas przerwy przed kolejnym rozruchem. Np. jesli BO03 - 4 sekundy,
a wybieg trwa 10 sekund, to catkowity czas do kolejnego rozruchu bedzie wynosit 14
sekund (patrz wykresy ponizej).

Na zachowanie uktadu w przypadku wybiegu maja wptyw réwniez inne parametry
falownika. Parametr BO03 (Oczekiwanie na ponowny start falownika) ustawia
minimalny czas przerwy przed kolejnym rozruchem. Np. jesli BOO3 - 4 sekundy, a
wybieg trwa 10 sekund, to catkowity czas do kolejnego rozruchu bedzie wynosit 14
sekund (patrz wykresy ponizej).

B091 = 01| Stop =wybieg silnika B091 = 01| Stop =wybieg silnika

B0O88 = 00| Start od OHz B088 = 01| Lotny start - od biezacej predkosci
Ponowny start od OHz —» «[B003
: I 4 sekundy
|
Predkos$é I I / Predkosé : !
silnika I 1 silnika ) !
1 I
T T ' : L
I I ! |
[FW, RV] [FW, RV]
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Funkcje grupy "B" Zmiana | Nastawa fabryczna

Kod
funkcji

w Trybie
Nazwa / Obis Biegu | -FEF | -FU
Na panelu SRW P nis WYS | (EU) | (USA)

Jednostki

B088

Ponowny rozruch po Ustawia dziatanie falownika nie tak 00 00 —
zadziataniu funkcji FRS | po zdjeciu rozkazu wybiegu
silnika [FRS]. Dwie nastawy:
RUNFRS — ZST 00... Start od OHz

01... Lotny start

B089

Wielkos$¢ monitorow- Ustawia wyswietlany parametr | tak tak 01 01 —

ana podczas pracy na wyswietlaczu, kiedy

sieciowej falownika falownik pracuje w sieci
ModBus, 7 nastaw:

PANEL d001 01... monitorowanie czestot.

wyjscioweyj.

02... monitorowanie pradu

wyjsciowego

03... kierunek obrotow silnika

04... monitorowanie sygnatu

sprzezenia zwrotnego

05... stan wejs¢ listwy

sterujacej

06... stan wyjs¢ listwy

sterujacej

07... monitorowanie

przeskalowanej wartosci

czestotliwosci wyjsciowej

B091

Tryb zatrzymania Wybor sposobu zatrzymania nie nie 00 00 —
silnika po wycofaniu rozkazu

STPSlct  DEC ruchu. Dwie nastawy:

00... DEC (zwalnianie zgodnie

z nastawionym czasem)

01...FRS (wybieg)

B089: Wielkos¢ monitorowana podczas pracy sieciowej falownika — Kiedy L2002 jest
monitorowany i sterowany przez sie¢, panel sterowania moze pracowac w trybie monitorowania.
Parametr DOOx wybierany poprzez B089 bedzie wyswietlany na wyswietlaczu.

B130/B131: Wstrzymanie hamowania przed blokada nadnapigeciowa/ Nastawa poziomu
napigcia w obwodzie posrednim DC uaktywniajacy funkcje wstrzymujaca zwalnianie.
Funkcja ta monitoruje wartos¢ napigcia w obwodzie posrednim DC i zmienia czgstotli-
wos¢ wyjsciowatak, aby utrzymac napiecie DC na ustawionym poziomie. Funkcja ta
dziata (uaktywnienie B130=01) tylko w czasie zwalnianiaobrotéwi polega na wstrzy-
mywaniu zwalniania, gdy przekroczony zostanienastawiony w parametrze B131 prog
napigcia.

Wykorzystujac funkcje wstrzymania hamowania przed blokada nadnapigciowa miej na
uwadze:

» Gdy funkcja ta jest aktywna B130=01, rzeczywisty czas zwalniania mo¢e byc d3u¢szy
od ustawionego w parametrze FO03/F203.

» Funkcja ta nie utrzymuje statego napigcia w obwodzie DC, w zwiazku z tym podczas
jej dziatania mozliwa jest sytuacja blokowania sie falownika z btgdem nadnapiecio-
wym
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Jesli wartos¢ progu B131 jest ustawiona ponizej normalnego poziomu napiecia w
obwodzie posrednim DC falownika, lub gdy napigcie w tym obwodzie wzrosnie
powyzej poziomu B131, falownik bedzie w stanie przyspiesza¢ i napedzac silnik , lecz
nie bedzie mogt zwalnia¢ obrotow silnika. W takim przypadku jesli nie ma pewnosci
czy poziom napigcia w obwodzie posrednim jest wigkszy od progu B131, nalezy
pomierzy¢napigcie DC przed przystapieniem do rozruchu i skorygowa¢ odpowiednoi
nastawe B131.

B130 = 01| aktywna

\%

Falownik
wstrzymujehamowania

Prog napiecia
wyzwalajacy blokade

Prog napigcia nastaw-
jany w B131

szyna DC

Czest.
wyjsciowa

rozpoczecie
hamowania

;

wznowienie

zwalniania ——
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Funkcje grupy "B" Zmiana | Nastawa fabryczna
w Trybie
Kod Nazwa / Obis Biegu | -FEF | —FU I
funkcji Na panelu SRW P nis WYS | (EU) | (USA) |
B130 | Wstrzymanie hamowa- | Przerywa proces hamowania, nie tak 00 00 —
nia przed blokada kiedy napigcie w obwodzie
nadnapieciowa posrednim wzrosnie ponad
dopuszczalny prég napiecia
OVLADSTOP  OFF przeciwdziatajac w ten sposob
zablokowaniu sie falownika.
Dwa kody opcyjne:
00 - nieaktywna
01 - aktywna
B131 | Poziom napigcia w Nastawa progu napicciowego | taktak | 380/ | 380/ \%
obwodzie posrednim w obwodzie posrednim DC 760 760
DC uaktywniajacy (LAD STOP), ktérego przek-
funkcje wstrzymujaca | roczenie podczas zwalniania
zwalnianie powoduje wstrzymanie zwalni-
ania az do monentu obnizenie
Cr-DEC  OFF sie napiecie DC ponizej tego
progu
B150: Zmniejszenie czestotliwosci kluczowania przed blokada termiczng — Jesli
parametr B083 jest ustawiony na wartos¢ wigksza niz 4 kHz funkcja B150 (jesli jest
aktywna) ograniczy wartos¢ czestotliwosci kluczowania tranzystorow jesli temperatura
wewnatrz falownika wzrosnie ponad dopuszczalna wartoscé.
Funkcje grupy "B"' Zmian Nastawa fabryczna
a w
Trybie
Kod Nazwa / Obis Biegu | -FEF | -FU Jedno
funkcji Na panelu SRW P nis (EVU) | (USA) | stkKi
WYS
B150 | Zmniejszenie czgstotli- | Automatyczne zmniejszenie nie tak 00 00 —
wosci kluczowania czestotliwosci impulsowania
przed btedem termic- przy wzroscie temperatury.
znym Nastawy:
00 .. nieaktywna
Cr-DEC  OFF 01 .. aktywna
B151 | Uaktywnienie funkcji | Zwieksza szybko$¢ odpow- tak tak 00 00 —
szybszej odpowiedzi na | iedzi na wyjsciu falownika na
sygnat startu sygnat stertu Dwa kOdy
opcyjne:
RDY-Func OFF 00 - nieaktywna
01 - aktywna
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Grupa “B”: Funkcje Uzupetniajace

B151: Uaktywnienie funkcji szybszej odpowiedzi na sygnat startu — Funkcja ta i
funkcja programowalnych wejs¢[RDY] (kod 52) maja takie same dziatanie. Jesli w
uktadzie jest wymagana stale szybsza odpowiedz falownika na sygnat startu nalezy
ustawi¢ parametr B151 na wartos¢ 01 i nie uzywac funkcji wejs¢ programowalnych
[RDY. W przeciwnym przypadku jesli szybsza odpowiedz na sygnat startu jest
wymagana tylko doraznie, ustaw B151 na 00 i wpisz pod jedno z programowalnych
wejs¢ kod 52 [RDY]. Jesli funkcja szybszej odpowiedzi na sygnat startu jest aktywna, to
falownik nalezy traktowac jako pracujacy “W trybie biegu”

‘ """ NOTATKA: Parametr B151 nie moze by¢ kopiowany i przenoszony do drugiego
falownika . Chroni to uktad przed niepozadanym pojawieniem si¢ sygnatu na wyjsciu
falownika.
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Falownik L2002

Grupa “C”: Funkcje zaciskow programowalnych

Pig¢ wejsc listwy sterujacej [1], [2], [3], [4], [5] moze by¢ skonfigurowanych do wykonywania
jednej z 19 roznych funkcji. Ponizsze dwie tabele przedstawiaja jakie funkcje moga realizowac
te zaciski. Te wejscia listwy sterujacej sa wejsciami cyfrowymi - binarnymi, zatem przytaczane
sygnaty moga mie¢ dwa stany: wysoki i niski (wtaczony (ON) =1 [ZAL.], wytaczony(OFF) =0

[WYL]).

Falownik ma zaprogramowane nastawy fabryczne dla listwy sterujacej. Urzadzenia w wersji
Europejskiej i Amerykanskiej maja wprowadzone r6zne nastawy.
Kazde wejscie cyfrowe moze by¢ dowolnie zaprogramowane przez uzytkownika petniac jedna z

dostepnych funkcji.

NOTATKA: Wejscie [5] na listwie sterujacej moze petni¢ funkcje wejscia binarnego
lub analogowego dla sygnatu termistora, kiedy funkcja PTC (kod funkcji 19) jest ustaw-

iona dla tego zacisku.

Konfiguracja wejsé listwy sterujacej

Funkcje i opcje —W parametrach od C001 do C005 przypisana zostaje funkcja dla zacisku
wejscia od [1] do [5]. Petniona funkcja jest wprowadzana do parametru poprzez odpowiadajacy
jej kod. Kody funkcji zestawione zostaty w tabeli w dalszej czesci rozdziatu.

Na przyktad: jezeli ustawiono parametr CO1 = 00, to przypisana zostata funkcja 00 (bieg w
prawo) do zacisku wejsciowego [1]..

Funkcje grupy ""C" Zmiana | Nastawa fabryczna
w Trybie

Kod Nazwa / Onis Biegu | -FEF | —-FU Sedhostic

funkcji |  Na panelu SRW P nis WYS | (EU) | (USA)

C001 | Funkcja zacisku [1] Okresla funkcjg petniona przez | nie nie 00 00 —

zacisk [1]. 29 nastaw (opis w [Fw] | [FW]
IN-TM1 FW dalszej czesci)

C201 | Funkcja zacisku [1] (2- | Okresla funkcje petniona przez | nie nie 00 00 —
gi silnik) zacisk [1]. 29 nastaw (opis w [Fw] | [FW]
SIN-TM L FW dalszej czesci)

C002 | Funkcja zacisku [2] Okresla funkcje petnionag przez | nie nie 01 01 —

zacisk [2]. 29 nastaw (opis w [RvV] | [RV]
IN-TM2 RV dalszej czesci)

C202 | Funkcja zacisku [2] (2- | Okresla funkcje petniona przez | nie nie 01 01 —
gi silnik) zacisk [2]. 29 nastaw (opis w [RV] | [RV]
JIN-TM 2 RY dalszej czesci)

C003 | Funkcja zacisku [3] Okresla funkcjg petniona przez | nie nie 02 16 —

zacisk [3]. 29 nastaw (opis w [CF1] | [AT]
IN-TM 3 AT dalszej czesci)

C203 | Funkcja zacisku [3] (2- | Okresla funkcje petniona przez | nie nie 02 16 —
gi silnik) zacisk [3]. 29 nastaw (opis w [CF1] | [AT]
IN-TM 3 AT dalszej czesci)
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Grupa “C”: Funkcje zaciskow programowalnych

Funkcje grupy ""C" Zmiana | Nastawa fabryczna
w Trybie
Kod Nazwa / Obis Biegu | -FEF | -FU I
funkcji Na panelu SRW P nis WYS | (EU) | (USA) |~
C004 | Funkcja zacisku [4] Okresla funkcje petniona przez | nie nie 03 13 —
zacisk [4]. 29 nastaw (opis w [CF2] | [USP]
IN-TM 4 USP dalszej czesci)
C204 | Funkcja zacisku [4] (2- | Okresla funkcje petniona przez | nie nie 03 13 —
gi silnik) zacisk [4]. 29 nastaw (opis w [CF2] | [USP]
SIN-TM 4 USP dalszej czesci)
C005 | Funkcja zacisku [5] Okresla funkcjg petniona przez | nie nie 18 09 —
zacisk [5]. 30 nastawy (opis w [RS] | [2CH]
IN-TM5  2CH dalszej czesci)
C205 | Funkcja zacisku [5] (2- | Okresla funkcje petniona przez | nie nie 18 09 —
gi silnik) zacisk [5]. 30 nastaw (opis w [RS] | [2CH]
SIN-TM 5 2CH dalszej czesci)
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Wejscia listwy sterujacej domyslnie ustawione sa jako normalnie otwarte, ale mozna
zmieni¢ ich logike i moga by¢ ustawione jako normalnie zamknigte.

Funkcje grupy ""C" Zmiana | Nastawa fabryczna
w Trybie
Kod Nazwa / Obis Biegu | -FEF | -FU | Jedno
funkcji |  Na panelu SRW P nis WYS | (EU) | (USA) | stki
C011 | Wybdr rodzaju styku dla | Ustawia logike zacisku nie nie 00 00 —
wejscia [1] wejsciowego 1:
i 00... normalnie otwarty [NO]
0/C-1 NG 01...normalnie zamknigty
[NC]
C012 | Wybor rodzaju styku dla | Ustawia logike zacisku nie nie 00 00 —
wejscia [2] wejsciowego 2:
i 00... normalnie otwarty [NO]
0/C-2 NG 01...normalnie zamkniety
[NC]
C013 | Wybor rodzaju styku dla | Ustawia logike zacisku nie nie 00 00 —
wejscia [3] wejsciowego 3:
i 00... normalnie otwarty [NO]
0O/C-3 NG 01...normalnie zamkniety
[NC]
C014 | Wybor rodzaju styku dla | Ustawia logike zacisku nie nie 00 01 —
wejscia [4] wejsciowego 4:
i 00... normalnie otwarty [NO]
O/C-4 NC 01...normalnie zamkniety
[NC]
C015 | Wybor rodzaju styku dla | Ustawia logike zacisku nie nie 00 00 —
wejscia [5] wejsciowego 5:
i 00... normalnie otwarty [NO]
0/C-5 NO 01...normalnie zamknigty
[NC]

Zestawienie funkcji wejs€ cyfrowych listwy sterujace;j

NOTATKA: Zacisk wejsciowy majacy spetnia¢ funkcje 18 ([RS] - resetowanie falown-
ika), nie moze by¢ ustawiony jako styk normalnie zamknigty.

Kazdy z pieciu zaciskow (C001 do C005) listwy sterujacej moze spetnia¢ jedna z przed-
stawionych w ponizszej tabeli funkcji. Kazda funkcja, posiada swoj kod cyfrowy oraz
oznaczenie wskazujace na petniona funkcje (bieg w prawo - “Forward Run” - [FW])
Fizycznie na listwie sterujacej zaciski oznaczone sa: 1, 2, 3, 4, 5. Na schematach w
instrukcji zaciski sa rowniez oznaczane skrotem funkcji, ktéra petnia w opisywanym
uktadzie (np. [FW]). Logike stykow (normalnie otwrty/normalnie zamkniety) ustawia
si¢ w funkcjach od C011 do C015.
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Grupa “C”: Funkcje zaciskow programowalnych
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Tabela funkcji — w tabeli zestawiono wszystkie 24 funkcje, ktére moga by¢ petnione przez
wejscia cyfrowe [1] - [5] listwy sterujacej. Szczeg6towy opis dziatania funkcji znajduje sie w
rozdziale “Obstuga programowalnych zaciskdw wejsciowych™ na stronie 4-11.

Tabela funkcji realizowanych przez wejscia cyfrowe

Kod Symbol .. .
funkeji | zacisku Nazwa funkgcji Opis
00 FW Rozkaz ruchu. Bieg | ZAL Falownik jest w trybie biegu, praca silnika w
w prawo/Zatrzy- prawo
manie - . ST
WYL | Falownik w trybie zatrzymania, silnik jest
zatrzymywany
01 RV Rozkaz ruchu. Bieg | ZAL Falownik jest w trybie biegu, praca silnika w
w lewo/Zatrzymanie lewo.
WYL | Falownik w trybie zatrzymania, silnik jest
zatrzymywany
02 CF1*1 | Wielopoziomowa ZAL Bit 0 w binarnym kodzie wielopoziowej
nastawa predkosci, nastawie predkosci; logiczna 1
Bit 0 (LSB) - - A .
WYL | Bit 0 w binarnym kodzie wielopoziowej
nastawie predkosci; logiczne 0
03 CF2 Wielopoziomowa ZAL Bit 1 kodu wielopzoimowej nastawy predkosci,
nastawa predkosci, wartosc¢: logiczna 1
Bit1 WYL | Bit 1 kodu wielopzoimowej nastawy predkosci,
wartosé: logiczne 0
04 CF3 Wielopoziomowa ZAL Bit 2 kodu wielopzoimowej nastawy predkosci,
nastawa predkosci, wartos¢: logiczna 1
Bit2 WYL | Bit 2 kodu wielopzoimowej nastawy predkosci,
wartosé: logiczne 0
05 CF4 Wielopoziomowa ZAL Bit 3 kodu wielopzoimowej nastawy predkosci,
na_lstawaprqdkoéci, wartosé: logiczna 1
Bit3 (MSB) WYL | Bit 3 kodu wielopzoimowej nastawy predkosci,
wartos¢: logiczne 0
06 JG Bieg prébny ZAL Falownik w Trybie Biegu, silnik pracuje zgodnie
z nastawa biegu prébnego
WYL | Falownik w Trybie Zatrzymania
07 DB Hamowanie dyna- ZAL Zwalnianie i hamowanie w trybie hamowania
miczne dynamicznego (pradnicowego)
WYL | Hamowanie dynamiczne niieaktywne
08 SET Aktywowanie ZAL Falownik pracuje z nastawami dla drugiego
drugiego zestawu silnika.Zmiana nastaw dla 2-go silnika tylko
nastaw (silnik 2) podczas postoju
WYL | Falownik wykorzystuje nastawy pierwszego

silnika (gtéwne)
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Tabela funkcji realizowanych przez wejscia cyfrowe

Kod Symbol .. .
funkeji | zacisku Nazwa funkcji Opis
09 2CH Drugi zestaw czasow | ZAL | Aktywuje drugi zestaw nastaw czaséw
przyspieszania i przyspieszania i zwalniania
zwalniania X —
WYL | Falownik wykorzystuje pierwszy zestaw nastaw
czasOw przyspieszania i zwalniania
11 FRS Wybieg swobodny ZAL | Wytacza wyjscie falownika puszczajac silnik
wybiegiem.
WYL | Zwalnianie i zatrzymanie silnika kontrolowane
przez falownik, zgodne z czasami zwalniania.
12 EXT Zewnetrzny sygnat | ZAL | Zataczenie zacisku powoduje zablokowanie
blokady pracy falownika i wyswietlenie kodu btedu E12
WYL | Normalna praca falownika. Po przejsciu ze stanu
wiaczonego wymagany do dalszej pracy reset.
13 USP Zabezpieczenie ZAL Po zataczeniu zasilania, falownik nie przeprow-
przed samoczynnym adzi automatycznego rozruchu.
rozruchem. - o - -
WYL | Po zataczeniu zasilania falownik przeprowadzi
automatyczny rozruch jezeli przed zanikiem
zasilania byt aktywny rozkaz ruchu.
15 SFT Blokada nastaw ZAL Panel sterowania oraz panel zdalnego sterowania
Sa zabezpieczone przed wprowadzaniem zmian
w nastawach parametrow.
WYL | Parametry moga by¢ edytowane i zmieniane ich
nastawy
16 AT Rodzaj analogowego | ZAL Zacisk [Ol] jest doblokowany dla sygnatu
sygnatu sterujacego pradowego (zacisk [L] zaciskiem powrotnym)
WYL | Zacisk [O] jest odblokowany dla sygnatu napie-
ciowego (zacisk [L] zaciskiem powrotnym)
18 RS Kasowanie blokady | ZAL Kasowana jest blokada falownika.
falownika WYL | Nie ma wptywu na prace falownika
19 PTC Funkcje termistora | ZAMK | Kiedy termistory silnika podtaczone sa do
NIETY | zaciskow [6] i [L] falownika, to jest biezaco
kontrolowana temperatura silnika i w przypadku
przekroczenia dopuszczalnej, nastepuje blokada
falownika.
OTWA | Roztaczenie termistoréw blokuje falownik i
RTY | powoduje wytaczenie silnika.
20 STA Funkcja trzech ZAL Rozpoczyna prace silnika
przewodow: . — —
zataczanie impul- WYL | Nie zmienia aktualnego stanu silnika
sowe"
21 STP Funkcja trzech ZAL | Zatrzymuje pracg silnika
przewodow:"impul- [\ &) e wplywa na prace silnika

sowe zatrzymanie"
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Tabela funkcji realizowanych przez wejscia cyfrowe

Kod Symbol .. .
funkeji | zacisku Nazwa funkcji Opis
22 FIR Funkcja trzech ZAL Ustawia kierunek obrotéw silnika: ZAL = FWD
przewodow:" wybér (bieg w prawo). Zmiana stanu zacisku kiedy
kierunku ruchu: w silnik pracuje powoduje wyhamowanie silnika i
prawo/w lewo" zmiane kierunku obrotéw.
WYL | Ustawia kierunek obrotow silnika: WYL = REV
(bieg w lewo). Zmiana stanu zacisku kiedy silnik
pracuje powoduje wyhamowanie i zmiang
kierunku obrotow.
23 PID Blokada regulatora | ZAL Blokuje tymczasowo prace regulatora PID.

PID Temporarily disables PID loop control. Inverter
output turns WYL as long as PID Enable is
active (A071=01).

WYL | Has no effect on PID loop operation, which
operates normally if PID Enable is active
(A071=01).
24 PIDC Resetowanie regula- | ZAL Resetuje regulator PID. Gtdwna konsekwencja
tora PID dziatania funkcji jest wyzerowanie czesci
catkujacej regulatora.
WYL | Nie wptywa na pracg regulatora
27 UP Motopotencjometr; | ZAL Przyspieszanie (zwigkszanie czestotliwosci
narastanie predkosci wyjsciowej) silnika od biezacej czestotliwosci za
pomoca motopotencjometru
WYL | Nie wptywa na prace silnika
28 DWN Motopotencjometr: | ZAL Zwalnianie (zmniejszanie czgstotliwosci
obnizanie predkosci wyjsciowej) silnika od biezacej czgstotliwosci za
pomoca motopotencjometru
WYL | Nie wptywa na pracg silnika
29 ubDC Czyszczenie pamieci | ZAL Resetuje wartos¢ pamieci motopotencjometru i
motopotencjometra ustawia czestotliwo$¢ zadana zgodnie z nasatwa
w F001. Parametr C101 musi by¢ ustawiony=00
aby odblokowa¢ dziatanie tej funkcji.
WYL | Nie wplywa na wartos¢ pamieci motopotenc-
jometru
31 OPE Wymuszenie sterow- | ZAL Narzuca sterowanie czestotliwoscia wyjsciowa

ania czestotliwoscia i (A001) oraz zadawanie rozkazu ruchu (A002) z

rozkazem ruchu z panelu sterowania

panelu falownika WYL | Zadawanie czestotliwosci wyjsciowej oraz
rozkazu ruchu zgodnie z nastawami w parame-
trach A0O1 i A002

50 ADD Dodawanie czgstotli- | ZAL Dodaje wartos¢ z parametru A145 do biezacej

WOSCI czestotliwosci wyjsciowej

WYL | Nie dodaje wartosci A145 do czestotliwosci

wyjsciowej.
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Tabela funkcji realizowanych przez wejscia cyfrowe
Kod Symbol .. .
funkeji | zacisku Nazwa funkcji Opis
51 F-TM Wymuszenie sterow- | ZAL Wymusza sterowanie falownika poprzez zaciski
ania czestotliwoscia i listwy sterujacej (zadawanie czestotliwosci i
rozkazem ruchu z rozkazu ruchu)
listwy sterowniczej WYL | Zadawanie czestotliwosci i rozkazu ruchu
falownika . . i .
zgodnie z nastawami parametrow (A001) i
(A002)
52 RDY Rozkaz ruchu (szybsza | ZAL Falownik jest w trybie biegu, praca silnika w
odpowiedz na wyjsciu) prawo (sygnal na wyjsciu pojawia si¢ szybciej w
stosunku do funkcji FW)

WYL | Falownik w trybie zatrzymania, silnik jest
zatrzymywany (sygnat na wyjsciu pojawia sie
szybciej w stosunku do funkcji FW

53 S-ST Aktywowanie ZAL Falownik pracuje z nastawami dla drugiego
drugiego zestawu silnika. Zmiana nastaw dla 2-go silnika mozliwa
nastaw moZIiV\{y rowniez podczas biegu
[)Ci)(\al\glgzlzimitl?lzgle WYL | Falownik wykorzystuje nastawy pierwszego

silnika (gtéwne). Zmiana nastaw dla 2-go silnika
mozliwa rowniez podczas biegu

255 — Funkcja nieaktywna | ZAL (sygnat ignorowany)

(pusta) WYL | (sygnat ignorowany)

Uwaga 1: Kiedy wykorzystujesz wielopoziomowsa nastawe predkosci (sygnaty CF1 do CF4),
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nie wyswietlaj parametru FOO1 ani nie zmieniaj jego wartosci podczas pracy silnika.
Jesli wymagane jest monitorowanie czestotliwosci podczas pracy wykorzystuj
funkcje DOO1.
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Konfiguracja wyjsé listwy sterujacej

Falownik jest wyposazony w wyjscia cyfrowe i analogowe. Funkcje realizowane przez wyjscia
oraz ich konfiguracje przedstawiono w ponizszych tabelach.

Funkcje grupy "'C* Zmiana | Nastawa fabryczna
w Trybie
Kod Nazwa / Onis Biegu | -FEF | —-FU o
funkcji |  Na panelu SRW P nis WYS | (EU) | (USA)
C021 | Funkcja zacisku [11] nie nie 01 01 —
[FAL1] | [FA1]
OUT-TM 11 FA1l
C022 | Funkcja zacisku [12] 11 programowanych funkcji | nie nie | 00 00 —
relizowanych binarnie przez [RUN] | [RUN]
OUT-TM 12 RUN wyjscia cyfrowe (szczegdty w
C026 | Funkcja zacisku dalszej czesci rozdziatu) nie nie | 05 05 —
przekaznika alarmu [AL] | [AL]
OUT-TMRY AL
C028 | Wybor sygnatu Dostepne dwie funkcje: nie tak 00 00 —
wyjsciowego [AM] 00...aktualna predkos¢ silnika Czgstot. | czestot.
ilni wyjsci | wyjsci
AM-KIND  F 01...prad silnika owa | owa
Na listwie sterujacej dostepne sa dwa wyjscia cyfrowe (binarne) - zaciski [11], [12] oraz binarne
przekaznikowe wyjscia alarmowe. Wyjscia [11] i [12] ustawione sa fabrycznie jako normalnie
otwarte, ale mozna zmieni¢ ich logike na przeciwna - normalnie zamknigte. ROwniez mozna
zmieni¢ logike stykow alarmowych
Funkcje grupy "C" Zmiana | Nastawa fabryczna
w Trybie
Kod Nazwa / Onis Biegu | -FEF | —-FU Sednostid
funkcji Na panelu SRW P nis WYS | (EU) | (USA)
C031 | Zacisk [11] rodzaj Ustawia rodzaj styku: nie nie 00 00 —
wyjscia 00...normalnie otwarty (NO)
01...normalnie zamkniety
o/C-11 NO (NC)
C032 | Zacisk [12] rodzaj Ustawia rodzaj styku: nie nie 00 00 —
wyjscia 00...normalnie otwarty (NO)
01...normalnie zamknigty
C036 | ALARM - Wyjscie Ustawia rodzaj styku: nie nie 01 01 —
przekaznikowe 00...normalnie otwarty (NO)
01...normalnie zamkniety
O/C-RY NC (NC)
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Tabela funkcji realizowanych przez wyjscia listwy sterujacej — W tabeli ponizej zestawiono
wszystkie funkcje realizowane przez wyjscia cyfrowe falownika (zaciski [11], [12]).
SzczegO6towy opis znajduje sig¢ W rozdziale “Programowalne zaciski wyjsciowe” na stronie 4-37.

Tabela funkcji realizowanych przez wyjscia cyfrowe falownika

Kod SymbOI Nazwa funkcji Opis
zacisku
00 RUN Sygnat biegu silnika | ZAL kiedy falownik jest w Trybie Biegu
WYL | kiedy silnik jest zatrzymany

01 FA1 Sygnalizacja ZAL kiedy czestotliwos¢ wyjsciowa osiagneta zadana
osiagniccia zadanej wartosé¢
CZQStOtI,'YVOSCI - Stata WYL | kiedy silnik jest zatrzymany lub w trakcie
predkosé . ; )

przyspieszania/zwalniania.

02 FA2 Sygnalizacja ZAL Kiedy czestotliwo$¢ wyjsciowa jest rowna badz
osiagniccia/przekroc- wigksza od progu (C042) podczas przyspiesza-
zenia zadanej czesto- nia
tliwosci ] . .

WYL | kiedy silnik jest zatrzymany lub czestotliwosé
wyjsciowa jest nizsza od progu (C043) podczas
zwalniania

03 oL Sygnalizacja ZAL kiedy prad silnika przekroczy zdefiniowany prég
przeciazenia dla przeciazenia.

WYL | kiedy prad silnika jest nizszy niz zdefiniowany
prog przeciazenia

04 oD Sygnalizacja przek- | ZAL kiedy uchyb uktadu z regulatorem PID jest
roczenia _okreélo- wiekszy od zdefiniowanego.
nego poziomy WYL | kiedy uchyb regulacji uktadu z PID jest mniejszy
uchybu regulacji d zdefini )
regulatora PID od zdefiniowanego poziomu

05 AL Sygnat ALARMu ZAL Kiedy pojawi sie alarm i nie zostanie zresetow-

any
WYL | kiedy nie pojawi sie sygnat alarmu od chwili
zresetowania poprzedniego

06 Dc Wejscie Analogowe | ZAL kiedy wartos¢ sygnatu podanego na zacisk
roztaczenie wejsciowy [O] jest < od nastawy B082 lub zostat

wytaczony sygnat analogowy lub prad
wejsciowy na zacisk [Ol] <4mA
WYL | kiedy nie zostato wykryte przerwanie sygnatu

07 FBV Sygnat dla ZAL | Sygnat zataczony gdy falownik jest w trybie
zalaczania/ biegu i wartos¢ sprzezenia zwrotnego jest
wylaczania dodat- mniejsza niz zdefiniowany poziom w parametrze
kowego uktadu C053.
napcdowego przy WYL | Sygnat wytaczony gdy sygnat sprzezenia przek-

regulacji PID

roczy wartos¢ ustawianag w parametrze C052
oraz gdy falownik zostanie przetaczoy z trybu
biegu na Stop.

)
Q
=
Q
=
2
8\
=
Z
Q
o
«D
Q.
<

A
o)
S
=
Q
=
=
o
s
)
=3
o




3—-60

Grupa “C”: Funkcje zaciskow programowalnych

-]
o
QL &
S ®©
;Z
° =
S 9
-.g’*a
s 5
Yoo
[
(a

Tabela funkcji realizowanych prze

z wyjscia cyfrowe falownika

Kod Sy”?b"' Nazwa funkcji Opis
zacisku

08 NDc Sygnalizacja pracy | ZAL kiedy zostanie przekroczony czas przerwy
sieciowej pomiegdzy kolejnymi zapytaniami Mastera.

(ustawiany w CO77)
WYL | kiedy kolejne zapytania Mastera przychodza w
zdefiniowanym przedziale czasu

09 LOG Wynik operacji ZAL kiedy wynik operacji logicznej ustawionej w
logicznej C143 ma wartos¢ logicznej “1”

WYL | kiedy wynik operacji logicznej ustawionej w
C143 ma warto$¢ logicznego “0”

10 ODc Sygnalizacja pracy | ZAL kiedy zostanie przekroczony czas przerwy
sieciowej. Karta pomigdzy kolejnymi zapytaniami Mastera.
opcyjna (ustawiany w P044)

WYL | kiedy kolejne zapytania Mastera przychodza w
zdefiniowanym przedziale czasu

Wyjscie analogowe — Wyjscie analogowe falownika [AM] moze spetnia¢ jedna z dwoch funkcji
- monitorowania predkosci silnika lub pradu. Konfigurowane jest w parametrze C028. Wigcej
informacji dot. wyjscia [AM] i jego nastaw przedstawiono w rozdziale “Wyjscia analogowe” na

stronie 4-53.

Tabela funkcji realizowanych przez wyjscie analogowe falownika

Kod

funkeji Nazwa funkcji

Opis Zakres

00 Monitorowanie czesto-
tliwosci wyjsciowej

Aktualna predkosé¢ silnika

0 do czestot.
maksymalnej w Hz

01 Monitorowanie pradu
falownika

owego)

Prad silnika (w % pradu znamion-

0 do 200%

Parametry dostrajania sygnatéw wyjsciowych falownika

Przedstawione w tym rozdziale funkcje
dotycza konfiguracji wyjs¢ cyfrowych falown-
ika. Parametr C041 (przeciazenie) ustawia
poziom pradu, od ktérego wystawiony zostaje
sygnat [OL] na wyjsciu cyfrowym infor-
mujacy o0 przeciazeniu. Zakres nastaw tego
parametru jest od 0% do 200% pradu znami-
onowego falownika. Ta funkcja ma zadanie
zasygnalizowania przeciazenia, zanim nastapi
blokada falownika.

Prad silnika

C041

0
Sygnat
przeciqienji_a

0
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Sygnalizacja osiagniecia czestotliwosci, Czestotliwosé

[FA1] lub [FA2] polega na pojawieniu sie wyjsciowa
sygnatu na wyjsciu w momencie osiagnigcia C0o42|} - - - 4~ - )

przez falownik docelowej czestotliwosci

wyjsciowej. Mozna zdefiniowa¢ dwie czestot- 0
liwosci docelowe - dla przyspieszania i dla
zwalniania (parametry C042 i C043).

Sygnalizacja

oy [

t

—

Uchyb uktadu regulacji to roznica pomiedzy Prég uchybu

sygnatem zadanym a sygnatem wyjsciowym. sygnat sygnat
Funkcja C044 jest sygnalizuje przekroczenie Wyjscie | zadany /—5\/ wyjsciowy
dopuszczalnego sygnatu uchybu. /3
0 ; Co044
L t
Sygnat ! !
przekroczenia ! !
1 l_
0
t
Funkcje grupy "'C* Zmiana | Nastawa fabryczna T
w Trybie 2 =~
Kod Nazwa / . Biegu | -FEF | —FU _ 29
funkcii N lu SRW Opis nis WYS EU USA Jednostki 2 =1
unkcji a panelu (EVU) | ( ) o ‘g
O\
C041 | Poziom sygnalizacji Ustawia wartos¢ pradu, nie tak | Prad znamion- A =)
przeciazenia ktérego przekroczenie owy falownika QZ) é
spowoduje sygnalizacje S =
OL LVL 001.60A przeciazenia. Zakres nastaw od Q @
0% do 200% znamionowego c
pradu falownika
C241 |Poziom sygnalizacji Ustawia wartos¢ pradu, nie tak | Prad znamion- A
przeciazenia (2-gi ktorego przekroczenie owy falownika
silnik) spowoduje sygnalizacje
przeciazenia. Zakres nastaw od
20L LVL 001.60A 0% do 200% znamionowego
pradu falownika
C042 | Sygnalizacja Ustawia wartos¢ czestotli- nie tak 0.0 0.0 Hz
osiagniecia - przekroc- | wosci, ktdrej osiagniecie lub
zenia czestotliwosci przekroczenie podczas
przy przyspieszaniu przyspieszania sygnalizowane
jest na zacisku wyjsciowym.
ARV ACC 0000.0Hz | \nartos¢ ta mozna ustawic w
przedziale od 0.0 do 400.0Hz
C043 | Sygnalizacja Ustawia wartos¢ czestotli- nietak | 0.0 0.0 Hz
osiagnigcia - przekroc- | wosci, ktorej osiagnigcie lub
zenia czestotliwosci przekroczenie podczas zwalni-
przy zwalnianiu ania sygnalizowane jest na
zacisku wyjsciowym. Zakres
ARV DEC 0000.0Hz | nastaw: 0.0 do 400.0 Hz
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Funkcje grupy "C" Zmiana | Nastawa fabryczna
w Trybie
Kod Nazwa / Obis Biegu | -FEF | —FU I
funkcji Na panelu SRW P nis WYS | (EU) | (USA) |
C044 | Sygnalizacja przekroc- | Ustawia dopuszczalny przed- nie tak 3.0 3.0 %
zenia wartosci uchybu | ziat uchybu (wartos¢
bezwzgledna), Zakres nastaw:
ARV PID 003.0% 0.0 do 100%, rozdzielczos¢
0.1%
C052 | Prog gorny sygnatu Kiedy wartos¢ sprzezenia nie tak | 100.0 | 100.0 %
sprzezenia zwrotnego | zwrotnego przekroczy ta
do wylaczania Il uktadu | wartos¢ zostanie podany
napedowego w sygnat do wytaczenia drugiego
regulacji PID uktadu napedowego. Zakres
. 0,
PID LtU 0100.0% nastaw: 0.0 do 100.0%
C053 | Prog dolny sygnatu Kiedy wartos¢ sprzezenia nietak | 0.0 0.0 %
sprzezenia zwrotnego | zwrotnego obnizy si¢ ponizej
do zataczania Il uktadu | tego progu, podany zostanie
napedowego w sygnat do zataczenia drugiego
regulacji PID uktadu.Zakres nastaw: 0.0 do
0,
PID LtL 0000.0% 100.0%
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Ustawienia komunikacji sieciowej

W ponizszej tabeli zestawiono wszystkie konfigurowane parametry komunikacji szeregowej
falownika. Ustawienia dotycza komunikacji z panelem cyfrowym (takim jak SRW-0EX), a
takze w sieci ModBus. Ustawienia nie moga by¢ edytowane i wprowadzane przez sie¢. Wigcej
informacji na temat sterowania i monitorowania pracy falownika przez sie¢ ModBus znajduje
sie w rozdziale“Komunikacja sieciowa ModBus” na stronie B-1.

Funkcje grupy "C" Zmiana | Nastawa fabryczna
w Trybie
Kod Nazwa / Obis Biegu | -FEF | -FU I
funkcji Na panelu SRW P nis WYS | (EU) | (USA) |
C071 | Predkos¢ komunikacji | Trzy nastawy: nie tak 06 04 baud
04...4800 bps
COMBAU 4800 05... 9600 bps
06...19200 bps
C072 | Adres stacji Ustawia adres falownika w nie tak 1. A1 —
COMADR 00001 leec:l. Zakres nastaw: od 1 do
C074 | Kontrola parzystosci Trzy nastawy: nie tak 00 00 —
00- brak
COMPRTY NON |01 parsysta
02- nieparzysta -
C075 | Ilos¢ bitéw stopu Nastawy: 1, 2 nie tak 1 1 — g =
o
COMSTP 1BIT 3 3
= Q
C076 | Reakcja falownikana | Ustawia dziatanie falownika nie tak 02 02 — g =
wystapienie btedu po wystapieniu btedu w > g
komunikacji o 2
COM ESlct None Picé nastaw: S %_
00... Bloka (kod btedu E60) 2
01...Zwalnianie do 0 i
zablokowanie (kod btedu E60)
02... Brak reakcji
03... Wybieg silnika
04... Zwalnianie do zatrzyma-
nia
C077 | Dopuszczalny czas Ustawia czas timera watchdog. | nietak | 0.00 | 0.00 sec.
przerwy pomiedzy Zakres 0.00 do 99.99 sec.
kolejnymi zapytaniami
(time out)
COM ETIM 000.00s
C078 | Czas rozpoczecia Czas w jakim falownik rozpo- | nie tak 0. 0. msec.
nadawania odpowiedzi | czyna wysylanie odpowiedzi w
X transmisji danych w sieci.
COM Wait 00000ms | 75res 0. do 1000. ms
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Kalibracja sygnatu analogowego

Funkcje przedstawione w ponizszej tabeli stuza do konfigurowania sygnatéw wyjscia
analogowego. Ustawienia te nie zmieniaja charakterystyk pradu/napiecia, typu sink/source tylko
punkt zero oraz skalowanie sygnatow.

Funkcje grupy "'C* Zmiana | Nastawa fabryczna
w Trybie
Kod Nazwa / Obis Biegu | -FEF | -FU Lednostki
funkcji |  Na panelu SRW P nis WYS | (EU) | (USA)
C081 | Kalibracja sygnatu O Parametr stuzy do ustawienia | taktak | 100.0 | 100.0 %
wiasciwej relacji pomigdzy
0-ADJ  0100.0% wyswietlana w funkcji F1
wartoscia zadana czestotli-
wosci a hapieciowym
sygnatem zadajacym
podawanym na zaciski O-L,
zakres od 0.0 do 200.0%
C082 | Kalibracja sygnatu Ol Parametr stuzy do ustawienia tak tak | 100.0 | 100.0 %
i 0 wiasciwej relacji pomiedzy
OI-ADJ0100.0% wyswietlana w funkcji F1
wartoscia zadana czestotli-
wosci a pradowym sygnatem
zadajacym podawanym na
zaciski OI-L, zakres od 0.0 do
200.0%
C085 | Nastawa termistora Zakres 0.0 do 200.0% tak tak | 100.0 | 100.0 %
PTC Adj 0100.0%
C086 | Uchyb ustalony dla Zakres nastaw 0.0 do 10.0V tak tak 0.0 0.0 V
zacisku AM
AM-OFFST 0000.0V

NOTATKA: Kiedy przywrdcisz nastawy fabryczne falownika, wartosci tych
parametrow rowniez zostana ustawione na domysline (takie jak w tabeli). Pamietaj, aby

ustawi¢ te parametry zgodnie z wymaganymi po wywotaniu nastaw fabrycznych

falownika.
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Pozostate parametry grupy C

W ponizszej tabeli przedstawiono pozostate parametry grupy C, ktore nie zostaty podzielone na
podgrupy ze wzgledu na petnione funkcje.

falownika

RSSlct ON

pomoca funkcji wejsciowej
[RST]. Trzy opcyjne kody:
00 - Kasowanie blokady w
czasie zataczania sygnatu
[RST], zatrzymanie silnika
jesli falownik byt w trybie
biegu RUN

01 - Kasowanie blokady w
czasie wylaczania sygnatu
[RST], zatrzymanie silnika
jesli falownik byt w trybie
biegu RUN

02 - Kasowanie blokady w
czasie zataczania sygnatu
[RST], bez wptywu na prace
silnika

Funkcje grupy "'C* Zmiana | Nastawa fabryczna
w Trybie
Kod Nazwa / Obis Biegu | -FEF | -FU Lednostki
funkej Na panelu SRW P nis WYS | (EU) | (USA)
C091 | Dostep do funkciji Udostepnia parametry dodat- tak tak 00 00 —
rozszerzonych Debug | kowe Debug, przeznaczone do
DBG Slct  OFF czyn-.nOSC| serwisowych. Dwa
kody:
00 - nieaktywa
01 - aktywna
C101 | Pamig¢ funkcji motopo- | Umozliwia zapamietanie ostat- | nie tak 00 00 —
tencjometra UP/DOWN | niej czestotliwosci zadanej
motopotencjometrem. Dwa
UP/DWN NO-STR kody opcyjne:
00 - czysci ostatnia nastawe
motopotencjometra (powraca
do poczatkowej nastawy z
parametru FOO01)
01 - zapamietuje ostatnia
nastawg motopotencjometra
C102 | Kasowanie blokady Sposob kasowania blokady za | nie tak 00 00 —

)
Q
=
Q
=
'(_D'_
8\
=
Z
Q
o
«D
Q.
<

A
o)
S
=
Q
=
=
o
s
)
=3
o




3—-66

Grupa “C”: Funkcje zaciskow programowalnych

Operacje logiczne na sygnatach binarnych

Funkcje logiczne — Falownik pozwala na wykonywanie operacji logiczych na sygnatach i
wystawianiu wyniku na zacisk wyjsciowy. Mozna wybra¢ dwa dowolne wejscia binarne listwy
sterujacej i wykona¢ na sygnatach doprowadzonych do tych wejs¢ jednej z operacji logicznych
(iloczyn AND, suma OR, suma symetryczna XOR). Zacisk z przypisana ta funkcja oznaczony
jest poprzez: [LOG]. Wynik tego dziatania bedzie prezentowany na wyjsciu binarnym. Ustawien
funkcji logicznych dla wyjscia [11], [12] lub przekaznikowego dokonuje sie jednym z
parametréow: C021, C022, lub C026

: C021f - -
wyj. cyfrowe '
wykorzystane 11
jako wejscia:

_ €022 -4
RUN, FA1, : 12
FA2, OL, JWejscie A C143
oD, AL, I C0o26; - - -
Dc, FBYV, ! !

y

Funkcja logiczna [LOG] ALl

| AND, OR, XOR

RUN, FA1, ,

FA2, OL, ' ALO
oD, AL, Dc, »Wejscie B i
FBV, NDc J ‘

AL2

A 4

A

> . e . . oy . . . . . -
o 3 W tabeli ponizej zestawiono cztery mozliwe kombinacje standw dwdch wej$¢ binarnych oraz
== wyniki poszczegolnych operacji logicznych.
gz
= \E Stan wejscia [LOG] Stan wyjscia
O =
= A B AND OR XOR
S ©
X 3 0 0 0 0 0
o
0 1 0 1 1
1 0 0 1 1
1 1 1 1 0
Funkcje grupy ""C" Zmiana | Nastawa fabryczna
w Trybie
Kod Nazwa / . Biegu | -FEF | -FU _
OpIS Jednostki

funkeji Na panelu SRW nis WYS | (EU) | (USA)

C141 | Wybor f-cji nie nie 00 00 —
programowalnych
zaciskow wyjsciowych
dla wew. wej. logicz-

nego A

- 9 programowanych funkcji
LogicOutl  RUN dostepnych dla wyjsé
C142 | Wybor funkcji cyfrowego nienie | 01 01 —
programowalnych
zaciskow wyj. dla wew.
wejscia logicznego B

LogicOut2 FAl
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Funkcje grupy "'C" Zmiana | Nastawa fabryczna
w Trybie
Kod Nazwa / Obis Biegu | -FEF | -FU I
funkcji Na panelu SRW P nis WYS | (EU) | (USA) |
C143 | Wybor funkcji logicznej | Przypisuje funkcje logiczna, nie nie 00 00 —
X ktorej wynik jest podawany na
LogicOPE ~ AND wyjscie cyfrowe [LOG], Trzy
nastawy:
00... [LOG]=A ANDB
01..[LOG]=AORB
02...[LOG]=A XOR B
Opdznienie zadzialania wyjscia cyfrowego - Dla wyjs¢ binarnych falownika ( [11], [12] oraz
wyjscia przekaznikowego) mozna ustawi¢ czas op6znienia dziatania. Czyli kazda zmiana stanu
wyjscia z wysokiego na niski oraz z niskiego na wysoki bedzie wykonywana ze zdefiniowanym
opdznieniem. Mozna ustawic¢ opo6znienie przy przetaczeniu stanu ZAL/WYZL lub WYL/ZAL lub
w obu przypadkach. Czas ustawiany jest z zakresu od 0.1 do 100 sekund. Ta funkcja jest bardzo
przydatna przy wspotpracy falownika z innymi urzadzeniami, kiedy trzeba zastosowac¢ czas
zwioki do ich wysterowania.
Funkcje grupy ""C" Zmiana | Nastawa fabryczna
w Trybie
Kod Nazwa / Obis Biegu | -FEF | —-FU I
funkcji | Na panelu SRW P nis WYS | (EU) | (USA) | "™
Cl144 | Zacisk [11] op6znienie | Zakres nastaw: 0.0 do 100.0 nietak | 0.0 0.0 sec.
zalaczania sekund
DLAY 11 0000.0s
C145 | Zacisk [11] op6znienie | Zakres nastaw: 0.0 do 100.0 nie tak 0.0 0.0 sec.
wylaczania sekund
HOLD 11 0000.0s
C146 | Zacisk [12] opdznienie | Zakres nastaw: 0.0 do 100.0 nietak | 0.0 0.0 sec.
zalaczania sekund
DLAY 12 0000.0s
C147 | Zacisk [12] opdznienie | Zakres nastaw: 0.0 do 100.0 nietak | 0.0 0.0 sec.
wylaczania sekund
HOLD 12 0000.0s
C148 | Wyj. przekaznikowe, Zakres nastaw: 0.0 do 100.0 nietak | 0.0 0.0 sec.
opdznienie zataczania | sekund
DLAY RY 0000.0s
C149 | Wyj. przekaznikowe, Zakres nastaw: 0.0 do 100.0 nietak | 0.0 0.0 sec.

opdznienie wytaczania | sekund
HOLD RY 0000.0s

NOTATKA: Jesli wykorzystujesz opdznienie wytaczania sygnatu na zacisku wyjscio-
wym (C145, C147 lub C149 >0.0 sekund), wejscie realizujace funkcje resetowania [RS]
bedzie wytaczato silnik oraz wytaczato wyjscie cyfrowe jednoczesnie, bez opoznienia.
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Grupa “H”: Funkcje statych silnika

Parametry grupy H dostrajaja falownik do

charakterystyk silnika. Regcznie nalezy

wprowadzi¢ nastawy H003 oraz H004
zgodnie z danymi znamionowymi silnika.
Parametr HOO6 jest nastawiany fabrycznie i
nie mozna go zmienia¢. Jesli chcesz
przywrdci¢ nastawy fabryczne parametrow
postepuj zgodnie z procedura przedstawiona
w rozdziale 6 - Przywracanie nastaw fabryc-

Sterowanie U/,
statomomentowe

Sterowanie U/f,
Zmiennomomentowe

Algorytmy sterowania momentem

znych.
Ustaw w parametrze A044 algorytm sterowania momentem silnika (patrz rysunek).
Funkcje grupy ""C" Zmiana | Nastawa fabryczna
w Trybie
Kod Nazwa / Obis Biegu | -FEF | —-FU o
funkcji |  Na panelu SRW P nis WYS | (EU) | (USA)

HO003 | Moc znamionowa 9 nastaw: nie nie | zakres nastaw | kW
silnika 0.2/04/075/15/22/3.7 zgodnie zmoca
AUX K 0.4 kW 55/75/11 falownika

H203 | Moc znamionowa 9 nastaw: nie nie kw
silnika, 2-gi silnik 0.2/04/075/15/22/3.7
2AUXK 0.4 kW 55/75711

HO004 | Liczba biegunéw 4 nastawy: nie nie 4 4 bieguny
silnika 2/4/6/8
AUXP 4p

H204 | Liczba biegundw 4 nastawy: nie nie 4 4 bieguny
silnika, 2-gi silnik 2/4/6/8
2AUXP 4p

H006 | Wspotczynnik stabiliza- | Stata silnika, zakres nastaw 0 tak tak | 100 100 —
cji do 255
AUX KCD 100

H206 | Wspdtczynnik stabiliza- | Stata silnika, zakres nastaw 0 tak tak | 100 100 —
cji, 2-gi silnik do 255
2AUXKCD 100
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Grupa “P” : Funkcje karty opcyjne]

Zewngetrzna opcyjna karta sieciowa SJ2002 jest zwigzana z parametrami umieszczonymi
I zdefiniowanymi ponizej. Wigcej informacji znajdziesz w instrukcji obstugi danej karty

opcyjnej.

NOTATKA: Funkcje grupy “P” nie pojawiaja sie na panelu falownika dopdki nie
zostanie zainstalowana ptytka opcyjna.

Funkcje grupy "C" Zmiana Nastawa fabryczna
w Trybie
Kod Nazwa / Obis Biegu | -FEF | —FU I
funkcji|  Na panelu SRW P nis WYS | (EU) | (USA) | "™
P044 | Dopuszczalny czas Zakres nastawy od 0.00 do nie nie | 1.00 1.00 | sek.
przerwy pomiedzy 99.99
kolejnymi zapytaniami
(time out)
TIMER 01.00s
P045 | Rodzajreakcjinabtad | Pigc¢ nastaw: nie nie 01 01 —
komunikacji 00 - Biad z kodem E70
01 - Zatrzymanie z czasem
T-OUT  FTP zwalniania i blad E70)
02 - Praca na dotychczasowej
predkosci
03 - Wolny wybieg
04 - Zatrzymanie z czasem
zwalniania
P046 | Numer wyjscia - Polled | Trzy mozliwe nastawy: nie nie 21 21 —
1/0 20, 21, 100
O-AS-INS 021
P047 | Numer wejscia - Polled | Trzy mozliwe nastawy: nie nie 71 71 —
1/0 70,71, 101
O-AS-INS 071
P048 | Rodzaj reakcji na Pig¢ nastaw: nie nie 01 01 —
zawieszenie pracy 00 - Btad z kodem E70
sieciowej 01 - Zatrzymanie z czasem
zwalniania i btad E70)
IDLE FTP 02 - Praca na dotychczasowej
predkosci
03 - Wolny wybieg
04 - Zatrzymanie z czasem
zwalniania
P049 | Nastawa ilosci Zakres nastawy od 00 do 38 nie nie 0 0 —
biegundéw silnika przy | (tylko parzyste liczby)
pracy sieciowej
P 0oP
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Wprowadzenie

Materiat z rozdziatu 3 zawierat liste wszystkich programowalnych funkcji w falowniku.

Sugerujemy aby w pierwszej kolejnosci przejrze¢ te liste celem ogdlnego zaznajomienia

si¢ z funkcjami falownika. Ten rozdziat pogtebia 0golna wiedze w nastepujacy sposob:

1. Funkcje powiazane — Niektore parametry sa powiazane lub zaleza od nastaw innych
funkcji. Ponizszy rozdziat zawiera liste potrzebnych nastaw dla programowalnych
funkcji pomagajac w poznaniu ich i pokazaniu wzajemnych powiazan pomigdzy
nimi.

2. Programowalne zaciski — Niektore funkcje sa zwiazane z sygnatami wejsciowymi
na zaciskach listwy sterowniczej, a niektére generuja okreslone sygnaty wyjsciowe.

3. Polaczenia elektryczne — Rozdziat ten pokazuje jak dokonywac potaczen pomigdzy
falownikiem a innymi elektronicznymi urzadzeniami.

4. Regulator PID — L2002 posiada wbudowany regulator PID, gdzie dzigki sprzezeniu
zwrotnemu, regulator oblicza optymalna czestotliwos¢ wyjsciowa dla kontroli
zewngtrznego procesu. Rozdziat ten opisuje parametry oraz funkcje zaciskow
wejsciowych i wyjsciowych zwiazanych z regulacja PID.

5. Praca z wieloma silnikami —falownik L2002 moze pracowac¢ z dwoma lub wigksza
iloscia silnikéw zastosowanych w r6znych aplikacjach. Rozdziat ten pokazuje
podtaczenia elektryczne i parametry zwiazane z praca silnika przy réznych aplikac-
jach.

Tematy zawarte w niniejszym rozdziale pozwola ci wybra¢ funkcje i parametry
przydatne w twojej aplikacji oraz pokaza jak si¢ nimi postugiwac. Informacje zawarte w
rozdziale 2 dotyczace instalacji falownika, jego podtaczenia, zasilenia i pracy probnej
teraz zostana uzupetnione o wiadomosci pozwalajace na uczynienia z falownika
elementu kontrolujacego i sterujacego czescia lub catoscia pracy systemu.

Ostrzezenia przy dalszym procedurach pracy z falownikiem

A
A
A

Przed dalsza obstuga falownika prosimy o przeczytanie ponizszych ostrzezen.

UWAGA:Podczas pracy falownika jego radiator nagrzewa si¢ do wysokiej temperatury.
Nie dotykaj radiatora, gdyz grozi to porazeniem.

UWAGA:W falowniku mozliwa jest fatwa zmiana predkosci obrotowej silnika z niskiej
na wysoka. Przed przystapieniem do wiasciwego procesu pracy falownika upewnij si¢ 0
mozliwosciach i ograniczeniach silnika oraz napedzanej maszyny. W innym przypadku
moze dojs¢ do zranienia personelu obstugujacego maszyng.

UWAGA:W przypadku wykorzystywania wyzszej niz fabryczna (50/60Hz) czestotli-
wosci wyjsciowej pracy falownika sprawdz czy silnik i napedzana maszyna posiadaja
parametry techniczne pozwalajace na praca przy takiej czgstotliwosci. Przed
wiasciwym nastawieniem zakresu czestotliwosci pracy na wyjsciu falownika sprawdz
prébnie prace silnika na czestotliwosciach gérnego zakresu (powyzej standardowej
czestotliwosci 50/60Hz). W innym przypadku moze dojs$¢ do uszkodzenia napedzanego
urzadzenia.




Falownik L2002 -
Ostrzezenia przy dalszym procedurach pracy z falownikiem

Przed dalsza obstuga falownika prosimy o przeczytanie ponizszych ostrzezen.

OSTRZEZENIE: Podawaj napiccie zasilania na falownik tylko w przypadku, kiedy
przednia pokrywa falownika jest zamknieta. W czasie zasilania falownika nie otwieraj
tej pokrywy. W przeciwnym razie istnieje ryzyko porazenia.

OSTRZEZENIE: Nie obstuguj falownika i innego elektrycznego wyposazenia
mokrymi rekami. W przeciwnym razie istnieje ryzyko porazenia.

OSTRZEZENIE: Kiedy falownik jest zasilany nie dotykaj zadnych jego zaciskow,
nawet kiedy silnik jest zatrzymany. W przeciwnym razie istnieje ryzyko porazenia.

OSTRZEZENIE: W trybie pracy falownika z wykorzystaniem funkcji "ponownego
startu™ silnik moze nagle ruszy¢, pomimo wczesniejszego awaryjnego zatrzymania.
Upewnij si¢, przed podejsciem do maszyny, ze falownik zatrzymat silnik (na etapie
projektowania, uktad musi by¢ tak pomyslany aby nie powodowat niebezpieczenstwa
zranienia obstugi nawet w przypadku ponownego startu falownika po wystapieniu
btedu). W przeciwnym razie istnieje ryzyko zranienia personelu obstugujacego
maszyne.

>B>PB B

OSTRZEZENIE: Jesli napiccie zasilajace zostanie odtaczone na krotki okres czasu w
sytuacji, kiedy sygnat pracy-RUN jest aktywny (zapiety na listwie sterowniczej),to w
momencie przywrdcenia napiecia falownik zacznie napedzac¢ silnik. Jesli taka sytuacja
moze powodowac niebezpieczenstwo dla personelu obstugi, nalezy ja wykluczy¢
wykorzystujac odpowiednia funkcje¢ w falowniku. W przeciwnym razie istnieje ryzyko
zranienia personelu obstugujacego maszyng.

OSTRZEZENIE: Przycisk STOP-u jest aktywny tylko wtedy gdy dokonana jest
odpowiednia nastawa w funkcji STOP-u. Upewnij sig, ze oprocz aktywnego zewnetrz-
nego przycisku STOP AWARYJNY, niezaleznie, uaktywniony jest rowniez STOP na
pulpicie falownika. W przeciwnym razie istnieje ryzyko zranienia personelu
obstugujacego maszyne.

OSTRZEZENIE: W przypadku wystapienia wyzwolenia zabezpieczenia falownika
(zatrzymanie silnika z komunikatem btedu), w sytuacji kiedy sygnat pracy-RUN jest
aktywny, skasowanie blokady spowoduje ponowny rozruch silnika. Upewnij si¢ czy
sygnat pracy-RUN falownika jest nieaktywny WYL w momencie kasowania jego
blokady. W przeciwnym razie istnieje ryzyko zranienia personelu obstugujacego
maszyne.
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OSTRZEZENIE: Nie dotykaj wewngtrznych elementéw falownika bedacego pod
napieciem ani nie wktadaj elementow przewodzacych do jego wnetrza. W przeciwnym
razie istnieje ryzyko porazenia lub pozaru.

> B B P
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OSTRZEZENIE: Przed podaniem napiecia zasilania na falownik, upewnij sie czy
komenda pracy-RUN nie jest aktywna.

OSTRZEZENIE: W przypadku jesli przycisk STOP-u na panelu falownika nie jest
uaktywniony w odpowiedniej funkcji, to wciskajac ten przycisk nie spowodujemy
zatrzymania silnika jak rowniez skasowania blokady podczas stanu awaryjnego.

OSTRZEZENIE: Dokonaj podiaczenia dodatkowego zewnetrznego przycisku STOPU
AWARYJINEGO jesli okreslona aplikacja tego wymaga.
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Podiaczenie do sterownika PLC i innych urzadzen

Falowniki Hitachi sa stosowane w wielu réznych typach aplikacji. Podczas instalacji panel
falownika (lub inne urzadzenie programujace) utatwia wstgpna konfiguracje uktadu. Po zainsta-
lowaniu falownik otrzymuje sygnaty sterownicze za posrednictwem wejsciowych programowal-
nych zaciskow sterowniczych lub poprzez port szeregowy z zewnetrznego urzadzenia
sterujacego.W przypadku bardzo prostych zastosowan np. kontrola predkosci tasmociagu
sygnaty, rozkaz biegu RUN/ zatrzymanie STOP oraz potencjometr do ptynnej regulacji
predkosci obrotdw silnika, daja obstudze wystarczajaca kontrole catego procesu sterowania. W
bardziej wyszukanych zastosowaniach sygnaty sterujace praca falownika moga pochodzi¢ z
programowalnego sterownika PLC

Nie jest mozliwe opisanie wszystkich mozliwych rodzajow zastosowan falownika w niniejszej
instrukcji. Przy podtaczaniu do falownika zewnetrznego urzadzenia sterujacego, od uzytkownika
wymagana jest taka znajomos¢ urzadzenia, ktéra umozliwi jego poprawne podtaczenie i
skonfigurowanie z falownikiem. W tej czesci instrukcji i w nastepnej dotyczacej funkcji wejs¢/
wyjs¢ 1/O znajdziesz potrzebne informacje , ktore pozwola ci na szybkie i bezpieczne
podtaczenie urzadzenia zewnetrznego do przemiennika czestotliwosci.

UWAGA: Mozna uszkodzi¢ falownik lub inne dotaczane zewnetrzne urzadzenie jesli, podane
przez producenta maksymalne obciazenia i napiecia dotyczace wykorzystywanych zaciskéw
sterowniczych, zostana przekroczone.

Potaczenia pomigdzy falownikiem a innym

urzadzeniem opiera si¢ na wykorzystaniu wejs¢/ zew. urzadzenie L2002

S, h , sygnat
wyjsé sterown_lczych _tych urZa(dzen co zostato Obw. <& Y9 ’ obw.
pokazane na dlagrarnu_a zamieszczonym po prawo. wej. powrét | Wi
Programowalne wejscia sterownicze na falowniku
wymagaja posiadania przez zewnetrzne urzadzenie sygnat

; . . s Obw. Obw.

sterownicze (np. PLC) odpowiednich wyjs¢, ktore : pOWrGt .

. - k . . WYl g ]
mozna skonfigurowa¢ z wejsciami falownika. W
rozdziale tym pokazano wewnetrzne komponenty
falownika dla kazdego z wejs¢/wyjs¢ programow-
alnych. W niektorych przypadkach na rysunku PLC Falownik
podtaczeniowym falownika zamieszczono réwniez
zrodto zasilania. +wspol. - 24V

Aby unikna¢ uszkodzenia urzadzenia zalecamy
kazdorazowe wykonanie schematu potaczen
pomigdzy falownikiem a zewnetrznym
urzadzeniem. Zalecamy réwniez zamieszczenie na
tym schemacie wewnetrznych komponentéw
kazdego z urzadzen, tak aby powstat kompletny
zamkniety obwdd dla kazdego z wejs¢/wyjsé
sterownika i falownika.

Po sporzadzeniu schematu:

1. Sprawdz czy prad i napiecie przy kazdym z
potaczen obu urzadzen miesci si¢ w dopuszc-
zalnych granicach

2. Sprawdz czy logika stykdw (stan aktywny w
przypadku poz. napiecia wysokiego lub
niskiego) przy kazdym zataczeniu/wytaczeniu
ZAL/WYL jest prawidiowa

e

gllbh W[N] PF

GND

Obw. wej

~—t

3. Sprawdz poprawnosé nastawy zakresu sygnatow analogowych . Upewnij sig¢ czy wspotczynnik

skalujacy sygnat dla wejs¢/wyjsé jest odpowiedni
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Podtaczenie do sterownika PLC i innych urzadzen

4. Sprobuj przewidzieé co stanie si¢ w uktadzie gdy jedno z urzadzen straci zasilanie lub napigcie zasila-
nia pojawi sie na innym urzadzeniu

Przyktadowy diagram potaczen

Ponizszy schemat przedstawia ogolny przyktad podtaczen przewodoéw sterowniczych, sitowych -
zasilajacych falownik i odptywowych do zasilania silnika. Rozdziat ten bedzie pomocny do przeprow-
adzenia prawidtowego podtaczenia okablowania w zaleznosci od indywidualnych potrzeb uzytkownika.

Whytacznik, rozigcznik lub
stycznik | |

| |
o o R L2002 U
I | | (L1) (T1)
zrodio zasilania 3- ! ! ! | |
fazowe lub 1- ! ! !
fazowe w : O\:\C : S \A
zaleznosci od | | | (L2) (T2)
modelu falownika 1 : | | |
| | —
Lo oL T W |
o ! N(L3) (T3)
5-pro_g. _zaciskéw PD/+1
wejsciowych Dtawik DC
opcja
Uwaga: Dla podtacze- PCS | (opcja)
nia okablowania do pro- Bieg w prawo 24V - oD/ l
gramowalnych + ° '
zaciskow wejséiwyjsé I/ — Obwody — |
O i wejs¢ analogowych | O 1 wej. | Jednostka
uzywaj najlepiej prze- . hamujaca
wodoéw ekranowanych Bieg w lewo RB (opcja)
w postaci skretki dwu- | o 7
przewodowej). Ekran O 2 Rezvstor hamuiac
przewodu dla kazdego | (opo>::ja) jacy
sygnatu z osobna
pe e 0 03 1 omunlone [N
jako wejscie dyskretne
itﬂ(o od strony falown- | lub wejscie termistora
— O O0— 4 |
Termist \ | 17 ALl Wyjscie
ermistor \ przekaznikowe
() 8, —O/O—* 5 H ‘ | alarmowowe
c % | ALO (typl forma C)
@ N Zacisk wspol. prog.wej. T [
= _ L
% g Woltomierz 0-10V DC AL2
= >N
won
= >6\ AM Wyj. typu otwarty kolektor
iSci Sygnat biegu RUN
zrodto zasil. 10VDC dla wej. anal. | Obwody wyjsciowe v g
H 12} —{ o }——
| | Syg. osiggniecia czestot.
DE— 11— |y
4-20mA Oll <+>
I
. . L M2 . - —
Zacisk wspdlny dla wej. analogowych | zacisk wspolny dla wyjs¢

| programowalnych
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Dane techniczne zacisko

Ztaczka z wejsciowymi zaciskami programowalnymi
zaciskami wej$é/wyjs¢ znajduje sig bezposrednio pod

falownika. Zaciski wyjscia przekaznikowego sa usytuowane po lewej
stronie od programowalnych zaciskéw wejsciowych. Usytuowanie
poszczegolnych zaciskow w ztaczce jest pokazane ponizej.

Zaciski wyjscia
przekaznikowego

[
AL2 AL1 ALO

w sterowniczych

i z analogowymi
przednia pokrywa

wyjscie wejscia prog. zaciski -
analogowe analogowe  programowalne zaciski wejéciowe wyjsciowe
1l Il Il | (o
AM|[H|O|[OI|L|L|5[4|3|2]|1]|PCSCM2|12{11 |

Dane techniczne zaciskow sterowniczych sa umieszczone w ponizszej tabeli:

Zaciski Opis Dane znamionowe
[PCS] zrodto zasilania +24V dla programowal- 24VDC, maksymalnie 30mA (nie zwiera¢ do zacisku L)
nych zaciskow wejsciowych
[1]1, [2], [3], [4], [5] Programowalne zaciski wejsciowe maksymalnie 27VVDC(uzywaj PCS lub zewnetrznego zrédta z
wykorzystaniem zacisku L)
[L] (prawy) *1 Zacisk wspdlny wejs¢ programowalnych suma pradéw z zaciskow 1-5
[11], [12] Programowalne zaciski wyjsciowe maksymalnie prad ciagty 50mA , maksymalne napigcie
27vDC
[CM2] Zacisk wspdélny wyjs¢ programowalnych 100mA- suma praddw z zaciskéw 11 i 12
[AM] Zacisk wyjscia analogowego od 0 do 10VDC, maksymalnie ImA
[L] (lewy) *2 Zacisk wspdlny wejsé¢/wyjs¢ analogowych suma pradéw z zaciskéw OI,0 i H
[o1 Analogowe wejscie pradowe zakres od 4 do 19,6mA, nominalnie 20mA, impedancja wejscia
2500
[O] Analogowe wejscie napieciowee zakres od 0 do 9.8VDC, nominalnie 10VDC, impedancja
wejscia 10 kQ
[H] zrddto zasilania +10V dla wej$¢ analogow- | 10VDC, maksymalnie 10mA
ych
[ALO] zacisk wspdlny wyjscia przekaznikowego Obciazenie rezystancyjne zasilanie 250VAC, maks. 2.5A
- — — Obciazenie indukcyjne (wspdt mocy 0.4) zasilanie 250VAC,
[AL1] *3 zacisk przekaznika wyjsciowego podczas maksymalnie 0.2A Zasilanie 100VAC, minimum 10mA
pracy-RUN normalnie zamknigty Obciazenie rezystancyjne zasilanie 30VDC, maks. 3.0A
N - — . Obciazenie indukcyjne (wsp6t mocy 0.4) zasilanie 30VAC,
[AL2] *3 zacisk przekaznika wyjsciowego podczas maksymalnie 0.7AZasilanie 5VDC, minimum 100mA
pracy- RUN normalnie otwarty

Uwaga 1: Oba zaciski L sa potaczone wewnatrz falownika i stanowia jeden potencjat

Uwaga: 2:Zalecamy wykorzystywanie

zaciskow wejeeciowych i zacisku L “lewego” do zaciskdw wejeea/wyjez |/

O analogowych
Uwaga: 3:.Rodzaj zestyku w wyjsciu p
strona 4-38.

zacisku L “prawego” do programowalnych

rzekaznikowym jest konfigurowalny. Patrz
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Programowalne zaciski wejsciowe i wyjsciowe

Programowalne zaciski wejsciowe i wyjsciowe

Zaciski wejsciowe
Postuz si¢ ponizej umieszczona tabela dla znalezienia informacji dotyczacej funkcji przypisywanych
programowalnym zaciskom wejsciowym (C001-C005)

Funkcje wejsé programowalnych
Symbol K.Od. ..
funkeji odn:ZSIen Nazwa funkcji Strona
FW 00 Rozkaz ruchu. Bieg w prawo/Zatrzymanie 4-14
RV 01 Rozkaz ruchu. Bieg w lewo/Zatrzymanie 4-14
CF1 02 Wielopoziomowa nastawa predkosci ( bit0) 4-15
CF2 03 Wielopoziomowa nastawa predkosci ( bitl) 4-15
CF3 04 Wielopoziomowa nastawa predkosci ( bit2) 4-15
CF4 05 Wielopoziomowa nastawa predkosci ( bit4) 4-15
JG 06 Bieg probny 4-17
DB 07 Hamowanie dynamiczne DC 4-18
SET 08 Aktywowanie drugiego zestawu nastaw parametrow 4-19
2CH 09 Drugi zestaw czasow przyspieszania i zwalniania 4-20
FRS 11 Wybieg swobodny 4-21
EXT 12 Zewngtrzny sygnat blokady 4-22
USP 13 Zabezpieczenie przed samoczynnym rozruchem 4-23
SFT 15 Blokada nastaw 4-24
< AT 16 Rodzaj analogowego sygnatu sterujacego 4-25
-g 9 RS 18 Kasowanie blokady falownika 4-26
g '% TH 19 Funkcja termistora 4-27
% % STA 20 Funkcja trzech przewoddw: zataczanie impulsowe" 4-28
? ‘? STP 21 Funkcja trzech przewodow:"impulsowe zatrzymanie" 4-28
F/IR 22 Funkcja trzech przewodow:" wybér Kierunku ruchu: w 4-28
prawo/w lewo"
PID 23 Blokada regulatora PID 4-30
PIDC 24 Kasowanie wartosci czesci catkujacej regulatora PID 4-30
UP 27 Motopotencjometr: narastanie predkosci 4-31
DWN 28 Motopotencjometr: obnizanie predkosci 4-31
uDC 29 Czyszczenie pomigci motopotencjometra 4-31
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Funkcje wejsé programowalnych
symbol | Kod
YMBOL | ydniesien Nazwa funkcji Strona
funkcji i
OPE 31 Wymuszenie sterowania czestotliwoscia i rozkazem 4-33
biegu z pulpitu falownika
ADD 50 Dodawanie czestotliwosci 4-34
F-TM 51 Wymuszenie sterowania czgstotliwoscia i rozkazem 4-35
biegu z listwy sterowniczej falownika
RDY 52 Rozkaz ruchu (szybsza odpowiedz na wyjsciu) 4-36
S-ST 53 Aktywowanie drugiego zestawu nastaw mozliwy 4-19
rowniez w trybie biegu
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- Programowalne zaciski wejsciowe i wyjsciowe

Zaciski wyjsciowe
Postuz si¢ ponizej umieszczona tabela dla znalezienia informacji dotyczacej funkcji przypisywanych
programowalnym zaciskom wyjsciowym (C021, C022 i C026).

Funkcje wejsé programowalnych
Symbol 0 dn}iizcs)ioelznia Nazwa funkcji Strona
RUN 00 Sygnalizacja biegu silnika 4-40
FAL 01 Sygnalizacja osiagniecia zadanej czestotliwosci 4-41
Typl(aktywna tylko przy statej predkosci)
FA2 02 Sygnalizacja przekroczenia zadanej czestotli- 4-41
wosci Typ2
oL 03 Sygnalizacja przeciazenia 4-43
oD 04 Sygnalizacja przekroczenia okreslonego poziomu 4-44
uchybu regulacji regulatora PID
AL 05 Sygnalizacja alarmu 4-45
Dc 06 Detekcja zaniku sygnatu analogowego 4-47
FBV 07 Sygnat dla zataczania/wyltaczania dodatkowego 4-48
uktadu napedowego przy regulacji PID
NDc 08 Sygnalizacja przerwania pracy sieciowej 4-51
LOG 09 Wynik operacji logicznej 4-52
ODc 10 Sygnalizacja pracy sieciowej. Karta opcyjna 4-54
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Falownik L2002

Obstuga programowalnych zaciskdw wejsciowych

Zaciski [1],[2], [3], [4] i [5] sa identycznymi programowalnymi wejsciami stuzacymi do indywidualnego
wykorzystania. Wejacia programowalne moga by¢ zasilane z wykorzystaniem wewngtrznego (izolowa-
nego) zrodta napigcia +24VDC lub moga by¢ zasilane zewngtrznym zrodtem. Ta czgs¢ rozdziatu opisuje
sterowanie wejsciami programowalnymi oraz pokazuje jak wejscia te podtaczy¢ do stykéw lub tranzys-
torow w zewnetrznym urzadzeniu sterujacym (np. PLC).Falownik L2002 posiada mozliwosé¢ wyboru
sterowania programowalnymi wej$ciami za pomoca wspolnego plusa (z ang. Source type) lub wspélnego
minusa (z ang. Sink type).Wymienione terminy dotycza potaczen wejs¢ falownika do zewnetrznego
urzadzenia lub do zewnetrznych stykdw. Sterowanie wspdélnym minusem oznacza przeptyw pradu
pomiedzy aktywnym wejsciem a przewodem wspdlnym L (GND). Sterowanie wspdlnym plusem oznacza
przeptyw pradu pomiedzy zrédiem +24V, a aktywnym wejsciem. Przytoczone w tym rozdziale przyktady
podtaczen wejs¢ programowalnych wykorzystaj do swojej aplikacji.

Fa.lowlr;illTDLZOOZ posil(attqa prze1qc;|r)ik d.WL:pozg—, Prog. zaciski wejéciowe

cyjny za pomoca ktérego mozliwy jest wybor | |

sterowania programowalnymi wejsciami za
pomoca wspélnego minusa (pozycja SK) lub za LI514(3|2]|1]IPCS IEI
pomoca wspdlnego plusa (pozycja SR). Aby

dosta¢ sie do przetacznika DIP nalezy zdjac¢
przednia pokrywe falownika. Na rysunku po

prawej stronie pokazane jest usytuowanie Legenda:

przetacznika SR/SK obok ztaczki z zaciskami

wejs¢ programowalnych.

Nie pomyl przetacznika SR/SK z dwoma @ l Sink |E| (faf)?;cr;ﬁie)
wiekszymi przetacznikami znajdujacymi si¢ tuz

obok. Jak wida¢ na rysunku przetacznik sposobu

sterowania wejsciami programowalnymi posiada oznaczenia odpowiednio SR powyzej przetacznikai SK
ponizej.

OSTRZEZENIE: Upewnij sig, ze napiecie zasilania falownika jest odtaczone przed
zmiang pozycji przetacznika SR/SK. W przeciwnym razie moze dojs¢ do uszkodzenia
wewngetrznych obwodow falownika..

Zacisk [PCS] - Oznaczenie zacisku wejsciowego
PCS (skrét z ang. Programmable Control System) L2002
zawiera informacje o tym, ze z zaciskami wejscio- PCS|—s N
wymi mozliwe jest skonfigurowanie réznych K
urzadzen sterowniczych. Na rysunku po prawo \_O/O—SK oav
pokazano schemat wewngtrznych potaczen wejsé¢ .

programowalnych w falowniku. W zaleznosci od [ Oi» <+>
potozenia przetacznika SK/SR obwdd wejsé

programowalnych zamyka si¢ poprzez zacisk PCS
lub zacisk wspoélny L. Na kolejnych stronach OSR
przedstawiono cztery kombinacje potaczen
zaciskdw wejsciowych w zaleznosci od wykorzy-
stywanego zacisku wspdélnego - plus lub minus
oraz od wykorzystywanego zrddta zasilania -
wewngetrznego lub zewnetrznego.
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Obstuga programowalnych zaciskéw wejsciowych

Dwa schematy umieszczone ponizej pokazuja potaczenia programowalnych zaciskow wejsciowych z wykorzyst-
aniem wewnetrznego zrodla zailania +24V. Przy kazdym ze schematéw pokazane jest podtaczenie do zaciskow
wejsciowych, tylko stykdw lub zewnetrznego urzadzenia zawierajacego na swoim wyjsciu tranzystory. Zwro¢ uwage,
ze na dolnym schemacie podtaczenie przewodu wspdlnego L do obwodu jest konieczne, tylko w przypadku taczenia
zaciskdw do zewngtrznego urzadzenia zawierajacego tranzystory na wyjsciu.Przed przystapieniem do taczenia
obwoddéw upewnij sig, ze przetacznik SR/SK jest w prawidtowej pozycji

Sterowanie wspélnym minusem. L2002
Wewnetrzne zrodio zasilania

Przetacznik SR/SK w pozycji SK PCS K
SK 24V
- SR +

I O—
| —
Wyijscie typu otwarty kolektor oK
Tranzystory na wyjsciu typu NPN OSR
Styki umieszczone
Urzadz. zewnetrz. na wejsciu
1
— | o0 1 14
: : : Obwody
1 I 1 Wej.
1 6 : 1
|
| > O/C ) D_

AK[ GND GND
. L

v

Sterowanie wspolnym plusem. Wewnetrzne

zrodto zasilania L2002
Przetacznik SR/SK w pozycji SR PCS}— N K
Tranzystory na wyjsciu SK
2 % typu PNP o 24V
s g : SR | <+>
S 3 Urzadz. zewnetrz. | SK T
= g I Zacisk wspdiny do [PCS I
TR poiny do [PCS] SR
= > ® »
N n Styki umiesz.
. na wej.
1
: —> oo 1 e
I
| : Obwody
1 1 wej.
6 ! !
—’ L O/O 5
GND GND L
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Dwa schematy umieszczone ponizej pokazuja potaczenia programowalnych zaciskdw wejsciowych z
wykorzystaniem zewngtrznego zrodta zasilania. Przy podtaczeniu jak na dolnym schemacie konieczne jest
podtaczenie diody razem z zewngtrznym zasilaczem. Dioda ta zapobiegnie uszkodzeniu zasilaczy w
momencie przypadkowego przetaczenia przetacznika SR/SK w nieprawidtowa pozycje. Przed
przystapieniem do taczenia obwodow upewnij sig, ze przetacznik SR/SK jest w prawidtowej pozycji

Sterowanie wspolnym minusem.

Zewnetrzne zrodto zasilania L2002
Przetacznik SR/SK w pozycji SK
—> PCS M <
Wyj. typu otwarty kolektor SK 24\
Tranzystory na wyjsciu typu Z& = .
NPN L ooR | <+>
| —
Urzadz. zewnetrz. <+>24V 1 _SK
— CSR
Styki umiesz.
na wej.
1 24V L |
_ — o0 1 1+
: : : Obwody
1 ! 1 wej.
1 1
6
——» + o0 5 {:lJ
|
1
1
GND 1 GND

* Uwaga: Jesli zewnetrzny zasilacz jest przytaczony w gatezi GND do
zacisku L (opcjonalnie) to nalezy podtaczy¢ obie diody

Sterowanie wspoélnym plusem.
Zewnetrzne zrodio zasilania L2002
Przetacznik SR/SK w pozycji SR

PCS ¢
Tranzystory na o—S K 24V
wyjsciu typu PNP SR <+>

0w
T ) é 8
: : =
Urzadz. zewnetrz. 24V | oSL Sl—') =
O | | [ 1
- Styki umiesz. Q. @
I na wej. o
I
| ER—- oo 1 {1+
: | ! Obwody
1 1 : wej.
1 6 : 1
C) S —o0" 05 -
—/ 24V
GND GND
> L
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Obstuga programowalnych zaciskéw wejsciowych

Sterowanie

©
o
@©
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Funkcja Biegu w Prawo/Zatrzymania i Biegu w Lewo/Zatrzymania ]

Kiedy zacisk wejsciowy z przypisana funkcja] FW]- (Rozkaz ruchu-bieg w prawo/Zatrzymanie) jest
aktywny (stan wejscia -wysoki) falownik wykonuje komende biegu w prawo. W przypadku, kiedy zacisk
wejsciowy z przypisana funkcja [FW] nie jest aktywny (stan wejscia -niski), falownik wykonuje komende
zatrzymania silnika. Podobna procedura sterowania dotyczy zacisku z przypisana funkcja [RV]. Gdy
funkcja [RV] jest aktywna (stan wejscia -wysoki) falownik wykonuje komende biegu w lewo, gdy nie jest
aktywna (stan wejscia -niski) falownik realizuje komendg zatrzymania silnika..

Kod Symbol

funkcji | funkeji Nazwa funkcji Stan Opis
00 FW Rozkaz ruchu-biegw | ZAL | falownik jest w trybie pracy, silnik jest naped-
prawo/Zatrzymanie zany w prawo

WYL | falownik jest w trybie zatrzymania , silnik
zatrzymuje sie

01 RV Rozkaz ruchu-biegw | ZAL | falownik jest w trybie pracy, silnik jest naped-
lewo/Zatrzymanie zany w lewo

WYL | falownik jest w trybie zatrzymania , silnik
zatrzymuje sie

Funkcje €001, C002, CO03, C004, Przyktad ( zaciski wejsciowe [1] i [2] sa skonfig-
odpowiadajace C005 urowane jak na rysunku - patrz strona 3-51):
wejsciom: RV FW
Wymagane A002 =01 L|5|4(3|2]|1]|PCS
nastawy: é J)
Uwagi:
L pecce: y jednoczesnie na wejscia falownika podana

:omenda biegu w prawo i biegu w lewo

—=\nik wchodzi w tryb zatrzymania

* Kiedy zacisk zwiazany z [FW] lub [RV] jest
skonfigurowany jako normalnie zamknigty, to
rozruch silnika nastapi kiedy zacisk ten nie bedzie
poditaczony do PCS. Innymi stowy na zacisk ten nie
bedzie podanego napiecia wyzwalajacego.

Dane techniczne zaciskéw ster.- patrz str. 4—7

""" NOTATKA:W parametrze F004 - wybor kierunku obrotdw silnika- ustala sig , w
‘% ktorym kierunku bedzie si¢ obracat silnik po zataczeniu przycisku RUN, w sytuacji ,
kiedy miejsce zadawania rozkazu ruchu ( parametr A002) jest ustawione na panel
falownika. Parametr ten nie wptywa w zaden sposéb na funkcje zaciskow wejsciowych
[RV]i [FW].

pracy silnika ([RV] lub [FW]) jest stale uaktywniona, silnik rozpocznie rozruch. Taka
sytuacja moze powodowa¢ niebezpieczenstw. Dlatego przed zataczeniem zasilania
sprawdz czy komenda pracy silnika nie jest aktywna

é OSTRZEZENIE: Po zataczeniu zasilania na falownik, w przypadku kiedy komenda
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Wielopoziomowa nastawa predkosci

Falownik umozliwia uzyskanie do 16 réznych pozioméw
predkosci wyjsciowej (czgstotliwosci) podtaczonego do niego
silnika.Predkosci te sa dostepne dzigki wpisaniu czterech odpow-
iednich kodéw (funkcje listwy zaciskowej CF1-CF4) pod cztery

Wielopoz. Funkcje wejsé

programowalne zaciski wejsciowe. Zaciski te moga by¢ dowolnie predkosé CF4 | CF3 | CF2 | CF1
wybrane sposrod szesciu dostepnych. Poszczegdlne poziomy =
predkosci odpowiadaja 16 réznym konfiguracja czterech zestykéw | Predkos¢ 0 0 0 0 0
(ZAL/WYL) w gateziach podtaczonych do tych zaciskéw. W .
przypadku, kiedy uzytkownik potrzebuje tylko kilku pozioméw Predkosé 1 0 0 0 .
predkosci, moze wykorzysta¢ mniejsza ilos¢ wejs¢ programowal- Predkosé¢ 2 0 0 1 0
nych
Y Predkosc¢ 3 0 0 1 1
Note: Kiedy wykorzystujesz tylko kilka pozioméw prédkoceci Predkos¢ 4 0 1 0 0
to nie jest konieczne programowanie a;, czterech zaciskow. Przy —
programowaniu wielopoziomowych prédkoceci zaczynaj zawsze Predkosé 5 0 1 0 1
od najmniej znaczlcego bitu tzn. kolejno CF1, CF2 itp. Predkosc¢ 6 0 1 1 0
Przyktad wyboru o$miu pozioméw predkosci zostat pokazany na Predkosé 7 0 1 1 1
ponizszym diagramie. Wybrany w danym momencie poziom Predkosé 8 1 0 0 0
predkosci jest uzalezniony od konfiguracji przetacznikow CF1-
CF3 Predkos¢ 9 1 0 0 1
Predkos¢ 10 1 0 1 0
3-cia Predkos¢ Predkos¢11 | 1 | 0 | 1 | 1
7-ma Predkos¢ 12 | 1 1 0 0
5-ta
292 Predkos¢ 13 | 1 1 0 1
1-sza Predkos¢14 1 1 1 0
6-ta
ita Predkos¢ 15 1 1 1 1
0-wa
1 NOTATKA:Wartos¢ predkosci 0
[CF1] ¢ jest wpisywana w parametrze A020
1
[CF2] 0
1 —
[CF3] 0 2 R
«Q @
1 S -
[FwD] » 2
t 2 s
N
Q S
O o
jab)
Kod Symbol .. .
.. ymbo Nazwa funkcji Stan Opis
funkcji | funkcji
02 CF1 Wielopoziomowa ZAL | Binarny wybor predkosci, Bit 0, logika 0

nastawa predkosci -
bit 0 (najmniej
znaczacy bit)

WYL | Binarny wybor predkosci, Bit 0, logika 1

03 CF2 Wielopoziomowa ZAL | Binarny wybor predkosci, Bit 1, logika 0
Bﬁstlawa predkosci - WYL | Binarny wybor predkosci, Bit 1, logika 1
04 CF3 Wielopoziomowa ZAL | Binarny wybor predkosci, Bit 2, logika 0

Bﬁs;awa predkosci - WYL | Binarny wybor predkosci, Bit 2, logika 1
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Kod Symbol .. .
funkeji | funkji Nazwa funkgcji Stan Opis
05 CF4 Wielopoziomowa ZAL | Binarny wybér predkosci, Bit 3, logika 0

nastawa predkosci - . - o X
bit 3 (najbardziej WYL | Binarny wybor predkosci, Bit 3, logika 1
znaczacy bit)

Dostepna dla wejsé C001, C002, C003, C004, Przykiad (nigktére zgcisl}d s juz skqnfigurqw—
C005 ane na funkcje CF, niektére wymagaja konfigu-

_ racji - patrz strona 3-51):
Wymagane F001, A001 = 02,

Uwagi:

¢ Za kazdym razem kiedy programujesz wielopoziomowa
nastawg czestotliwosci, wcisnij przycisk STORE, po
kazdym ustawionym poziomie (wartosci) czestotliwosci.
W przeciwnym razie ustawiona przez ciebie wartos¢ nie
zostanie zapamigtana.

2
* W przypadku kiedy programujesz wielopoziomowa { :
nastawg czestotliwosci na wartosci wyzsze niz 50Hz
(60Hz USA), nalezy, przed przystapieniem do ustaw- Dane techniczne zaciskow ster.- patrz str. 4—7
iania tych czestotliwosci najpierw ustawi¢ wartosé
parametru A004-czgstotliwosé maksymalna

1 |PCS

—o o »| T
+—o o w

Wybierajac poszczeg6lne czgstotliwosci wielopoziomowej nastawy predkosci, mozliwy jest ciagty
monitoring czestotliwosci wyjsciowej w parametrze D0O01.

NOTATKA:W parametrze FOO1 wyswietlana jest zadana wartosé czestotliwosci wielopoziomowej
nastawy predkosci. W parametrze D001 natomiast biezaca wartos¢ czestotliwosci wyjsciowej tzn. tej, z
ktdra pracuje silnik.

Sa dwie metody programowania poszczegolnych pozioméw czestotliwosci do parametréw A020-A035:

1. Programowanie tylko za pomoca panela sterowniczego falownika:

a. Wybierz kolejno kazdy z parametréw A020-A035. Dla kazdego z wyzej wymienionych
parametréw wykonaj kolejno czynnosci:

b. Przycisnij przycisk () aby wyswietli¢ wartos¢ nastawionej czestotliwosci.
C. Ustaw A\ i \&/ zadana wartos¢ czestotliwosci.
d. Zatwierdz ja za pomoca przycisku .

2. Programowanie z wykorzystaniem zaciskow wejsciowych:

a. Zdejmij rozkaz biegu silnika - RUN ( w przypadku kiedy byt wydany)

®
Q-
C @
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Wybierz zadany poziom predkosci za pomoca przetacznikéw CF1-CF4 i otwoérz funkcje FOO01
Ustaw czestotliwosé wyjsciowa za pomoca przyciskow A\ i \&/ .

Weisnij przycisk aby zapamigta¢ wprowadzona nastawe.

Wecisnij przycisk @ aby wyjs¢ z trybu programowania

-~ ® 0o o T

Powtdrz operacje od 2.a) do 2.e) tyle razy ile poziomdw predkosci chcesz ustawi¢. Mozesz
réwniez nastawia¢ poszczeg6lne poziomy uzywajac procedury od 1.a) do 1.d).
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Bieg probny (jogging)

Funkcja [JG] biegu prébnego stuzy do sprawdzania

silnika i falownika na bardzo matych obrotach. Czesto-  [JC] é

tliwos¢ biegu probnego jest ograniczona do 10Hz FW, 1

(maksymalnie) a ustawia si¢ ja w parametrze A038. '

Predkos¢ narastania czestotliwosci nie zalezy w tej [RVI 0 . , |

funkcji od nastaw czasu przyspieszania. Z tego Pred. I I I

wzgledu dla ustrzezenia sie blokady falownika jog. \ | |

zalecamy ustawienie czestotliwosci biegu probnego . N T N
A038 na 5Hz lub mniej. '/ N/ ,\
Kiedy zacisk z przypisana funkcja [JG] jest aktywny

(potencjat zacisku PCS jest podany na zacisk z przyp- \ !
isana funkcja [JG]) i rozkaz biegu silnika ([FW] lub czas zwalniania jog.

[RV]) jest réwniez aktywny, falownik bedzie napedzat
silnik z zadana czestotliwoscia biegu prébnego

Rodzaj zatrzymania po biegu probnym okresla sig za
pomoca parametru A039. W parametrze tym mozliwe sa nastawy:

* 00 Wolny wybieg
* 01 Zatrzymanie z czasem zwalniania
e 02 Hamowanie dynamiczne DC

Kod Symbol

funkcji | funkgji | \azwafunkeyi | Stan Opis

06 JG Bieg probny ZAY. | Falownik jest w trybie pracy RUN, silnik jest
napgdzany z czgstotliwoscia biegu prébnego

WYL | Falownik jest w trybie zatrzymania

Dostepna dla wej$¢é gggé €002, C003, C004, Przyktad (wymagana jest konfiguracja wejs-
cia - patrz strona 3-51

Wymagane A002= 01, A038 > B082,

nastawy: A038 >0, A039 3G

L|5|4[3|2]|1]|PCS

Uwagi:
 Funkcja biegu prébnego nie jest wykonywana,, J)
kiedy nastawa czestotliwosci biegu prébnego
A038 jest mniejsza niz czgstotliwosc¢ startowa
okreslana w parametrze A082 lub kiedy
A038=0

* W momencie uaktywniania funkcji biegu prébnego
upewnij sig, ze silnik jest zatrzymany

31UBMO0IIS
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Dane techniczne zaciskow ster.- patrz str. 4—7
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Funkcja hamowania dynamicznego DC

Uaktywnienie zacisku z przypisana funkcja [DB] (podanie
potencjatu zacisku PCS na zacisk z przypisana funkcja [DB])
umozliwia hamowanie silnika z wykorzystaniem napiecia

Wariant 1

statego.Chcac wykorzystaé¢ funkcje hamowania dynamicz- 1
nego ustaw najpierw wymienione ponizej parametry: [FW], RV] 0
e A053 - Czas oczekiwania do rozpoczecia hamowania
dynamicznego. Zakres nastawy od 0,1 do 5,0s [DB] é | |
* AO054 - Sita hamowania dynamicznego. Zakres nastawy ! I
Od 0 dO 100% CZQStOt. na | :
Rysunki umieszczone obok pomoga zrozumieé dziatanie wyjsciu PN
funkcji hamowania dynamicznego w zaleznosci od ' t
pozadanego wariantu pracy
1. Wariant 1 - Zacisk z przypisana funkcja [FW] lub [RV] :
. - i , E . Wariant 2
jest aktywny, silnik pracuje z okreslona czestotliwoscia. Sygnat biegu
Kiedy uaktywnimy réwniez funkcjg [DB] przeprowad- RUN z panela 1| ——
zane jest hamowanie dynamiczne. W momencie falownika 0
wytaczenia funkcji [DB] falownik ponownie napedza 1
silnik do ustawionej wartosci czestotliwosci. [DB] 0
2. Wariant 2 - Rozkaz biegu jest zadawany z panela ' \
cyfrowego falownika. Kiedy uaktywnimy funkcje [DB] Czestot. na : :
przeprowadzane jest hamowanie dynamiczne a rozkaz wyjsciu A X
biegu przestaje by¢ aktywny. W momencie wylaczenia EEmoncoccecos T
funkcji [DB] falownik pozostaje w trybie zatrzymania.
3. Warian.t 3- szkaz biegu j(?St zadany.z panela cyfroweqo S b Wariant 3
falownika. Kiedy uaktywnimy funkcje [DB] hamowanie Rl)J/gNna |eg|u 1
dynamiczne jest realizowane po uptywie zwtoki fal OZW?]?IP: a
czasowej ustawionej w parametrze A053. Silnik w czasie 0
uptywu tej zwioki zatrzymywany jest wolnym 1
wybiegiem. W momencie wytaczenia funkcji [DB] (DB] 0 |
falownik pozostaje w trybie zatrzymania Czestot. na —p! zwioka'«—[A053
wyjsciu | ) .
N
t
Kod Symbol .. .
S .. ymbo Nazwa funkgcji Stan Opis
O = funkcji | funkcji
= O
c _g 07 DB Hamowanie dynam- | ZAL | Silnik zwalnia i hamuje dynamicznie tj. z
% T iczne DC wykorzystaniem napiecia statego
- - - .
§ g WYL | Hamowanie dynamiczne nie jest aktywne
won
-— Dostepna dla wejsé €001, €002, C003, CO04, Przyktad (wymagana jest konfiguracja wej$-
C005 cia - patrz strona 3-51)
Wymagane nastawy: A053, A054 oB
Uwagi: L|5|4|3 |21 PCS
* Nie uzywaj funkcji hamowania dynamicznego w sposob
ciagly przez dtuzszy okres czasu w przypadku kiedy J;

nastawa sity hamowania dynamicznego A054 jest
wysoka ( zaleznie od aplikacji).

* Nie uzywaj funkcji hamowania dynamicznego w
miejsce hamulca elektromagnetycznego. Funkcja [FB]
zostata stworzona do usprawnienia procesu zatrzymania.
Do zatrzymywania silnika przy duzym obciazeniu watu | -Dane techniczne zaciskow ster.- patrz str. 4-7
uzywaj hamulcéw mechanicznych..
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Aktywowanie drugiego zestawu nastaw parametrow w trybie zatrzy-
mania lub w trybie biegu (parametry dla 2-go silnika)

Jesli funkcja [SET] lub [S-ST] jest wpisana pod jeden z programowalnych zaciskéw
wejsciowych to po jej uaktywnieniu ( podanie potencjatu zacisku PCS na zacisk z przyp-
isang funkcja [SET]lub [S-ST]) falownik korzysta z parametréw dostepnych dla
drugiego silnika. Jesli zmiana stanu wejscia z przypisana funkcje.

» [SET]- nastapi w trakcie biegu silnika, nie spowoduje to zadnych zmian w nape¢dza-
nym uktadzie, az do momentu zatrzymania silnika (wycofania rozkazu biegu i zatrzy-
mania silnika). Falownik przyjmie parametry dla 2-go silnika wytacznie po
zatrzymaniu napedu.

[S-ST] - Falownik przyjmie parametry dla 2-go silnika zarébwno w trybie zatrzymania
jak i trybie biegu . Tylko wymienione pary parametréw moga by¢ zmieniane w funkcji
[S-ST] w trybie biegu silnika:A020/A220, FO02/F202, FO03/F203, A042/A242, A043/
A243, A061/A261, A062/A262, A092/A292, A093/A293, A094/A294, A095/A295,
A096/A296

Jesli zacisk z przypisana funkcja [SET]lub [S-ST] jest aktywny, falownik pracuje na
zestawie parametrow dla 2-go silnika. Kiedy rozewrzemy potaczenie pomiedzy PCS a
zaciskiem z przypisana funkcja [SET]lub [S-ST] falownik bedzie napegdza silnik wedtug
parametrow pierwotnych (podstawowych). Patrz réwniez "Podtaczenie pod falownik
Kilku silnikow™" strona 4-58..

Kod Symbol .. .
funkeji | funkeji Nazwa funkcji Stan Opis
08 SET Aktywowanie ZAY. | powoduje uaktywnienie funkcji drugich nastaw
drugiego zestawu parametrow
nastaw parametrow - -
WYL | Falownik korzysta z 1-szych nastaw parametrow
53 S-ST Aktywowanie ON | powoduje uaktywnienie funkcji drugich nastaw
drugiego zestawu parametrdw zar6wno podczas postoju silnika jak
nastaw paramet(éw i w czasie jego biegu i
L?ZVT;E" w trybie OFF | Falownik korzysta z 1-szych nastaw parametrow \2 2
9 S @
3 -
Dostepna dla wejsé C001, C002, CO03, C004, Przyklad (wymagana jest konfiguracja wejs- D CED
C005 cia - patrz strona 3-51) N O
: v S
Wymagane (zadnych) SETS';'b QO o
nastawy: - Q
_ L{S5[4|3|2]|1]|PCS
Uwagi: <L
* Jesli w trakcie biegu silnika zmieniamy stan
wejscia [SET] (uaktywniamy te funkcje lub ja
wylaczamy), to falownik bedzie pracowat na
biechych_ para_metrach, az_do _chvyili_ cofniecia
rozkazu biegu i zatrzymania sig silnika Dane techniczne zaciskoéw ster.- patrz str. 4—7
* Niemozliwe jest jednoczesne korzystanie z funkcji
[SET] i [S-ST]
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Drugie czasy przyspieszaniai zwalniania

Podanie sygnatu na zacisk, ktéremu
przyporzadkowana jest funkcja [2CH] powoduje wyjéciowa
uaktywnienie drugiego zestawu czaséw przyspieszania
i zwalniania. Kiedy przetacznik jest otwarty to
falownik wraca to podstawowego zestawu czasow
przyspieszania i zwalniania zadeklarowanych funkc-
jami F002 i FO03. Aby zaprogramowac drugi czas

Czgstot. czestotliwosé
zadana

i
przyspieszenia lub zwalniania nalezy ustawi¢ odpow-  [2CH] 0 |

iednim warto$¢ parametru A092 (drugi czas przyspies- iy '

zania) oraz A093 (drugi czas zwalniania). [[RV%’ é

Na rysunku powyzej pokazano uaktywnienie funkcji t

drugich czaséw przyspieszania i zwalniania podczas
trwania rozruchu silnika. Uaktywnienie funkcji [2CH]
spowodowato przetaczenie czasu przyspieszania silnika z nastawy F002 na nastawe z parametru A092.

Kod Symbol .. .
funkeji | funkji Nazwa funkgcji Stan Opis
09 2CH Drugie czasy ZAL | czasy przyspieszania i zwalniania wedtug
przyspieszania i drugich nastaw
zwalniania WYL | czasy przyspieszania i zwalniania wedtug
podstawowych (1-szych) nastaw

Dostepna dla wejs¢ €001, C002, C003, C004, Przy'k’rad ( zacisk wejsciowy [5] jest skonfigurow-
C005 any jak na rysunku - patrz strona 3-51)
Wymagane A092, A093, A094=00
nastawy: 2CH
L 413|2|1|PCS

Uwagi:

* Zapomoca parametru A094 wybierany jest sposéb
sterowania funkcja drugich czaséw przyspieszania i
zwalniania. Aby mdc postugiwac sig ta funkcja
przy wykorzystaniu zaciskow wejsciowych,
parametr A094 musi by¢ ustawiony na 0.

—O\O—U'I

Dane techniczne zaciskow ster.- patrz str. 4—7
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Funkcja wolnego wybiegu

Przeniesienie potencjatu zacisku PCS na zacisk z przypisana funkcja [FRS] powoduje natychmiastowy
zanik napiecia na zaciskach wyjsciowych falownika i swobodny wybieg silnika. Jesli przetacznik micdzy
PCS a zaciskiem z funkcja [FRS] zostanie wytaczony, to falownik na nowo bedzie kontynuowat napedza-
nie silnika, pod warunkiem, ze rozkaz biegu jest ciagle aktywny. Funkcja wolnego wybiegu wspétdziata z
innymi parametrami dzieki czemu staje sie bardziej uniwersalna.

W parametrze B088 dokonuje sie wyboru rodzaju ponownego rozruchu po wycofaniu rozkazu [FRS].
Kiedy parametr B088 jest ustawiony na wartos¢ 00 to po wycofaniu rozkazu [FRS] czestotliwosé
wyjsciowa falownika zacznie narasta¢ od OHz do wartosci zadanej(lewy rysunek). Kiedy parametr B088
jest ustawiony na wartos¢ 01 to po zdjeciu rozkazu [FRS] falownik dopasuje swoja czestotliwosé¢ do
predkosci obrotowej silnika -"lotny start” (prawy rysunek)

W parametrze B003 ustala sig czas zwtoki od chwili wycofania rozkazu [FRS] do momentu ponownego
podjecia przez falownik procesu napedzania silnika

B088 =00 Lotny start B088 =01
Start od czestotliwosci OH D czas
art od czestotliwosci OHz — :4_ B00O3 ocrekiu,
|
Pred. I : / Pred. PN
silnika : ! silnika : |
[ ! | T T :
1 : 1
FRS | FRS
[FW] 1 : : : T | [FW] 1 ' |
RVl ¢ ! [RVI 0
t t
Kod Symbol .. .
funkeji | funkji Nazwa funkgcji Stan Opis
11 FRS Wolny wybieg ZAL | powoduje zdjecie napiecia z zaciskow wyjscio-

wych i zatrzymanie silnika wolnym wybiegiem

WYL |falownik napedza silnik do zadanych
parametrow czestotliwosci. W przypadku
podania komendy zatrzymania silnik staje w
ciagu nastawionego czasu zatrzymania

“ W

Dostepna dla wej$é €001, C002, C003, CO04, Przyktad (wymagana jest konfiguracja é o

C005 wejécia - patrz strona 3-51) g o

Wymagane B003, B088, C011 to C016 ERS = QEJ

nastawy: Q 3

d L]5[4a[3]2]1]pcs S %
Uwagi: J)

* Kiedy chcemy uzywac¢ stykdw rozwiernych, to
zacisk z funkcja [FRS] musi by¢ typu "NZ"
normalnie zamknicty. Logike styku nalezy
programowac w jednym z parametrow
(C011,C016) odpowiadajacych jednemu z _ o
parametréw C001-C006, w ktdry wpisana zostata Dane techniczne zaciskow ster.- patrz str. 4—7
funkcja [FRS]
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Zewnetrzny sygnat btedu

Przeniesienie potencjatu zacisku PCS na zacisk z przypisana funkcja [EXT] powoduje natychmiastowe
zdjecie napiecia z zaciskow wyjsciowych falownika. Silnik zatrzymuje sie wybiegiem i jednoczesnie
wyswietlany jest na programatorze komunikat E12 (falownik ulega zablokowaniu). Nawet jesli
zewnetrzny sygnat blokady zostanie wycofany ( przerwanie potaczenia miedzy PCS a zaciskiem z przyp-
isana funkcja [EXT]), falownik pozostanie w stanie zablokowania. W tym przypadku kasowanie btedu
E12 nastepuje poprzez nacisniecie przycisku STOP/RESET na panelu falownika lub poprzez wytaczenie
i ponowne zataczenie zasilania falownika

Na dolnym schemacie przedstawiono sytuacje, w ktdrej przetacznik miedzy zaciskiem PCS a zaciskiem z
funkcja EXT zostat zataczony w trakcie trwania rozkazu biegu silnika ([FW] lub [RV]). W tej sytuacji
falownik zatrzymuje silnik wolnym wybiegiem a na wyjsciu alarmowym pojawia si¢ sygnat alarmu.
Kiedy uzytkownik dokona wykasowania blokady falownika (sygnat [RS] z zaciskow wejsciowych kub
przycisku STOP/RESET z pulpitu falownika), sygnat alarmu i komunikat btedu znikaja. Po wycofaniu
sygnatu RESET, jako ze rozkaz biegu jest stale podany, zostaje dokonany ponowny rozruch silnika.

Zacisk z funkcjg EXT

Predkosc¢ obrotowa silnika

—:\(— wolny wybieg

1
0
1
0
1 !
Sygnat RESET O |
1
0
1
0

Sygnat Alarmu

Rozkaz biegu silnika [FW], [RV]

t
Kod Symbol .. .
funkeji | funkji Nazwa funkgcji Stan Opis
12 EXT Zewnetrzny sygnat ZAL | powoduje zdjecie napiecia z zaciskow wyjscio-
blokady wych i zatrzymanie silnika wolnym wybiegiem

WYL |falownik napgdza silnik do zadanych

] parametrow czgstotliwosci. W przypadku
Q'c podania komendy zatrzymania silnik staje w
§ _g ciagu nastawionego czasu zatrzymania
o 2 Dostepna dla wej§é €001, C002, CO03, CO04, Przyktad (wymagana jest konfiguracja
Q g C005 wejscia - patrz strona 3-51)

N0 Wymagane (zadnych) EXT
nastawy: L{5[4|3|2]1][cs
Uwagi: (L

* Kiedy chcemy uzywaé stykéw rozwiernych to
zacisk z funkcja [FRS] musi by¢ typu "NZ"-
normalnie zamknigty. Logikg styku nalezy
programowac¢ w jednym z parametrow
(C011,C016) odpowiadajacych jednemu z
parametrow C001-C006, w ktory wpisana zostata Dane techniczne zaciskdw ster.- patrz str. 4-7
funkcja [FRS]
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Zabezpieczenie przed samoczynnym rozruchem

Jezeli w chwili zataczania napiecia zasilania falownika, podany byt rozkaz biegu [FW] lub [RV] to silnik
podtaczony do falownika zostanie uruchomiony. Funkcja [USP] zapobiega przed samoczynnym
uruchomieniem falownika i startem silnika. Jesli w momencie zataczania napiecia zasilania do falownika
podany jest rozkaz biegu oraz aktywna funkcja [USP], silnik nie wystartuje a na ekranie programatora
pojawi si¢ komunikat btedu E13 oraz sygnat ALARM

W przypadku zadziatania funkcji [USP], aby dokona¢ ponownego rozruchu silnika, konieczne jest
skasowanie blokady falownika. W takim przypadku nalezy wycofa¢ sygnat biegu silnika albo za pomoca
przycisku STOP/RESET lub wykorzystujac sygnat RS (listwa zaciskowa) wykasowa¢ blokade falownika.
Jezeli kasowanie blokady falownika nastepuje poprzez zdjecie rozkazu ruchu z listwy sterujacej to po
ponownym zadaniu rozkazu ruchu falownik natychmiast wystartuje..

1
Rozkaz biegu silnika [FW], [RV]
1 : :
Zacisk [USP] 0 Ca [ [
11 1 T
1 | |
Sygnat alarmu 0 | I | !
1 I ' :
Czestotliwos¢ wyjsciowa falow. 0 e : !
Napiecie zasilania falownika é
. S Kasow- J _T t
Zdarzenia: Wyswiet. anie _Rozkaz
btad blokady biegu RUN
Kod Symbol .. .
funkeji | funkji Nazwa funkgcji Stan Opis
13 USP Zabezpieczenie ZAY | W przypadku przywrdcenia napiecia falownik
przed samoczynnym nie podejmie ponownie rozruch silnika
rozruchem P _— X
WYL | W przypadku przywrocenia napiecia falownik
podejmie ponownie rozruch silnika

€001, C002, C003, C004,

Dostepna dla wej$é
&P I8¢ 1 coos Przyktad (nastawa fabryczna funkcji USP dla

. modeli z oznaczeniem -FU na zacisku jak na 7))

Wymagane nastawy: | ( zadnych) rysunku. Dla pozostatych modeli (-FE, -JFR) S %

Uwagi: wymagana jest konfiguracja ktéregos z pro- S5 3

. ) . gramowalnych wejs¢ L =

* Zauwaz, ze jesli zdarzy si¢ blokada zwiazana z N Q@

funkcja USP to po jej skasowaniu za pomoca % =.

sygnatu [RS] z listwy zaciskowej, falownik natych- usp oy ®
miast rozpocznie rozruch silnika (jesli rozkaz biegu L|5 3121 1IPCS

jest wciaz wydany)

* W przypadku kiedy wystapita blokada falownika
zwigzana ze zbyt niskim napigciem zasilania E09,
to po skasowaniu tej blokady (btedu), funkcja
zabezpieczenie przed samoczynnym rozruchem

bedzie dalej przeprowadzana (jesli rozkaz biegu
jest wciaz wydany) Dane techniczne zaciskow ster.- patrz str. 4-7

O\ B

* Gdy wykorzystywana jest funkcja USP to, aby
unikna¢ btedu rozkaz ruchu powinien by¢ zadany
po czasie 3 sekund od zataczenia napiecia zasilania.
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Blokada nastaw falownika

Przeniesienie potencjatu zacisku PCS na zacisk z przypisana funkcja [SFT] uaktywnia funkcje blokady
oprogramowania. Nie ma mozliwosci dokonywania zadnych zmian wartosci parametréw oprocz czestot-
liwosci wyjsciowej ( w zaleznosci od nastawy parametru B031). Aby umozliwi¢ zmiany nastaw
parametréw po ich zablokowaniu, nalezy przerwaé¢ obwdd pomiedzy zaciskiem PCS a zaciskiem z przyp-
isana funkcja [SFT]

W parametrze B031 mozna dokona¢ wyboru czy blokada nastaw ma dotyczy¢ réwniez nastawy czestotli-
woscCi wyjsciowej.

Kod Symbol

funkeji | funkji Nazwa funkcji Stan Opis
15 SFT Blokada nastaw ZAL | nastawy parametrow falownika sa chronione
falownika przed zmiana

WYL | parametry moga by¢ zmieniane i zapamictywane

Dostepna dla wej§é C001, C002, C003, C004, P_rzyk’rad (wymagana jest konfiguracja wejs-
C005 cia - patrz strona 3-51)
Wymagane B031 (parametr wykluczony z
nastawy: blokady) SFT
_ L|{5]|4(3]2|1]psS
Uwagi: (L

* -Kiedy zacisk [SFT] jest wiaczony, to jedyna
mozliwa do zmiany nastawa falownika jest jego
czestotliwos¢ wyjsciowa.

* -Przy uzyciu funkcji BO31 mozliwe jest rowniez
zablokowanie nastawy czestotliwosci wyjsciowej
falownika.

* -Funkcja B031 pozwala zablokowa¢ nastawy
falownika bez wykorzystywania zacisku [SFT]
(blokada programowa).

Dane techniczne zaciskow ster.- patrz str. 4—7
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Rodzaj analogowego sygnatu sterujacego

Dzieki wyjsciowemu zaciskowi z przypisana funkcja [AT] mozliwa jest zmiana analogowego sygnatu
zadawania czestotliwosci: napieciowego - zacisk[O] lub pradowego - zacisk[Ol], listwy zaciskowej
wejsciowej. Podanie potencjatu zacisku PCS na zacisk, ktdremu przyporzadkowana jest funkcja [AT]
powoduje uaktywnienie wejscia pradowego (sygnat 4-20mA wiaczony pomiedzy zaciski [OI]-[L]). Kiedy
na zacisk z funkcja [AT] nie jest podany sygnat to aktywne jest wejscie napicciowe (sygnat 0-10V
wiaczony pomiedzy zaciski [O]-[L]). Pamietaj, ze aby umozliwi¢ korzystanie z wejs¢ analogowych,
trzeba w pierwszej kolejnosci ustawi¢ parametr A001 na 01.

Kod Symbol .. .
funkeji | funkji Nazwa funkcji Stan Opis
16 AT Wybor rodzaj ZAL | wejscie analogowe Ol jest aktywne (przewdd
analogoweg_o _ powrotny sygnatu podtacz do L)
Z;r/ggg\%,\l;ynaplqcmwy/ WYL | wejscie analogowe O jest aktywne (przewod
powrotny sygnatu podtacz do L)

Dostepna dla wej$é €001, C002, CO03, CO04,

C005
Whmadane A001 =01 Przyktad (nastawa fabryczna funkcji AT dla
yt g i modeli z oznaczeniem -FU na zacisku jak na
N EE rysunku. Dla pozostatych modeli (-FE, -FR)
Uwagi: wymagana jest konfiguracja ktéregos z pro-

gramowalnych wejs¢ 3-51):

* Jesli zadnemu z zaciskdw wejsciowych nie jest AT
przyporzadkowana funkcja [AT] to realizowana jest
funkcja sumy sygnatow pradowego i napieciowego L{5]4]3|2]1]FC
doprowadzonych do zaciskéw OI-L oraz O-L (L
(A001=01)

» Jezeli wybierzesz do sterowania tylko jeden z
sygnatéw analogowych to upewnij sig, ze funkcja
[AT] jest przyporzadkowana jednemu z zaciskow
wejsciowych i zacisk ten jest w odpowiednim
stanie logicznym tzn. czy styk S jest zamknigty MHIOlOIL
(aktywny sygnat pradowy), czy otwarty (aktywny
sygnat napieciowy).

 .Sprawdz czy parametr A001- zadawanie czgstotli-
wosci jest nastawione na 01

4-20 mA kiedy AT= ZAt

0-10 V kiedy AT=WYL

31UBMO0IIS

Dane techniczne zaciskéw ster.- patrz str. 4-7
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Kasowanie blokady [RS]

Funkcja [RS] stuzy do kasowania blokady falownika. — <«  minimum
Funkcja [RS] wyzwalana jest sygnatem impulsowym 1 | ' 12 ms
Kiedy przetacznik pomiedzy zaciskiem z przypisana RS] 0 |

funkcja [RS] i PCS jest zataczony wykonywana

zostaje operacja kasowania blokady programowej

falownika i sygnalizacji ALARM-u. Minimalny czas Sygnat
trwania impulsu [RS] to 12ms. Sygnat alarmu i alarmu
blokada jest kasowana po 30ms od momentu podania t
rozkazu [RS].

I okoto 30 ms .

& »
o »

o

aktywny falownik niezwtocznie podejmie prébe rozruchu silnika. Kasowania btedu
dokonuj tylko po uprzednim sprawdzeniu czy rozkaz biegu nie jest aktywny. Zabez-
pieczy to personel obstugi przed potencjalnym niebezpieczenstwem

é OSTRZEZENIE: Po skasowaniu blokady w sytuacji, kiedy rozkaz biegu jest stale

Kod Symbol

funkeji | funkji Nazwa funkgcji Stan Opis
18 RS Kasowanie blokady ZAL | Jesli nie ma blokady , zostaje zdjgte napigcie z
falownika wyjscia, jesli blokada wystepuje to zostaje skasowana

WYL | proces sterowania jest kontynuowany

Dostepna dla wej$é €001, C002, C003, C004, C005
Przyktad (zacisk [5] jest skonfigurowany

Wymagane nastawy: | (zadnych) fabrycznie na funkcje [RS]- patrz strona 3—

: 51)

Uwagi:

* W przypadku kiedy sygnat [RS] jest aktywny w RS
momencie podania napiecia zasilania przez wiecej niz 4
sekundy, na zewnetrznym operatorze pojawi sig biad R- L 4 211 1IP
ERROR COMM<2> (na panelu falownika bedzie > 3 cs
wyswietlone ---. Aby skasowac¢ ta blokade (btad) nalezy J) |
wycofa¢ sygnat [RS] (przerwaé potaczenie migdzy PCS modele
i zaciskiem z przypisana funkcja [RS]) oraz nacisna¢ «— -FE
jeden z przyciskéw panela sterowniczego

Dane techniczne zaciskow ster.- patrz str. 4—7

¢ Kasowanie blokady (btedu) za pomoca przycisku STOP/RESET na panelu cyfrowym falownika jest mozliwe
tylko w przypadku gdy btad taki wystapi.

¢ Zacisk, ktéremu przyporzadkowano funkcje [RS] powinien by¢ "NO" -” Normalnie Otwarty” (nie nalezy
uzywac stanu "NZ"- normalnie zamknigty).

* \Wylaczenie i zataczenie zasilania falownika daje taki sam efekt w postaci skasowania blokady (btedu) , co
impulsowe zataczenie potencjatu zacisku PCS na zacisk z przypisana funkcja [RS].

* Przycisk STOP/RESET na panelu cyfrowym falownika jest aktywny tylko kilka sekund po podtaczeniu
zewnetrznego operatora recznego

¢ Gdy funkcja [RS] zostanie uaktywniona podczas biegu silnika, to silnik zostaje puszczony wolnym wybiegiem.

* W chwili kasowania blokady, jesli nizej wymienione parametry zostana ustawione na wartos¢ wigksza niz 0, to
sygnat z wyjs¢ [11], [12] i wyjscia przekaznikowego nie zostanie odtaczony w tym samym czasie, w ktérym
zdjete zostanie napigcie z wyjscia falownika.

* (C145: zacisk 11 zwtoka podczas wytaczania>0 [sek]
* (147 : zacisk 12 zwtoka podczas wytaczania>0 [sek]
* C149 :wyjscie przekaznikowe zwioka podczas wytaczania>0 [sek]

¢ Kiedy sygnat RS jest aktywny nie uzywaj wyjs¢ dwustanowych [11], [12] i wyjscia przekaznikowego
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Funkcja termistora

Silniki wyposazone w termistory moga by¢ chronione przed nadmiernym przegrzaniem. Programowalny
zacisk wejsciowy [5] posiada mozliwos¢ pomiaru przytaczonej rezystancji. Kiedy rezystancja,
znajdujacego sie w silniku termistora dotaczonego do zacisku [5] z przypisana funkcja [PTC] i wspolnego
zacisku [L], bedzie wicksza niz 3kohm +-10% , falownik zablokuje si¢ , nastapi odciccie napiccia
wyjsciowego i wolny wybieg silnika, a na wyswietlaczu falownika pokaze si¢ komunikat E35. Uzywaj tej
funkcji dla zabezpieczenia uzwojen silnika przed przegrzaniem

Kod Symbol

funkcji | funkeji | Nazwafunkejio o Stan Opis

19 PTC Funkcja termistora Pomiar | Kiedy termistor silnika jest dotaczony do
zaciskow [5] i [L] falownik sprawdza na
podstawie jego rezystancji stopien nagrzania
uzwojen silnika. W momencie przegrzania
uzwojen nastepuje odcigcie napigcie zasilania
silnika a falownik blokuje si¢ z komunikatem
btedu E35

Otwarty | Rozwarcie zaciskéw [5] i [L] powoduje stan
blokady falownika i odciecie napigcia z jego

wyjscia
Dostepna dla wejs¢ | tylko C005 Przyktad (wymagana jest konfiguracja
wejscia - patrz strona 3-51)
Wymagane C085
nastawy: PTC
Uwagi: L1514 (3(2|1]|PCS

* Upewnij sig, ze termistor jest dotaczony do
zaciskow [5] i [L] . Jesli rezystancja termistora
przekroczy okreslony prog, falownik zablokuje sig.

Kiedy uzwojenia silnika wystarczajaco wystygna , ﬁ
rezystancja termistora zmaleje, umozliwiajac VW

skasowanie blokady falownika np. za pomoca
przycisku STOP/RESET
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Funkcja impulsowego zalgczania i wytgczania biegu silnika

Funkcje ta stosuje sie do przemystowego sterowania praca silnika. Funkcja ta wykorzystuje dwa wejscia
programowalne do impulsowego zataczania i wytaczania biegu silnika oraz trzecie wejscie przetaczalne,
do zmiany kierunku ruchu (obroty prawe/lewe). Dla zastosowania tej funkcji nalezy wpisa¢ kod 20 [STA]-
start impulsowy, kod 21[STP]- stop impulsowy, i kod 22 [F/R]- zmiana kierunku biegu silnika, pod trzy
dowolne zaciski wejsciowe. Sygnat rozkaz biegu/zatrzymanie silnika uzyskuje si¢ przez impulsowe
zwieranie/rozwieranie zacisku PCS z odpowiednim zaciskiem z przypisana funkcja [STA] lub [STP].
Upewnij sie czy parametr A002 -zadawanie rozkazu ruchu ustawiony jest na wartos¢ 01 (listwa
zaciskowa)..

Jesli twoja aplikacja wymaga sterowania silnika za pomoca stykéw przetacznych, to wykorzystuj do tego
funkcje [FW] -bieg w prawo lub [RV] -bieg w lewo.

Kod Symbol

funkeji | funkji Nazwa funkcji Stan Opis
20 STA Impulsowe ZAL | Po impulsowym zataczeniu zestyku, falownik
zalaczanie dokonuje rozruchu silnika z czasem przyspiesza-
nia

WYL | Nie ma mozliwosci rozruchu silnika

21 STP Impulsowe ZAL | Nie ma mozliwosci rozruchu silnika
wylaczanie WYL | Po impulsowym wytaczeniu zestyku, falownik
dokonuje hamowania silnika z czasem zwalni-
ania
22 F/IR Zmiana Kierunku ZAL. | Wybrany prawy kierunek obrotow silnika

obrotow silnika WYL | Wybrany lewy kierunek obrotéw silnika

Dostepna dla wejsé C001, C002, C003, C004, Przykiad (wymagana jest konfiguracja
C005 wejsé - patrz strona 3-51)

Wymagane A002 =01 STP

nastawy: F/R  STA

Uwagi: L{5 3|12|1]|PCS

4

* W funkcji STP -stop impulsowy mozliwa jest (]) (L J)
zmiana logiki zestyku. Fabrycznie, po wpisaniu
funkcji STP pod zacisk wejsciowy , sygnat [STP]
jest nieaktywny gdy potaczenie PCS i zacisku z
[STP] jest zamknigte (logika N.Z.). Rozwarcie y
tego potaczenia powoduje zatrzymanie silnika.
Rozwiazanie takie zabezpiecza przed mozliwoscia
zerwania potaczenia i niemozliwoscia zatrzymania
napedu.

* W przypadku przypisania funkcji impulsowego
zataczanie /wyltaczania biegu silnika pod zaciski
wejsciowe, funkcje listwy zaciskowej [FW] i [RV]
sa niedostepne.

Dane techniczne zaciskéw ster.- patrz str. 4—7
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Funkcja [STA] reaguje na zmiane stanu wejscia - stan niski/wysoki. Zmiana tego stanu z niskiego na
wysoki powoduje wydanie rozkazu biegu dla silnika (przejscie ze stanu wysokiego na niski nie powoduje
zadnego efektu). Funkcja zmiany kierunku obrotéw silnika [F/R] reaguje na zmiane stanu wejscia
zarobwno ze stanu niskiego na wysoki jak i ze stanu wysokiego na stan niski. Funkcja ta jest aktywna w
kazdym momencie sterowania silnika (podobnie jak w przypadku funkcji STP).

Ponizszy diagram przedstawia prace funkcji impulsowe zataczanie/wytaczanie biegu silnika

4
Zacisk [STA]

Zacisk [STP]

OrOFr OF

Zacisk [F/R]

A
|
|
|
|
|
|
|
Obroty silnika l
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Funkcja blokady regulatora PID oraz funkcja kasowania wartosci
czesci calkujacej regulatora PID

Funkcja PID stuzy do sterowania praca silnika dla osiagniecia statego przeptywu, cisnienia, temperatury
itp. w wielu réznych zastosowaniach przemystowych. Podanie potencjatu zacisku PCS na zacisk z przyp-
isana funkcja PID powoduje czasowe przerwanie odczytu wartosci sygnatu sprzezenia zwrotnego . W
przypadku dziatania tej funkcji lekcewazona jest nastawa parametru A071 (tryb pracy regulatora PID).
Zostaje wstrzymany proces regulacji PID a przywrocona regulacja czestotliwosci wyjsciowej wedtug
nastawionej charakterystyki U/f. Funkcja blokady regulatora PID jest funkcja dodatkowa. Korzystanie z
wewnetrznego regulatora PID jest mozliwe tylko po nastawie parametru A071 na 01.

Dzigki funkcji PIDC mozliwe jest kasowanie wartosci czgsci catkujacej regulatora PID. Podanie
potencjatu zacisku PCS na zacisk z przypisana funkcja [PIDC] powoduje zmiang wartosci catkujacej
regulatora PID na 0. Funkcja ta jest przydatna przy przetaczaniu sterowania praca zatrzymanego silnika
ze sterowania r¢cznego na sterowanie ze sprzezeniem zwrotnym PID.

w trybie napedzania silnika RUN. Moze to spowodowac bardzo szybkie hamowanie

é UWAGA: Nie przeprowadzaj zerowania wartosci czesci catkujacej, kiedy falownik jest
silnika i w konsekwencji zablokowanie si¢ falownika.

Kod Symbol . _
funkcji | funkeji | Nazwafunkeji | Stan Opis
23 PID Blokada regulatora ZAL | uniemozliwia regulacjg za pomoca regulatora
PID PID

WYL | przeprowadzana jest regulacja PID pod warunk-
iem nastawy w A071 wartosci 01

24 PIDC Kasowanie wartosci ZAL | nastepuje zmiana wartosci czegsci catkujacej
czesci catkujacej regulatora PID na wartos¢ 0

regulatora PID

WYL | proces regulacji PID przebiega jak dotychczas

Dostepna dla wejsé C001, C002, CO03, C004, Przyktad (wymagana jest konfiguracja wejs-
C005 cia - patrz strona 3-51)
Wymagane A071 PIDC, 5
nastawy:
_ L{5|4|3|2]|1]|PCS

Uwagi: (L <L
* Obie funkcje programowalnych zaciskdw wejscio-

wych [PID] i [PIDC] sa funkcjami dodatkowymi.

Aby postugiwac sie wewnetrznym regulatorem PID

konieczna jest nastawa funkcji A071 na 01.

* Nie wykorzystuj funkcji blokowania regulatora
PID podczas biegu silnika (tryb pracy RUN)

* Nie wykorzystuj funkcji kasowania wartosci czgsci
catkujacej regulatora PID podczas biegu silnika
(tryb biegu RUN).

Dane techniczne zaciskéw ster.- patrz str. 4—7
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Motopotencjometr

Czestotliwos¢ wyjsciowa moze by¢ zmieniana ptynnie poprzez zwieranie zacisku PCS z zaciskami,

ktorym przyporzadkowane zostaty funkcje [UP]- "w gére" i [DOWN] - "w dot". Czas przyspieszania i

zwalniania przy korzystaniu z tych funkcji odpowiada nastawom F002 i FO03 lub F202 i F203. Dziatanie

funkcji motopotencjometra odbywa si¢ wedtug nizej przedstawionej zasady:

* Przyspieszanie - Kiedy zacisk z przypisana funkcja [UP] jest zwarty z punktem PCS
czestotliwos¢ wyjsciowa falownika narasta. Kiedy zacisk ten zostanie rozwarty
czestotliwos¢ wyjsciowa przestanie narastac i bedzie utrzymywana na statym
poziomie jaki byt w chwili rozwarcia tych zaciskow.

» Zwalnianie - Kiedy zacisk z przypisana funkcja [DOWN] jest zwarty z punktem
PCS czestotliwos¢ wyjsciowa falownika maleje. Kiedy zacisk ten zostanie rozwarty
czestotliwos¢ wyjsciowa przestanie zmniejszac sig i bedzie utrzymywana na statym
poziomie jaki byt w chwili rozwarcia tych zaciskdw

Na diagramie ponizej przedstawiono w jaki sposob uaktywnianie funkcji [UP] i [DWN] wptywa na

czestotliwos¢ wyjsciowa falownika w przypadku zataczonego rozkazu biegu silnika FW lub RV

Czestotliwos¢
wyjsciowa

[UP]

[DWN]
[FW], [RV]

OrOr OpRF
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Po wytaczeniu zasilania falownika, mozliwe jest zapamietanie zadanej czestotliwosci ustawionej dzieki
funkcji motopotencjometra. Parametr C101 umozliwia zapamietanie ostatnio ustawionej, dzieki funkcji
motopotencjometra, czestotliwosci (pamiec¢ nieaktywna/pamie¢ aktywna). Aby wyczysci¢ pamie¢ ostat-
niej czestotliwosci i przywrocic pierwotna czestotliwosé zadana, uzyj funkcji [UDC](zdalne kasowanie
pamieci motopotencjometra) programowalnych zaciskéw wejsciowych..

Kod Symbol .. .
funkeji | funkeji Nazwa funkcji Stan Opis
27 UpP Motopoteccjometr - ZAL | silnik przyspiesza zgodnie z biezaca nastawa
narastanie predkosci czestotliwosci zadanej
up WYL | czestotliwosé pracy silnika nie zmienia si¢
28 DWN Motopotencjometr - ZAL | silnik zwalnia zgodnie z biezaca nastawa czesto-
obnizanie predkosci tliwosci zadanej
DWN WYL | czestotliwosé pracy silnika nie zmienia sig
29 uDC Zdalne kasowanie ZAL | kasuje pamie¢ ostatniej nastawy czestotliwosci
Paml?CI motopotenc- WYL | ostatnia nastawa czestotliwosci pozostaje w pamigci
Jjometra falownika
Dostepna dla wejsé C001, C002, C003, CO04, Przyktad (wymagana jest konfiguracja
C005 wejscia - patrz strona 3-51
Wymagane A001 =02 DWN UP
nastawy:
4 L[5[4a[3]2]1]pcs
Uwagi: cL J)
* Funkcja motopotencjometra jest aktywna tylko
wtedy gdy parametr A001-miejsce zadawania
czestotliwoscli, jest ustawiony na panel cyfrowy

falownika (wybrany kod 02) .
* -Funkcje [UP] i [DOWN] nie sa aktywne podczas Dane techniczne zaciskow ster.- patrz str. 4—7
realizacji funkcji [JG].
* -Zakres zmian czgstotliwosci jest od OHz do

wartosci ustawionej parametrem A04 (czestotli-
wos¢ maksymalna).

* -Minimalny czas podawania sygnatu na zaciski z funkcjami [UP] i [DOWN] wynosi 50ms.
-Przy aktywnym motopotencjometrze, czgstotliwosé wyjsciowa mozna takze zmienia¢ funkcja FOOL.

®
Q-
C @
g.u
s &
o O
h &




4-33

Falownik L2002

Wymuszenie sterowania czestotliwoscia i rozkazem biegu z pulpitu
falownika

Funkcja ta umozliwia zadawanie czestotliwosci i rozkazu biegu z panela cyfrowego falownika
niezaleznie od nastaw parametrow:

» A001 - zadawanie czestotliwosci
» A002 - zadawanie rozkazu biegu

Kiedy potencjat zacisku PCS zostanie podany na zacisk z przypisana funkcja [OPE], to miejsce zadawania
czestotliwosci i rozkazu biegu zostanie przetaczone,ze zrddta innego niz operator cyfrowy, na sterowanie
z operatora cyfrowego falownika.

Kod Symbol .. .
funkeji | funkji Nazwa funkgcji Stan Opis
31 OPE Wymuszenie sterow- | ZAL | miejsce sterowania czestotliwoscia i rozkazem
anie czestotliwoscia i biegu z pulpitu falownika, ignorowanie nastaw
rozkazem ruchu z parametrow:
panela falownika A001 - zadawanie czestotliwosci

A002 - zadawanie rozkazu biegu

WYL | miejsce sterowanie czestotliwoscia i rozkazem
ruchu zgodne z nastawami A001 i A002

Dostepna dla wejsé C001, C002, CO03, C004, Przykiad (wymagana jest konfiguracja wejs-
C005 cia - patrz strona 3-51)
Wymagane A001 (nastawa inna niz 02)
nastawy: A002 (nastawa inna niz 02) OPE
_ L|{5[4|3]|2]1[csS

Uwagi: <L
* Kiedy nastapi zmiana stanu wejscia z przypisana

funkcja [OPE] podczas trwania rozkazu biegu

silnika falownik zatrzyma silnik. Dopiero po

zatrzymaniu silnika dokonana zmiana (funkcja
[OPE] czynna lub nieczynna) zacznie by¢ aktywna.

 Kiedy uaktywnimy funkcj¢ [OPE] i podamy
komendy biegu z pulpitu falownika, w przypadku,
kiedy silnik byt w trybie pracy, to falownik
najpierw zatrzyma silnik i dopiero po jego zatrzy-
maniu mozliwe jest sterowanie praca silnika z
pulpitu.

Dane techniczne zaciskow ster.- patrz str. 4—7
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Czestotliwosé dodawana do czestotliwosci zadane]

Falownik posiada funkcje programowalnych zaciskéw wejsciowych, ktdra umozliwia kompensowanie
czestotliwosci zadanej na wyjsciu falownika. Czestotliwos¢ dodawana wpisuje si¢ w parametrze A145. Po
podaniu potencjatu zacisku PCS na jeden z programowalnych zaciskdw wej$ciowych z przypisana
funkcja ADD, czestotliwosé¢ zadana zostanie powigkszona o wartos¢ ustawiona w parametrze A145.

Potencjometr na

pulpicie cyfrowym Zadawanie czestotliwosci
—XD , A001 e
!/

Listwa zaciskowa
/ Czestotliwos$¢ wyjsciowa
Pulpit cyfrowy parametr FOO1 ﬁQ(Kc + > ¢ W >
Siec MODBUS ~ —R +/—
Funkcja operacji na sygnatach wej. J \\ Znak czestotliwosci
zadajacych czestotliwosc +—A146| dodawanej ADD

Czestotliwosc
A145 dodana ADD O%\C
I
I
|

Programowalny

zacisk wejsciowy [ADD] I
» '
Kod Symbol .. .
funkeji | funkeji Nazwa funkcji Stan Opis
50 ADD Czestotliwosé ZAL | do czestotliwosci zadanej dodawana jest wartosé¢
d_odaw_ana do czestot- z parametru A145.
liwosci zadanej WYL |do czestotliwosci zadanej nie jest dodawana
wartos¢ z parametru A145

Dostepna dla wejsé C001, C002, CO03, C004, Przykiad (wymagana jest konfiguracja wejs-
C005 cia - patrz strona 3-51)
Wymagane A001, Al45, Al46 ADD
nastawy:
. L{5[4[3|2]|1]|PCS
Uwagi: <L
* W przypadku uaktywnienia funkcja [ADD] dziata

niezalezna od miejsca, z ktdrego zadawana jest
czestotliwosé, tzn. niezaleznie od nastawy
parametru A0O1.

Dane techniczne zaciskow ster.- patrz str. 4—7
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Wymuszenie sterowania czestotliwosciag i rozkazem biegu z listwy
zaciskowej falownika

Funkcja ta umozliwia zadawanie czestotliwosci i rozkazu biegu z listwy zaciskowej falownika,
niezaleznie od nastaw parametrow:

» AO001 - zadawanie czestotliwosci ( 01= listwa zaciskowa zaciski [O] i [Ol])
» A002 - zadawanie rozkazu biegu ( 01= listwa zaciskowa zaciski [FW] i [RV])

Niektére aplikacje wymagaja tylko czasowej kontroli z listwy zaciskowej. Mozna zatem wigkszos¢ czasu
postugiwac sie panelem sterowniczym, potencjometrem falownika lub sterowac przez sie¢ MODBUS, a
€zasowo przez zataczenie zacisku z przypisana funkcja [F-TM] na potencjat PCS, przetaczy¢ miejsce
zadawania czgstotliwosci i rozkazu biegu na listwg sterownicza. Kiedy wejscie z przypisang funkcja [F-
TM] przestaje by¢ aktywne, miejsce sterowania falownika jest ponownie okreslane przez nastawy w
parametrach A001 i A002 .

Kod Symbol .. .
funkeji | funkji Nazwa funkgcji Stan Opis
51 F-TM Wymuszenie sterow- | ZAL | wymusza A001=01 (zadawanie czestotliwosci z
ania czestotliwoscia i listwy zaciskowej) i A002=01 zadawanie
rozkazem biegu z rozkazu biegu z listwy zaciskowej)
:C;towv\)llnﬁiglskowej WYL | falownik stosuje sie do nastaw w parametrach
A001 i A002
Dostepna dla wejsé C001, C002, CO03, C004, Przykiad (wymagana jest konfiguracja wejs-
C005 cia - patrz strona 3-51)
A001, A002
Wymagane 001, A0O —
nastawy:
: L{S5|4|3|2]|1]|PCS
Uwagi:
* Kiedy falownik jest w trybie pracy i funkcja [F- é
TM)] zostanie zataczona to nastapi zatrzymanie
silnika. Dopiero po zatrzymaniu silnika funkcja [F-

TM] staje si¢ aktywna

Dane techniczne zaciskow ster.- patrz str. 4—7
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Rozkaz ruchu (szybsza odpowiedz na wyjsciu)

Kiedy zacisk z przypisana funkcja [RDY] jest aktywny ON( jest wyzwolone wejscie z
przypisana funkcja [RDY]), falownik znajduje sie w trybie biegu, nawet jesli wat
silnika nie obraca si¢ . Celem stosowania tej funkcji jest jedynie zwigkszenie szybkosci
pojawienia si¢ sygnatu na wyjsciu falownika od chwili wydania komendy ruchu. (jest
wymagany dodatkowy sygnat FW lub RV )

UWAGA:Kiedy zacisk z przypisana funkcja [RDY] jest aktywny ON, na wyjsciu
falownika jest obecne napiecie nawet kiedy wat silnika jest zatrzymany. W takim
przypadku nalezy:

*Nie dotyka¢ zaciskdw wyjsciowych na silnik gdyz grozi to porazeniem .

* Nie zwiera¢ przewodow na silnik miedzy soba lub do ziemi gdyz grozi to uszkodze-
niem falownika.

Kod Symbol .. .
funkeji | funkcji Nazwa funkgcji Stan Opis
52 RDY Rozkaz ruchu ON | Funkcja zwigksza szybkosci pojawienia sig
(szybsza odpowiedz sygnatu na wyjsciu w chwili wydania
na wyjsciu) komendy ruchu.

OFF | Brak efektu zwigksza szybkosci pojawienia
si¢ sygnatu na wyjsciu w chwili wydania
komendy ruchu.

... | C001, C002, CO03, CO04, Przvktad iest konfiguracia weis-
Dostepna dla we yktad (wymagana jest konfiguracja wej$
&P WEISE 1 coos, coos cia - patrz strona 3-51:
Wymagane B151=00 RDY
nastawy:
_ L|5[4|3]2|1]pCS

Uwagi: J>
» Kiedy wejscie z przypisana funkcja [RDY] jest

aktywne ON,dioda RUN na panelu bedzie sie

swieci¢ (falownik jest w trybie biegu).

* Kiedy wejscie z przypisana funkcja [RDY] jest
aktywne ON, mozliwa jest edycja parametrow
tylko podlegajacych zmianie w trybie biegu. Aby
edytowac wszystkie parametry nalezy uczyni¢
nieaktywne wejscie z przypisana funkcja [RDY] i
wycofa¢ komende ruchu (falownik musi byc w
trybie postoju)

* Funkcja B151 réwniez aktywuje “szybki start
falownika” (B151=01). W tym przypadku zacisk z
przypisana funkcja [RDY] jest ignorowany.

Dane techniczne zaciskéw ster.- patrz str. 4—7

Sterowanie
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Programowalne zaciski wyjsciowe

Programowanie wyjsciowych zaciskow odbywa si¢ na podobnej zasadzie co zaciskow
wejsciowych. W falowniku dostepnych jest kilkanascie funkcji obstugiwanych za
pomoca programowalnych zaciskow wyjsciowych. Dwa z tych wyjs¢ sa wyjsciami
tranzystorowymi typu otwarty kolektor, trzecie alarmowe, jest typu przekaznikowego
(ze stykiem przetacznym). Pod wyjscie przekaznikowe fabrycznie wpisana zostata
funkcja sygnalizacji stanu awaryjnego falownika, ale funkcje ta rownie dobrze przypisaé¢
mozna do jednego w wyjs¢ typu otwarty kolektor

Wyjscia tranzystorowe , _
typu otwarty kolektor Falownik L2002

Wyjscia typu otwarty kolektor

Maksymalna obciazalnos¢ kazdego
Z Wyjs¢ typu otwarty kolektor
wynosi 50mA. W przypadku
wykorzystywania jednoczesnie obu Zacisk wspdlny dla
wyjs¢ tranzystorowych maksy- wyjse [11], [12]
malnie obciazonych, zalecamy
korzystanie z zewnetrznego zrédia
zasilania o wydajnosci minimum
100mA. Jesli uktad wymaga
wykorzystania wyjs¢, ktorych CM2
obciazenie bedzie wieksze niz
50mA, zastosuj zewnetrzne
przekazniki posredniczace, tak jak -
pokazano na ponizszym schemacie

=
N
=
=

«

"

Wyjscia typu otwarty
kolektor z zewnetrznym
przekainlklem Wyjscia typu otwarty kolektor

Jesli uktad wymaga wykorzystania
wyjs¢, ktorych obciazenie bedzie _ )
wicksze niz 50mA, zastosuj Zacus_lfyvigolni/zdla
zewnetrzne mate przekazniki wyjs¢ [11], [12]
1
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posredniczace. Podtacz réwnolegle
do cewek przekaznikéw diody
zwrotne (jak na schemacie) zapobie-
gajace indukowaniu sie przepie¢

podczas pracy tranzystoréw
wyjséciowych
+
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Alarmowe wyjscie przekaznikowe

Falownik posiada wewnetrzne wyjscie przekaznikowe Fom oSS oo s mm——mmo -
przetaczne, “normalnie otwarte” badz “normalnie zamkniete” :WYJSC'e, _
(typ 1 forma 3). Pod wyjscie to fabrycznie wpisana jest przekaznikowe 3

funkcja sygnalizacji standw awaryjnych, co zgodne jest z :
oznaczeniem zaciskow tego wyjscia:[ALQ], [AL1], [AL2] !
(ALarm). Mozliwe jest jednak, réwniez przypisanie pod :
|
1
|

wyjscie przekaznikowe innej funkcji wyjs¢ programowal-
nych. Dla nastawy fabrycznej tego wyjscia, gdy cewka
przekaznika nie jest wyzwolona (brak sygnatu alarmowego), +------------------- 4
zaciski przekaznikowe znajduja sie w stanach:

e [ALOQ] — Zacisk wspdlny dla zaciskéw [AL1] i [AL2]
¢ [ALZ1] - Zacisk “normalnie otwarty”
e [AL2] - Zacisk “normalnie zamkniety”

_>

Stan stykow przekaznika - “normalnie zamkniety” lub “normalnie otwarty” jest konfigurowalny za
pomoca parametru C036. Parametr ten okresla dla jakiego stanu potozenia stykéw przekaznika, jego
cewka jest wyzwolona

» C036=00 - “normalnie otwarty” (cewka przekaznika nie jest wyzwolona przy braku sygnatu wyjscio-
wego, ALO-AL2 zamknigte)

e C036=01 - “normalnie zamkniety” (cewka przekaznika jest wyzwolona przy braku sygnatu wyjscio-
wego, ALO-AL1 zamkniete)

Obecnos¢ zestyku przetacznego wyjscia przekaznikowegow - - - - - - - - o _____ -
falowniku i dodatkowa mozliwos¢ konfigurowania jego : WYJéCIG, _
zestyku jako “normalnie otwarty” lub “normalnie zamknicty”, | Przekaznikowe AL

moze wydawac sie zbedna. Jednak w przypadku nastawy ! ’—‘_ z 1
C036=01, przy braku zasilania falownika, zestyk przekaznika : C026=05
zmieni swoje potozenie sygnalizujac w ten sposob stan C036=01

awaryjny (brak napiecia zasilania falownika). Sygnat taki jest
czesto wykorzystywany przez zewnetrzne urzadzenie

&

nadzorujace prace falownika. ALO ALL AL2

Wyjsciu przekaznikowemu mozna przypisa¢ réwniez inna g .
funkcje programowalnych wyjs¢, np. sygnalizacja biegu Z zatgczeniem zasilania falownika
silnika (nastawa C026=00). Jednak w takim przypadku sygnat Alarmowy zostaje wytaczony

zwykle przy braku napigcia zasilania falownika, nie jest (przetaczenie styku)

pozadana zmiana stanu wyjscia (zmiana potozenia zestyku
przekaznika). Z tego wzgledu parametr C036, w takich sytuacjach ustawia sie zwykle na 00. Patrz sygnal-
izacja biegu RUN i nastawy dla wyjscia przekaznikowego obok.Jesli pod wyjscie przekaznikowe wpisana
jest inna funkcji niz sygnat alarmowy , to sygnat ten mozna wpisa¢ pod jedno z dwéch wyjs¢ tranzystor-
owych typu otwarty kolektor (zaciski [11] lub [12]).
Wyjsce i
: przekaznikowe RUN

' [C026=00 ¥
' [C036=00 4
1
|
1
1
|

ALO ALT AL2

Niezaleznie czy jest nap. zasilania na
falowniku, czy nie, sygnat biegu RUN
pozostaje wytaczony
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Funkcje czasowe zaciskow wyjsciowych

Programowalne zaciski wyjsciowe 11, 12 i wyjscie alarmowe przekaznikowe posiadaja mozliwosé¢
nastawy zwtoki czasowej przy ich przetaczaniu. Na kazdym z wyjs¢ mozna ustawi¢ zwloke czasowa
zaréwno przy ich zataczaniu (WYL - ZAL), jak i wylaczaniu (ZAL - WYL). Czas zwloki przy
przetaczaniu kazdego z wyjs¢ programowalnych mozna ustawi¢ w zakresie od 0,1 do 100 sekund. Funkcja
ta jest bardzo przydatna przy pracy z zewnetrznym uktadem wymagajacym podawania z op6znieniem
sygnatow sterujacych z falownika.

Diagram czasowy przedstawiony nizej pokazuje rézne konfiguracje trzech oddzielnych sygnatéw
wyjsciowych A, B, C w zaleznosci od nastawionych czasow zwioki i rodzaju przetaczania (WYL - ZAL
lub ZAL- WYL).

¢ Sygnaly poczatkowe - A, B, C bez nastaw zwtok czasowych

» Ze zwloka przy zalaczaniu - Pojawienie sie sygnatu A jest opoznione o czas zwloki przy zataczaniu.
Sygnaty B i C nie pojawiaja sie wcale, gdyz czas zwioki przy zataczaniu jest diuzszy niz czas trwania
samego sygnatu B i C

o Ze zwloka przy wylaczaniu - Sygnat A jest dtuzszy o czas trwania zwloki przy wylaczaniu.
Wydtuzenie czasu trwania sygnatdéw B i C (dotychczas wystepujacych oddzielnie ) spowodowat, ze
sygnaty te natozyly sie na siebie (patrz diagram)

e Z czasem zwloki przy zalaczaniu i wylgczaniu - Sygnat A jest skrocony przez czas trwania zwiloki
przy zataczaniu i wydtuzony o czas trwania zwtoki przy wytaczaniu. Sygnaty B i C nie pojawiaja Si¢ na
wyjsciu, gdyz sa krotsze niz czas trwania zwioki przy zataczaniu

zwioka zwioka zwioka
przy ZAL przy WYL przy ZAt
Sygnaly na wyjsciu: ) p— ) p— D p— [

I —
B I(:_) . zwioka

| |
Sygnaty bez nastawy zwitok ' : A I : rzy WYL
czasowych ! ! | : | i
| |
...Z czasem zwioki przy | ! ! | u—m I
zalgczaniu :
|

| G

... Z czasem zwtoki przy
wylaczaniu

... Z czasami zwtoki przy
zatgczaniu i wytgczaniu

OrRrOROR OFR

Do skonfigurowania wyjs¢ z wykorzystaniem zwioki przy przetaczaniu korzystaj z podanych nizej

o )
parametrow: é o
3 -
Ustawienia = CED
Parametr Opis Zakres N O
fabryczne =
QO o
C144 | Zacisk [11]- czas zwloki przy zataczaniu od 0.0 do 100.0 sek. 0.0 @
C145 Zacisk [11]- czas zwloki przy wytaczaniu od 0.0 do 100.0 sek. 0.0
C146 Zacisk [12]- czas zwtoki przy zataczaniu 0d 0.0 do 100.0 sek. 0.0
C147 Zacisk [12]- czas zwtoki przy wylaczaniu 0.0 do 100.0 sek. 0.0
C148 Wyjscie przekaznikowe - czas zwtoki przy 0d 0.0 do 100.0 sek. 0.0
zataczaniu
C149 Wyjscie przekaznikowe - czas zwtoki przy 0d 0.0 do 100.0 sek. 0.0
wylaczaniu

Funkcje czasowe sa funkcjami dodatkowymi programowalnych zaciskdw wyjsciowych. Zwrd¢ uwage, ze
dla kazdego z wyjs¢ moze niezaleznie ustawi¢ zwtoki czasowe prze zataczaniu i wytaczaniu
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Sygnalizacja biegu silnika [RUN]

Kiedy funkcja [RUN] zostanie przypisana jednemu z
zaciskow wyjsciowych, to bedzie sygnalizowany bieg  [FW]l, 1

silnika. Wyjscie tranzystorowe typu otwarty kolektor [RV] 0
jest wyzwolone w stanie niskim sygnatu, patrz Czest. poczatkowa
rysunek. B082

1
I
Czest. :
wyjsciowa |- * o------- |
: i :
sygnat 1 . !
RUN |_| ZAL
t
Kod Symbol .. .
funkeji | funkeji Nazwa funkcji Stan Opis
00 RUN Sygnat biegu silnika | ZAL | kiedy falownik napedza silnik
WYL | kiedy falownik jest w trybie zatrzymania
Dostepna dla wyjsé¢ | 11,12, ALO-AL2 Przyktad (nastawa fabryczna zacisku [12] jak
- na rysunku - patrz strona 3-58):
Wymagane (zadnych)
nastawy: "Wyjcietypu  RUN )
Uwagi: | otwarty kolektor :
¢ Sygnat RUN jest aktywny w momencie, gdy : :
czestotliwosé wyjsciowa falownika jest wiekszaod |~ 7T 7 T cvel12111
czestotliwosci poczatkowej okreslonej w

parametrze B082. Czgstotliwos¢ na wyjsciu

falownika pojawia si¢ po osiagnigciu przez

falownik czgstotliwosci poczatkoweyj. c @ 7N\
* W przyktadzie z rysunku obok dla wyjscia [12], w

obwodzie z sygnalizacja biegu RUN umieszczona

zostata cewka przekaznika pomocniczego. W takim Przyktad dla wyjscia przekaznikowego
przypadku réwnolegle do cewki umieszcza sie (wymagana konfiguracja tego wyjscia -
c diode zwrotna, zapobiegajaca _przepiqciom_ patrz strony4-38 i 3-58

QLo taczeniowym i w konsekwencji uszkodzeniu Do e _____ .
s g wyjscia tranzystorowego. 1 Wyjscie RUN |
= I przekaznikowe !
; © 1 1
O ! o—g— !
TR . u
vy n I |_O_ I
o — | |
: ALO ALL AL2 :
1 1

Dane techniczne
zaciskow ster.-
patrz str. 4-7
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Sygnalizacja osiggniecia poziomu czestotliwosci

Kiedy funkcja [FA1] zostanie przyporzadkowana jednemu z zaciskdw wyjsciowych, to po osiagnigciu przez falownik
zadanej wartosci czestotliwosci ( parametr FOO1), wyjscie to zmieni stan logiczny. Dziatanie funkcji [FA2] opiera sig
na zastosowaniu dwaéch progéw zmiany stanu logicznego wyjscia, w zaleznosci od tego czy falownik przyspiesza czy
zwalnia. Dla przyktadu falownik moze zataczy¢ wyjscie z przypisana funkcja [FA2] po osiagnieciu okreslonej
predkosci przy przyspieszaniu i wytaczy¢ je przy innej rdwniez nastawionej czgstotliwosci ale przy zwalnianiu.
Wszystkie przetaczenia nastgpuja z okreslonym przedziatem histerezy, dla uniknigcia ciagtego przetaczania wyjscia,
w sytuacji, gdy czestotliwosé wyjsciowa jest bardzo zblizona do ustawionego progu

Kod Symbol .. .
funkeji | funkeji Nazwa funkgcji Stan Opis
01 FAl Sygnat osiagniecia ZAL | gdy czestotliwosé na wyjsciu osiagnie zadana
poziomu czestotliwosci wartosé
- Typ 1- Stata czestotli- - — — -
W04 WYL | kiedy falownik nie napedza silnika lub kiedy
dokonuje rozruchu albo hamowania silnika
02 FA2 Sygnat osiagniecia ZAL | kiedy czgstotliwosé wyjsciowa jest rowna lub
poziomu czestotliwosci wigksza od ustawionego progu (C042) przy
- Typ 2- Przekroczenie przyspieszaniu
czestotliwosci
WYL | kiedy falownik nie napedza silnika lub gdy czestotli-
wo$¢ wyjsciowa jest mniejsza od ustawionego progu
(C043) przy zwalnianiu

Dostepna dla wyjsé | 11, 12, ALO - AL2

Wymagane (zadnych)

nastawy:

Uwagi:

* W wiekszosci zastosowan wykorzystuje sie
przewaznie tylko jeden typ sygnatu osiagniccia
poziomu czestotliwosci (patrz przykiady).
Mozliwe jest jednak jednoczesne wykorzystywanie
obu wyjs¢ z przypisanymi funkcjami [FA1] i
[FA2]..

* W przypadku obydwu typéw funkcji sygnat
osiagniecia poziomu czestotliwosci ,pojawi sie
0,5Hz przed osiagnieciem na wyjsciu zadanego
progu czestotliwosci.

* W przypadku obydwu typéw funkcji sygnat
osiagniecia poziomu czestotliwosci zniknie 1,5Hz
ponizej zadanego progu czestotliwosci na wyjsciu.

» Zwioka czasowa dla obydwu typdéw funkcji
sygnalizacji osiagnigcia poziomu czgstotliwosci
wynosi 60ms

* W przyktadzie z rysunku obok dla wyjscia [12], w
obwodzie z sygnalizacja osiagniecia poziomu
czestotliwosci, umieszczona zostata cewka
przekaznika pomocniczego. W takim przypadku
réwnolegle do cewki umieszcza sie diode zwrotna,
zapobiegajaca przepieciom taczeniowym i w
konsekwencji uszkodzeniu wyjscia tranzystor-
owego.

Przyktad (nastawa fabryczna zacisku jak
na rysunku - patrz strona 3-58)

Wyjscie typu  FAL i
: otwarty kolektor

ORI

Przyktad dla wyjscia przekaznikowego
(wymagana konfiguracja tego wyjscia -
patrz strony 4-38 i 3-58

I Wyjscie
: przekaznikowe

1
1 Dane techniczne |

I zaciskow ster.- ALO ALL AL2

|
, patrz str. 4-7
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Sygnat osiagniecia poziomu czestotliwosci - stata
czestotliwose [FAL], jest wyzwalany po
osiagnigciu czestotliwosci zadanej (FOOL) - patrz
diagram po prawej. Sygnat osiagniecia poziomu
czestotliwosci pojawia si¢ 0,5 Hz przed
osiagnicciem zadanej czestotliwosci a znika
1,5Hz ponizej zadanej czestotliwosci.
Rozwiazanie takie chroni wyjscie przed ciagtym
przetaczaniem, w przypadku fluktuacji czestotli-
wosci w obrebie czestotliwosci zadanej. Moment
przetaczania wyjscia (pojawienia si¢ lub zaniku
sygnatu osiagniecia poziomu czestotliwosci)
nastepuje z okreslonym czasem opdznienia
rownym 60ms.

Zauwaz, ze wyjscia tranzystorowe typu

otwarty kolektor sa wyzwolone w stanie

niskim sygnatu.

Pojawienie sig¢ sygnatu osiagnigcia poziomu
czestotliwosci - przekroczenie czestotliwosci
[FAZ2], opiera si¢ na zastosowaniu dwoch
osobnych progéw czestotliwosci - patrz diagram
po prawej. W pierwszym z progéw nastawia si¢
czestotliwosci, przy ktorej pojawia sie sygnat na
programowalnym wyjsciu podczas przyspieszania
- parametr C042. Drugim z ustawianych progow -
parametr C043 - nastawiana jest czgstotliwosc,
przy ktérej z wyjscia falownika znika sygnat
osiagnigcia poziomu czgstotliwosci podczas
zwalniania. Pojawienie si¢ lub zniknigcie z
wyjscia sygnatu nastgpuje z czasem op6znienia
rownym 60ms. Majac do dyspozycji dwa progi -
jeden zataczania i drugi wytaczania wyjscie,
mozliwe jest nastawienie w obu parametrach
réznych czestotliwosci. Mozna oczywiscie w obu

Czest.
Wyj.
$0-°Hz [Foo1 4 [Foo1
2 i " A 15Hz
t ! 0.5Hz Jl:_—f /__;_
| i
| o NF
1 1 | 1
0 1 1y 1
! Fn Lt
| 11
Sygred Cozae [ |za
> > t
60 ms 60 ms
Czest.
wyj.
Prog przy :
CO42 przysp F— - - _- 0.5 Hz 1.5Hz
CO43|zwaln. [ - —A1- - - - - - - - - - —_—%
0 ! N\t
: ot
Sygnat T !
)Ié,%\z ! ZAL ! r
> -
60 ms 60 ms

parametrach ustawi¢ te sama wartos¢ czestotliwosci jesli wymaga tego aplikacja.
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Sygnalizacja przecigzenia pradem

Kiedy prad wyj_éciowy falownika przel_<roczy Prad »
wartoéé nastawiona w C041 to zostanie to zasyg- | N\___s__PO9
nalizowane zmiana stanu logicznego wyjscia. C041 I I raca silnikowa
Funkcja sygnalizacji przeciazenia pradem [Ol] 3 : : P
dziata w przypadku napedzania silnika oraz co041 [ I praca pradnic.
hamowania silnika ze zwrotem energii na ¥y - _:_\_: i N A
falownik. Wyjscia tranzystorowe typu otwarty | i Prog : :
o mieled I 1
kolektor sa wyzwolone w stanie niskim sygnatu. Sygnat 1 X X X .
Ol o | |ZAL| | ZAL |
t
Kod Symbol .. .
funkeji | funkji Nazwa funkcji Stan Opis
03 oL Sygnalizacja ZAL | kiedy prad wyjsciowy jest wigkszy niz ustaw-
przeciazenia pradem iony prég w nastawie sygnalizacji przeciazenia
pradem
WYL | kiedy prad wyjsciowy jest mniejszy niz ustaw-
iony prog w nastawie sygnalizacji przeciazenia
pradem
Dostepna dla wyjsé | 11,12, ALO-AL2 Przyktad (wyj$cie wymaga skonfigurowa-
nia - patrz strona 3-58)
Wymagane C041
nastawy: R Rt el .
wy 1 Wyjscie typu oL I
Uwagi: I otwarty kolektor !
| I
* Nastawa fabryczna wartosci parametru e !
przeciazenia pradem C041 wynosi 100% pradu
: g . tM2112|11
znamionowego wyjsciowego falownika. Aby
zmieni¢ poziom sygnalizacji przeciazenia nalezy —
ustawi¢ parametr C041 na pozadana wartosc.
« Dokladnosé dziatania tej funkcji jest taka sama jak e @ ~
doktadnos¢ funkcji monitorowania pradu wyjscio- N
\A/rv%goo silnika za pomoca zacisku [FM], patrz strona \2 o
- —
' o . Q @
» W przyktadzie z rysunku obok dla wyjscia [11], w Przyktad dla wyjscia przekaznikowego g o
obwodzie z sygnalizacja przeciazenia pradem, (wymagana k‘?ngggrejac%%tego wyjscia - = s
umieszczona zostata cewka przekaznika pomocnic- | P2tz strony 4-3813- N 2
zego. W takim przypadku réwnolegle do cewki ur\7v;jg_c STTT T oL - 8 D
umieszcza sie diode zwrotna, zapobiegajaca . -
przepigciom taczeniowym i w konsekwencji , Przekaznikowe 1

uszkodzeniu wyjscia tranzystorowego.

Dane techniczne
zaciskow ster.-
patrz str. 4-7
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Sygnalizacja przekroczenia poziomu uchybu regulacji PID

Funkcja ta jest zwiazana z wykorzystywaniem
wewnetrznego regulatora PID. Uchyb regulacji SP, PV o~ Zmienna procesu
okreslony jest jako réznica pomiedzy sygnatem

zadanym a wartoscia sygnatu sprzezenia zwrotnego C044 I
w regulatorze PID falownika. Kiedy wartos¢

sygnatu uchybu przekroczy wartosé nastawiona w I
funkcji C044 (podczas regulacji z wykorzystaniem b
wewnetrznego regulatora PID), to zostanie to

zasygnalizowane zmiana stanu logicznego wyjscia  Sygnat 1

z przypisana funkcja [OD]. Patrz regulacja PID za [OD] ¢ ZAL ZAL
sprzezeniem zwrotnym strona 4-51 t
Kod Symbol . .
funkeji | funkgji Nazwa funkcji Stan Opis
04 oD Sygnalizacja przek- ZAL | roznica bezwzgledna miedzy wartoscia zadana a
roczenia poziomu sygnatem sprzgzenia zwrotnego jest wigksza niz
uchybu regulacji PID nastawiony dopuszczalny prég

WYL |r6znica bezwzgledna miedzy wartoscia zadana a
sygnatem sprzezenia zwrotnego jest mniejsza
niz nastawiony dopuszczalny prég

Dostepna dla wyjsé¢ | 11,12, ALO - AL2 Przyktad (wyjscie wymaga skonfigurowa-
nia - patrz strona 3-58)

Wymagane C044 e .

nastawy: | Wyjscie typu oD

|
I otwarty kolektor I
Uwagi: ! !

* Nastawa fabryczna dopuszczalnego progu uchybu | "=~~~ ~~777 7~ o211
regulacji wynosi 3%. Aby zmieni¢ ta wartos¢
wykorzystaj parametr C044.

* W przykiadzie z z rysunku obok dla wyjscia [11], w

obwodzie z sygnalizacja przekroczenia poziomu 9 @ 7\
uchybu regulacji PID, umieszczona zostata cewka

przekaznika pomocniczego. W takim przypadku

k) % rownolegle do cewki umieszcza sig diode zwrotna, — —
c © zapobiegajaca przepieciom taczeniowym i w Przyktad dla wyjscia przekaznikowego
g M konsekwencji uszkodzeniu wyjscia tranzystor- (wymagana konfiguracja tego wyjscia -
5 J owego. patrz strony 4-38 | 3-58
9 Q CWisee TS T T T "
N o I Wyjscie oD I
o | przekaznikowe _O_¢ |
1 O |
~ A
| 4
: o
: ALO ALL AL2 :
| |
zrodto obciaZ
Dane techniczne zasil. &
zaciskow ster.-
patrz str. 4—7 [ |
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Sygnat alarmowy|

Sygnat alarmowy jest aktywny po wystapieniu stanu awaryj-
nego i blokady programowej falownika. Kiedy blokada
programowa falownika zostanie skasowana, sygnat
alarmowy przestaje by¢ aktywny.

Trzeba rozr6zni¢ pojecia sygnatu alarmowego i alarmowego
zestyku przetacznego przekaznika [ALO], [AL1] i [ALZ2].
Sygnat [AL] jest funkcja logiczna, ktéra moze by¢ wpisana
pod jedno z wyjs¢ typu otwarty kolektor badz pod wyjscie
przekaznikowe. Najczesciej funkcja sygnatu alarmowego
jest przypisywana wyjsciu przekaznikowemu (nastawa fabry- Sygnat alarmu aktywny
czna), zgodnie z 0znaczeniem zaciskéw tego wyjscia.

Wykorzystanie zaciskow wyjsciowych 11 i 12 do sygnalizacji standw awaryjnych falownika taczy si¢ z
koniecznoscia ograniczenia pradu obciazenia do mak. 50mA (np. przez zastosowanie pomocniczych
przekaznikdw). Wyjscie przekaznikowe posiada znacznie wieksze mozliwosci przeciazania pradowego
(min. prad 10 mA) i stosowanego napiecia zasilania w poréwnaniu do wyjs¢ typu otwarty kolektor

Kod Symbol

funkcji | funkeji | Nezwafunkei ) Stan Opis

05 AL Sygnat alarmowy ZAL | wprzypadku wystapienia stanu awaryjnego i blokady
programowej falownika (przed skasowaniem)

WYL | kiedy od ostatniego kasowania nie wystapit stanu
awaryjny i blokada programowa

Dostepna dla wyjsé | 11,12, ALO-AL2 Przyktad ( dla nastawy funkcji AL, zaciski [11] i

[12] wymagaja konfiguracji -patrz strona 3-58
Wymagane nastawy: | €026, C036

. | Wyjscie typu AL 7
Uwagi: 1 otwarty kolektor !
* Fabrycznie zestyk wyjscia przekaznikowego jest | |

skonfigurowane jako “normalnie zamknigte” C e el el
(C036=01). Patrz wyjasnienia na nastepnej stronie CM2(12(11
* Kiedy wylaczone zostanie zasilanie falownika, na

wyjsciu przekaznikowym pojawi sie sygnat alarmowy .

Sygnat ten pozostanie tak dtugo, jak dtugo zasilany

bedzie zewnetrzny obwod sterowniczy podtaczony do e @
tego zacisku. AN

¢ Kiedy zacisk wyjsciowy alarmowy jest ustawiony jako Y \2 Q
normalnie zamkniety, to podczas zataczania napiecia . «Q @
falownika zacisk ten przetaczy si¢ w stan zamknigty ze Przyktad (nastawa fabryczna zaciskow S o
zwtoka mniejsza niz 2 sek. alarmowych [ALO], [AL1] i [AL2] na Si_’ =

* Zaciski [11] i [12] sa wyjsciami typu otwarty kolektor, rysunku- patrz strona 3-58) '5‘_, %
wiec ich specyfikacja techniczna jest inna niz wyjscia o e e e e . Kel}
alarmowego przekaznikowego - zaciski [ALO], [AL1] i I Wyijscie AL I Q
[AL2].. ! przekaznikowe —Oj !

| |

* Pojawienie sie sygnatu alarmu na wyjsciu jest opdznione I o/ I
0 300ms w stosunku do blokady programowej falown- ' Pokazana pozy- * !
ika. | cja zestyku dla |

¢ Specyfikacja wyjscia przekaznikowego jest wymieniona : stanu bezawaryj- :

| |
| |

w "Danych technicznych zaciskéw sterowniczych " na nego ALO ALL AL2
stronie 4-7. Rysunki potozenia zestykow przy réznych
stanach uktadu sa pokazane na nastepnej stronie [ (i a
zrédto —
Dane techniczne sasil. | |oPciaz
zaciskow ster.-
patrz str. 4-7 ‘
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Przekaznikowe wyjscie alarmowe moze by¢ skonfigurowane na dwa sposoby:

¢ Alarm/Brak zasilania — wyjscie przekaznikowe jest skonfigurowane jako “normalnie zamknigte”
(C036=01, nastawa fabryczna). W przypadku wystapienia stanu awaryjnego lub braku zasilania, zestyk
przekaznika zmieni swoje potozenie. Potaczenie [ALO] i [AL1] zostanie przerwane (patrz rysunek
ponizej), poniewaz cewka przekaznika przestanie by¢ zasilana. W przypadku przywrécenia napiecia
zasilania, badz skasowania blokady falownika, po czasie zwtoki 2sek., cewka przekaznika ponownie
zostanie zasilona i ponownie przetaczy zestyk w potozenie [ALO], [AL1] - zamkniety (sygnat
alarmowy WYL)

e Alarm - Konfigurujac wyjscie przekaznikowe jako” normalnie otwarte” (C036=00), w stanie
bezawaryjnym styki [ALO] i [AL2] sa zamkniete. Przy wystapieniu stanu awaryjnego cewka
przekaznika zostaje zasilona i zestyk przekaznika zmieni swoje potozenie ([ALO], [AL1] - zamkniete).
W tym przypadku jednak, przy odcieciu napiecia zasilania falownika, nie nastapi przetaczenie zestyku
przekaznika (nie ma mozliwosci sygnalizowania braku napiecia zasilania falownika).

Upewnij sig, ze skonfigurowates wyjscie przekaznikowe zgodnie z wymaganiami twojej aplikacji.
Zauwaz, ze dla pierwszego przypadku konfiguracji wyjscia przekaznikowego (C036=01), stan
bezawaryjny wystepuje w sytuacji statego wyzwolenia cewki przekaznika. Jesli aplikacja nie wymaga
statego sygnalizowania obecnosci napigcia zasilania falownika, wykorzystaj konfiguracje wyjscia
przekaznikowego z drugiego przyktadu (C036=00)..

styk N.Z. (C036=01) styk N.O. (C036=00)

Stan bezawaryjny Stan awaryjny lub brak
zasilania falownika brak zasilania falownika

] AR

O/ O O
~ A ~ A

FJT FFT FFT

Stan bezawaryjny lub Stan awaryjny

B

o—

-]

—>

ALO ALL AL2 ALO ALL AL2 ALO ALL AL2 ALO ALL AL2
] | \_\ \_\
zrodto Sygnal- zrodto Sygnal- zrodto Sygnal- zrodto Sygnal-
o © zasil. izator zasil. izator zasil. izator zasil. izator
20
S G L L | L L
S =
o g
g3
(2 Zasilanie Stan ALO- ALO- Zasilanie Stan ALO- ALO-
falownika ALl AL2 falownika ALl AL2
ZAL Stan zamknigty otwarty ZAL Stan otwarty zamknigty
bezawaryjny bezawaryjny
ZAL Stan otwarty zamknigty ZAL Stan zamknigty otwarty
awaryjny awaryjny
WYL — otwarty zamknigty WYL — otwarty zamkniety
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Detekcja zaniku sygnatu analogowego

Funkcja ta jest powiazana z sygnatem analogowym zadawania czgstotliwosci pochodzacym z zewngtrznego
urzadzenia sterujacego. W sytuacji, kiedy z zacisku wejscia analogowego napigciowego [O] lub pradowego[Ol],
zniknie nagle sygnat sterujacy, nastepuje hamowanie i zatrzymanie silnika. Funkcja [Dc] w podobnym przypadku
(tzn. przy zaniku sygnatu sterujacego) generuje sygnat wyjsciowy, ktéry moze by¢ podany do zewnetrznego uktadu
sterowania.

Zanik wejsciowego sygnatu napigciowego z zacisku [O] - W parametrze B082 - nastawa czestotliwosci
poczatkowej, ustawiana jest minimalna wartos¢ czestotliwosci, ktora pojawi sig na wyjsciu. Jesli wejsciowy napig-
ciowy sygnat analogowy jest mniejszy od czestotliwosci poczatkowej, to zacisk wyjsciowy z przypisana funkcja [Dc]
zmieni swoj stan logiczny, informujac w ten sposéb o zaniku sygnatu napigciowego z zacisku [O].

Zanik wejsciowego sygnatu pradowego z zacisku [Ol] - Wejscie analogowe pradowe akceptuje sygnat z przedziatu
od 4 do 20 mA. Jesli sygnat analogowy pradowy obnizy si¢ ponizej wartosci 4mA, zacisk wyjsciowy z przypisana
funkcja [Dc] zmieni swdj stan logiczny, sygnalizujac w ten sposéb zanik sygnatu pradowego z zacisku [Ol].

Zanik sygnatu analogowego nie oznacza zablokowania falownika. Jesli wyjsciowy sygnat napigciowy zwigkszy si¢
powyzej nastawy B082, wyjscie z przypisana funkcja [Dc] przestanie by¢ aktywne .

Kod Symbol

funkeji funkcji Nazwa funkcji Stan Opis
06 Dc Detekcja zaniku ZAL | kiedy zadana sygnatem napieciowym wartos$¢ czesto-
sygnatu analogowego tliwosci jest mniejsza od czestotliwosci poczatkowej

B082 lub kiedy wartos¢ analogowego sygnatu
pradowego jest mniejsza niz 4mA

WYL | kiedy zanik sygnatu wejsciowego analogowego
(pradowego lub napieciowego) nie zostanie wykryty

Dostepna dla wyjs¢ | 11,12, ALO - AL2 Przyktad (wyj$cie wymaga skonfigurowa-
nia - patrz strona 3-58)
Wymagane nastawy: |/A001=01, B082 o e e e —— o 3
1 Wyjscie typu Dc

|

Uwagi: I otwarty kolektor [
| |

* Funkcja wykrywania zaniku sygnatu analogowego [Dc] I I

dziata zarowno w przypadku napedzania silnikaprzez | @ t+------------
falownik, jak réwniez w trybie zatrzymania. cM2112111
* W przyktadzie z z rysunku obok dla wyjscia [11], w |

obwodzie detekcji zaniku sygnatu analogowego,

umieszczona zostata cewka przekaznika pomocniczego.

W takim przypadku rownolegle do cewki umieszcza si¢ e @ AN

diode zwrotna, zapobiegajaca przepieciom taczeniowym .

i w konsekwencji uszkodzeniu wyjscia tranzystorowego. w

< ~

Przyktad dla wyjscia przekaznikowego «Q 9;
(wymagana konfiguracja tego wyjscia - g CED
patrz strony 4-38 i 3-58 S
Pm e e e e e e — - - v >
1 Wyjscie Dc 8 )
| -
! przekaznikowe _O_¢

-

Dane techniczne zrédto
zaciskow ster.- zasil.
patrz str. 4-7
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Sygnat [FBV] zataczajacy dodatkowy uktad napedowy przy regulacji

PID

Kiedy wykorzystujemy wewngetrzny regulator PID w przypadku niektorych procesdw sterowania,

zwiazanych z utrzymaniem okreslonego stanu uktadu (np. statego cisnienia lub temperatury), nie jest

mozliwe osiagniccie zadanych parametrow regulacji ( np. cisnienia w przypadku pompy) z powodu

niewystarczajacej wydajnosci napedzanej maszyny. W takim przypadku prostym rozwiazaniem jest

podanie sygnatu wyjsciowego do uruchomienia dodatkowego zewnetrznego uktadu napedowego,

pozwalajacego na osiagniecie przez system zadanego poziomu réwnowagi.

Regulacja PID w oparciu o dwa uktady napedowe (dwupoziomowa) ma kilka zalet:

e dodatkowy zewnetrzny uktad napedowy jest zataczany tylko w koniecznosci, co pozwala ha 0szczed-
zanie energii w przypadku pracy uktadu napedowego podstawowego.

» zastosowanie dodatkowego zewnetrznego uktadu napedowego jest tansze niz dublowanie uktadu
podstawowego.

 osiagniecie zadanych parametréw regulacji przy wykorzystywaniu zewnetrznego dodatkowego uktadu
napedowego nastapi szybciej niz gdy wykorzystany bedzie tylko podstawowy uktad napedowy.

« niezaleznie od tego czy dodatkowy uktad napgdowy jest zataczony czy wytaczony, uktad podstawowy

nadal moze przeprowadzac regulacje czgstotliwosci wyjsciowej na podstawie sygnatu sprzgzenia
zwrotnego.

Dwupoziomowa regulacje PID mozna zobrazowacé na ponizszym przyktadzie (patrz rysunek):

e Poziom 1 - Falownik #1 reguluje obroty wentylatora wykorzystujac regulacje PID ze sprzezeniem
zwrotnym

» Poziom 2 - Falownik 2# napedza silnik drugiego wentylatora dzigki sygnatowi wyjsciowemu ZAL/
WYL pochodzacemu z pierwszego falownika

W ponizszym przyktadzie wiekszos¢ czasu pracuje pierwszy wentylator (podstawowy uktad napedowy).
Dodatkowy wentylator jest zataczany sporadycznie w momentach gdy drzwi magazynu sa otwarte. W
takiej sytuacji podstawowy uktad napedowy (wentylator 1) pracujac na swoich parametrach znamionow-
ych nie jest w stanie sam wymusi¢ okreslonego przeptywu powietrza. Konieczne staje si¢ zatem wygener-
owanie sygnatu wyjsciowego[FBV] do zataczenia (rozkaz biegu FW) drugiego falownika.

Wentylator #1

P b iet Czujnik
Wentylator #2 rzeptyw powietrza zujni
2-gi ukfad I:I
1-szy uktad napedowy
napedowy
Falownik#1 Falownik#2
[U, V, W] [ J»— U, V, W][ J»—
PL,[] [O lub [O1]] Sygnat do 2-go
ukt.napedowego
[FBV] [] o ] [FW]
Zmienna procesu

Aby postugiwac sie funkcja [FBV] zataczania dodatkowego uktadu napedowego, nalezy ustawi¢ dwa
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parametry - prég dolny do zataczenia drugiego uktadu napedowego C053 i prég gorny do wytaczania
drugiego uktadu napgdowego C052. Na diagramie czasowym pokazano jak dziata funkcja [FBV] -
zalaczania dodatkowego uktadu napedowego w zaleznosci od nastawionej wartosci zadanej i zmien-
iajacego si¢ sygnatu sprzezenia zwrotnego. Na osi pionowej umieszczono procentowa wartosé sygnatu
zadanego dla regulatora PID, oraz dolny i gérny prég do zataczania i wytaczania drugiego uktadu
napedowego. Na tym samym diagramie pokazano réwniez warto$¢ czestotliwosci wyjsciowej w trakcie
regulacji PID z wykorzystaniem dodatkowego uktadu napedowego.

Ponizej wymieniono najwazniejsze punkty procesu regulacji z wykorzystaniem funkcji [FBV].
1. W falowniku #1 podstawowego uktadu napedowego zataczony zostaje rozkaz biegu [FW].

2. Falownik #1 zatacza wyjscie [FBV] poniewaz sygnat PV (sprzezenia zwrotnego) jest
mniejszy od dolnego progu do zataczania dodatkowego uktadu napedowego C053. Falownik
dodatkowy #2 zostaje zataczony do procesu regulacji.

3. Sygnat sprzezenia zwrotnego PV rosnie i przewyzsza wartos¢ gérnego progu do wytaczenia
dodatkowego uktadu napedowego C052. Falownik wytacza wyjscie [FBV], co wiaze sig¢ z
zatrzymaniem napedu zasilanego z dodatkowego falownika #2.

4. Tylko falownik #1 bierze udziat w procesie regulacji. W dobrze skonfigurowanym uktadzie
stan ten powinien wystepowaé najczesciej.

5. Sygnat PV maleje i staje si¢ mniejszy od dolnego progu do zataczania dodatkowego uktadu
napedowego. Falownik #1 zatacza wyjscie [FBV]. Falownik dodatkowy #2 zostaje zataczony
do regulaciji.

6. Zmniejsza sie sygnat sprzezenia zwrotnego PV. Zostaje zewnetrznie wycofany sygnat biegu
[FW] dla pierwszego podstawowego falownika gdyz proces regulacji jest przerywany.

7. Falownik #1 zatrzymuje naped podstawowy, wyjscie [FBV] automatycznie po wycofaniu
rozkazu [FW] zmienia stan logiczny co skutkuje zatrzymaniem napedu dodatkowego.

Sygnat sprzezenia (PV)
%/Hz | wWarto$é zadana (SP) Czestotliwos¢ wyjsciowa

Warto$¢ gornego progu  ({C052
do wytaczenia dodat- -
kowego ukt. naped.

Wartos¢ dolnego progu  |C053

do zatgczania dodat- \2 Q
kowego ukt. naped. . o O
| S5 o
| Q <
_ 1 = | =
Zat. biegu [FW] ukt. 1-szego 0 I | B %
Sygnat [FBV] do zat. biegu 1 4 v y 4 8 )
[FW] ukt. dodatk. (2-gi ukt.) 0
t
Zdarzenia: 1,2 3 4 5 6 7

Tabela nastaw funkcji [FBV] - zataczania dodatkowego uktadu napedowego na
nastepnej stronie.
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funkcji | funkcji

N TS Nazwa funkcji Stan

Opis

07 FBV Funkcja wyjsciowa ZAL
zataczania dodat-
kowego uktadu
napedowego w

* kiedy falownik jest w trybie napedzania

silnika a sygnat sprze¢zenia zwrotnego (PV)

jest mniejszy od dolnego progu do zataczania

dodatkowego napedu (C053)

regulacji PID
WYL

* kiedy sygnat sprzezenia zwrotnego jest
wigkszy od gérnego progu do wytaczania

dodatkowego napgdu (C052)

» falownik wyhamowuje silnik i przechodzi w

stan zatrzymania

Dostepna dla wyjsé | 11,12, ALO - AL2

Wymagane A076, C052, C053
nastawy:

Uwagi:
* Funkcja wyjsciowa [[FBV] stuzy do zataczania

dodatkowego uktadu napedowego. Parametry C052
i C053 nie stuza jako progi alarmowe dla regulatora
PID.

* W przyktadzie z z rysunku obok dla wyjscia [11], w

obwodzie z funkcja wyjsciowa do zataczania
dodatkowego uktadu napedowego w regulacji PID,
umieszczona zostata cewka przekaznika pomocnic-
zego. W takim przypadku réwnolegle do cewki
umieszcza sie diode zwrotna, zapobiegajaca
przepieciom taczeniowym i w konsekwencji
uszkodzeniu wyjscia tranzystorowego.

Przyktad (wyjscie wymaga skonfigurowa-

nia - patrz strona 3-58

e e e e e e
|

Wyijscie typu

|
! otwarty kolektor K :
| |

Przyktad dla wyjscia przekaznikowego
(wymagana konfiguracja tego wyjscia -

patrz strony 4-38 i 3-58
[ Wyjscie FBV
: przekaznikowe

 HE

U U U —_—_ - -

zrédto
Dane techniczne zasil.
zaciskow ster.-
patrz str. 4-7

ALO ALL AL2
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Sygnat przerwania pracy sieciowej falownika

Sygnat wyjsciowy przerwania pracy sieciowej falownika informuje o stanie komunikacji siecio-
wej. Falownik ma ustawiony dopuszczalny czas przerwy pomiedzy kolejnymi zapytaniami
(time-out) parametr C077. Jesli komunikacja zostanie wstrzymana lub przerwa w komunikacji
trwa dtuzej niz dopuszczalny czas przerwy pomigdzy kolejnymi zapytaniami , to wyjscie
programowalne z przypisana funkcja [NDc] zmieni swoj stan logiczny (ZAL).

Dodatkowo falownik moze zareagowac na przerwanie komunikacji sieciowej na r6zne sposoby.
Do tego celu stuzy dodatkowy parametr CO76, ktdry okresla sposéb reakcji falownika na
wystapienie btedu komunikacji sieciowej. W parametrze tym, mozna okresli¢ czy falownik przy
przekroczeniu dopuszczalnego czasu przerwy miedzy kolejnymi zapytaniami ma si¢
zablokowa¢ ( z komunikatem btedu E60) i czy ma zatrzymac silnik z czasem zatrzymania, czy
moze pusci¢ go wolnym wybiegiem.

Kod Symbol .. .
funkeji | funkcji Nazwa funkcji Stan Opis
08 NDc Sygnat przerwania ZAL | dopuszczalny czas przerwy pomigdzy kolejnymi
pracy sieciowej zapytaniami przy komunikacji sieciowej (C077)

zostat przekroczony

WYL | dopuszczalny czas przerwy pomiedzy kolejnymi
zapytaniami przy komunikacji sieciowej jest

zachowany
Dostepna dla wyjsé¢ | 11,12, ALO-AL2 Przyktad (wyj$cie wymaga skonfigurowa-
nia - patrz strona 3-58)
Wymagane CO076, CO77 e .
nastawy: 1 Wyjscie typu ND

I
- I otwarty kolektor !
Uwagi: : :

* Aby uczyni¢ funkcja detekcji przerwaniapracy | 2 """ """ "7 7777
sieciowej falownika nieaktywna, ustaw parametr CM212]11
C077 na 00.00sek. —

» Kiedy parametr C076 (reakcja falownika na
wystapienia btedu) jest wpisany jako nieaktywny o @ 7\
(C076=02), wciaz mozliwe jest korzystanie z

sygnatu przerwania pracy sieciowej falownika
(parametr CO77 pozostaje aktywny).

Przyktad dla wyjscia przekaznikowego
(wymagana konfiguracja tego wyjscia -
patrz strony 4-38 i 3-58
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I Wyjscie NDc
: przekaznikowe

ALO ALL AL2
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zrédto
Dane techniczne zasil.
zaciskow ster.-
patrz str. 4—7
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Sterowanie

©
o
@©
N
‘©
c
o
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Master |

%

ﬁ_‘

Dopusz. czas przerwy

|
Slave i |

|

|

|

pomiedzy kolejnymi przekroczenie czasu
zapytaniami > —> > _———CO077
CO077| =XX.xx sek. : — — .

[NDc]

Sygnat alarmu

C076/=00 lub 01

Wynik operacji logicznej

Falownik posiada wbudowana funkcje logiczna. Mozliwy jest wybdr dwoch sposrod dziewigciu dostep-
nych funkcji programowalnych zaciskéw wyjsciowych i wpisanie ich w dwa wewnetrzne wejscia
logiczne falownika (parametry C141 i C142). Za pomoca trzeciego parametru C143, dokonuje si¢ wyboru
operacji logicznej AND, OR, XOR dokonywanej na tych dwdch wewnetrznych wejsciach falownika z

przypisanymi funkcjami wyjsciowymi

Programowalne wyjscia
uzyte jako wejscie logiczne:
RUN, FA1, FA2, OL, OD, Wejscie A C143
AL, Dc, FBV, NDc I
I
»| Funkcije Ic.)giczne
C142 AND, OR, XOR
RUN, FA1, FA2, OL, OD, Wejcie B
AL, Dc, FBV, NDc
Stan wejs¢ Stan wyjscia[LOG]
Wejscie A Wejscie B AND OR XOR
(wybér-C141) | (wybdr-C142) (C143=00) (C143=01) (C143=02)
0 0 0 0 0
0 1 0 1 1
1 0 0 1 1
1 1 1 1 0

[LOG]
e
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Kod Symbol

funkeji | funkcji Nazwa funkcji Stan Opis
09 LOG Wyjsciowa funkcja ZAL | gdy wynik operacji logicznej wybranej w
logiczna parametrze C143 wynosi 1

WYL | gdy wynik operacji logicznej wybranej w
parametrze C143 wynosi 0

Dostepna dla wyjsé¢ | 11,12, ALO - AL2 Przyktad (wyjscie wymaga skonfigurowa-
T C141, C142, C143 nia - patrz strona 3-58)
nastawy: 'Wyijscie typu LOG |

|
: l'otwarty kolektor !
Uwagi: ! !

H|O|OlI|L |FM|CM2|12(11

9@

Przyktad dla wyjscia przekaznikowego
(wymagana konfiguracja tego wyj$cia -
patrz strony 4-38 i 3-58

I Wyjscie LOG
| przekaznikowe

o

ALO AL1 AL2

L e e e e e e e — = _—_ - -

zrédto
Dane techniczne zasil.
zaciskow ster.-
patrz str. 4-7
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Sygnalizacja pracy sieciowej. Karta opcyjnal

Karta opcyjna stuzy do komunikacji falownika w sieci CANopen. Kiedy karta ta jest
zainstalowana, mozliwe jest wpisanie pod jedno z programowalnych wejsc funkcji

sygnalizacji pracy sieciowej. Dopuszczalny
(time out) jest ustawiany w parametrze P044.

czas przerwy pomiegdzy kolejnymi zapytaniami

Kod Symbol . _
funkcji | funkeji | azwafunkei ) Stan Opis
10 ODc | Sygnalizacja pracy ON | kiedy komunikacja sieciowa przebiega

sieciowej. Karta

prawidtowo

opcyjna OFF

kiedy nastepuje przerwa w komunikacji siecio-
wej

Dostepna dla wyjs¢

11,12, ALO - AL2

Wymagane
nastawy:

P044

Uwagi:

Przyktad (wyj$cie wymaga skonfigurowa-
nia - patrz strona 3-58):

| Wyjscie typu Obc !
I otwarty kolektor I
| I
| |

CM2|12|11

Przyktad dla wyjscia przekaznikowego
(wymagana konfiguracja tego wyijscia -
patrz strony 4-38 i 3-58:

: Wyijécie przekazni- ODc :
1 kowe :
: Y
: ALO ALL AL2 :

zrédto
zasil.

Dane techniczne
zaciskow ster.-
patrz str. 4—7
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Sterowanie za pomoca wejs¢ analogowych

W falowniku L2002 za pomoca wejs¢ analogowych A ToToTL
mozliwe jest zadawanie wartosci czestotliwosci
wyjsciowej do silnika. Zaciski wejsciowe dla sygnatow +10VDC<J

analogowych , napieciowego [O] i pradowego [Ol],
znajduja sie na listwie zaciskowej (sa to zaciski [L],
[O1], [O], [H]). Wspblnym przewodem powrotnym dla
sygnatéw analogowych jest zacisk [L].

wej. napieciowe

wej. pragdowe

Zacisk wspolny GND

Aby wybra¢ rodzaj analogowego sygnatu Wybor sygnatu ana-
sterujacego, nalezy jednemu z programowalnych log. zadajacego ™ zadawanie
zaciskéw wejsciowych przyporzadkowac funkcje AT ------ . 1 czestot.
[AT]. Podanie potencjatu zacisku PCS na zacisk, : '

ktéremu przyporzadkowana jest funkcja [AT] —KO—O

powoduje uaktywnienie wejscia pradowego (sygnat |—O

4-20mA wiaczony pomiedzy zaciski [OI]-[L]).

Kiedy na zacisk z funkcja [AT] nie jest podany AMIH[O|OI| L

sygnat to aktywne jest wejscie napieciowe (sygnat [

0-10V wiaczony pomiedzy zaciski [O]-[L]). Sposéb

dziatania funkcji [AT] zostat opisany w rozdziale :

"Rodzaj analogowego sygnatu sterujacego [AT] " na l—@—o 4-20 mA, AT= ZAL
stronie 4-23. Pamietaj, ze aby wykorzysta¢ sterow- .

anie za pomoca wejs¢ analogowych, parametr A001 @ 0-10V, AT=WYL

(zadawanie czestotliwosci) musi mie¢ nastawe 01
(zaciski listwy sterujacej).

NOTATKA:: Jesli zadnemu z zaciskow wejsciowych nie jest przyporzadkowana funkcja [AT], to reali-
zowana jest funkcja sumy sygnatéw pradowego i napieciowego doprowadzonych do zaciskéw Ol-L oraz
O-L.

Wykorzystywanie zewnetrznego potencjometra do
sterowania czestotliwoscia wyjsciowa jest dobrym AM{H|O|OI|L
sposobem nauki obstugi wejs¢ analogowych w falown-

iku. Zewnetrzny potencjometr wykorzystuje wbhudow- L|
ane zradto zasilania +10VDC. Konce potencjometra v
nalezy podiaczy¢ do zaciskow [H] - zrédto zasilania VWA
+10VDC i zacisku [L]- przewdd powrotny dla sygnatu od 1 do 2kQ, 2W

analogowego. Suwak potencjometra pod zacisk [O].

Przy nastawach fabrycznych uczynnione jest wejscie

napieciowe. Rezystancja potencjometra powinna sie zawiera¢ w granicach od 1 do 2kQ przy mocy 2W

Wejscie napigciowe - uzywaj zaciskdw [L] i [O].
Ekran kabla sterowniczego podtaczaj tylko pod zacisk AM{H|O|OI| L
[L] (powrotny) na listwie zaciskowej. Na zaciski

wejsciowe podawaj tylko dopuszczalny zakres sygnatu od 0 do 9.6 VDC,
napicciowego. Nie odwracal polaryzacji sygnatu nominl. od 0 do 10VDC
podawanego na zaciski [O] i [L].

31UBMO0IIS
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Wejscie pradowe - uzywaj zaciskow [OI] i [L].

Analogowe wejscie pradowe mozna skonfigurowac ze AMIHIOIOI| L
zrodtem sygnatu tylko tak, jak na schemacie obok. Prad

ptynie od zrédta do zacisku [Ol] i z zacisku [L] wraca od 4 do 19.6 mA DC,

do zrédta. Impedancja wejsciowa zaciskdw [OI] i [L] nominl. od 4 do 20 mA

wynosi 250Q. Ekran kabla sterowniczego podtaczaj

tylko pod zacisk [L] (powrotny) na listwie zaciskowej.
.. . " . Patrz specyf. wejs¢/wyjs¢ str 4-7
Ponizsza tabela pokazuje mozliwe nastawy dla wejsé¢

analogowych. Parametr A005 i zacisk z przypisana




- Sterowanie za pomoca wejsé analogowych

funkcja [AT] okreslaja rodzaj dostepnego wejscia sygnatu analogowego. Sygnaty wejs¢ analogowych [O]
i [Ol] posiadaja wspolny zacisk powrotny [L].

A005 Zacisk[AT] Dostepny sygnat analogowy

00 WYL [O]
ZAL [O1]

01 (ignoruje) Suma ([O] + [OI])

- WYL [O]
ZAL potencjometr na pulpicie falownikar
WYL [O1]

0 ZAL potencjometr na pulpicie falownikar

Inne rozdzialy opisujace wejscia analogowe:
» “Ustawienia wejs¢ analogowych” na stronie 3-15

* “Funkcje rozszerzone wej$¢ analogowych” na stronie 3-32

» “Kalibracja sygnatu analogowego” na stronie 3-64

» “Rodzaj analogowego sygnatu sterujacego” na stronie 4-25

» “Czestotliwos¢ dodawana do czestotliwosci zadanej” na stronie 4-34
» “Detekcja zaniku sygnatu analogowego” na stronie 4-47
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Wyjscia analogowe

W wielu zastosowaniach falownika konieczne staje si¢

monitorowanie wielkosci zmiennych wyjsciowych pradu AM{H|O|Ol| L
lub czestotliwosci np. z szafki, w ktdrej znajduje sie Wyjscie | + | -
falownik lub z bardziej odlegtego od falownika miejsca. analogowe GND

W jednym przypadku w konkretnej aplikacji jest napigciowe

wymagane tylko proste monitorowanie wybranej \ \ | / y
wielkosci: czestotliwosci lub pradu za pomoca woltomi- peina skala | /
erza, w innym przypadku sterownik PLC wymaga do 10VDC ,

prawidtowego prowadzenia procesu regulacji, sygnatu maks.1mA

napieciowego odwzorujacego biezace obroty silnika lub

jego prad. Do monitorowania czestotliwosci wyjsciowej
lub pradu silnika wykorzystywany jest zacisk wyjsciowy
[AM].

Zaciskiem powrotnym dla wyjsciowego sygnatu monitorujacego jest zacisk [L]. Nalezy zwrdci¢ uwagg,
ze migdzy zaciskami [AM] i [L] wystepuje napigcie analogowe z zakresu od 0 do +10VDC (sygnat tylko
0 dodatnim znaku), bez wzgledu na wybdr kierunku obrotéw (obroty prawe czy lewe). Aby skonfig-
urowaé wyjscie [AM] ustaw parametr C028 (wybor wartosci mierzonej dla zacisku [AM]) zgodnie z
ponizsza tabela.

Patrz specyf. wejsc/wyjs¢ str 4-7

Funkcja Kod funkcji Opis Zakres
028 00 czestotliwos¢ wyjsciowa 0 — czest. maksymalna(Hz)
01 prad wyjsciowy 0 -200%

Dwa dodatkowe parametry dostosowuja sygnat analogowy do posiadanego przyrzadu odczytujacego ten

sygnat
Funkcja Opis Zakres Nastawa fabryczna
B080 Kalibracja wartosci. syg. anal. wyj. O dla zacisku [AM] od 0 do 255 100
C086 Uchyb ustalony dla zacisku [AM] 0-10Vv 0.0

Na diagramie obok przedstawiono jaki wplyw na wartos¢ [AM]
wyjséciowa sygnatu analogowego ma nastawa parametru Y P B080=200%%
B080. Aby wiasciwie przeprowadzi¢ kalibracjg syg. wyj.

analogowego zastosuj sie do ponizszych punktéw: B080=100% \2 %
1. Sprawdz czy falownik jest w trybie zatrzymania. | «:2; 3
I Q
2. W parametrze uchybu ustalonego C086 skoryguj tak sv | ./ __V/ | = gég
jego wartos¢ aby uzywany wskaznik pokazywat [ 5080=50% v S
wartos¢ OV przy postoju silnika (w wiekszosci : et 8 0]
przypadkdw parametr CO86 nie wymaga korekty). i I
| |
3. Zalacz rozkaz biegu na falowniku i nastaw maksy- 0 | |
malna wartos¢ czestotliwosci. U2skali  peina  Hz

a. W przypadku monitorowania czestotliwosci
wyjsciowej, kiedy silnik osiagnie maksymalna
wartos¢ czestotliwosci, parametrem B080
skoryguj obroty silnika tak, aby pokrywaty si¢ one ze wskazaniem na dotaczonym do wyjscia
analogowego woltomierzu (skoryguj do 10V).

miernika skala lub
A

b. W przypadku monitowania pradu za pomoca zacisku [AM] parametrem B080 skoryguj prad
silnika tak, aby pokrywaty si¢ one ze wskazaniem na dotaczonym do wyjscia analogowego
woltomierzu. Nastawe korekty B080 przeprowadzaj tylko gdy masz pewnosé, ze wskazany prad
jest maksymalnym pradem jaki wystepuje w najgorszych warunkach obciazenia.




Regulator PID

Regulator PID

Przy standardowym wykorzystaniu falownika, miejsce skad ma by¢ zadawana czestotliwosé¢ wyjsciowa, jest wybier-
ane za pomoca parametru A00L. Miejsce to moze by¢ wyznaczone na panel cyfrowy falownika (F001) lub na
analogowe zaciski wejsciowe (napigcie lub prad). Aby uaktywni¢ prace regulatora P1D nalezy parametr A071 ustawi¢
na wartos¢ 01. Po takim ustawieniu w miejscu gdzie zadawana byta czgstotliwos¢ wyjsciowa (panel, zaciski
analogowe wejsciowe) ustawiana jest teraz wartos¢ zadana do regulacji PID ze sprzgzeniem zwrotnym (przeliczona
wartos¢ czestotliwosci).

Regulacja PID z przeliczona wartoscia czestotliwosci ma wiele korzysci. Pozwala falownikowi na dopasowanie
predkosci silnika (czestotliwosci) do zmieniajacych si¢ warunkéw regulowanego procesu, optymalizujac jednoczesnie
ilos¢ energii zuzywanej w trakcie tego procesu. Ponizej przedstawiono schemat kontroli przez falownik zewnetrznego
procesu. Do kontroli tego procesu, falownik potrzebuje informacji o biezacej wartosci zmiennej regulowanej,
wptywajacej na przebieg procesu. Dlatego w przypadku regulacji PID konieczne jest doprowadzenie do jednego z
analogowych zaciskdw wejsciowych sygnatu pradowego [OI] o wartosci 4-20mA lub napigciowego [O] o wartosci
0-10V , wprost proporcjonalnego do zmiennej regulowanej w catym procesie wielkosci (cisnienie, temperatura itp.).

PID Czest.. ) Zewnetrz
——p{ Falownik ——P»| Ny proces

Sygnat sprzezenia zwrotnego(zmienna procesu regulacji) (PV)

Czujnik

Kiedy regulator PID jest uaktywniony, wyjsciowa czestotliwos¢ falownika zmienia si¢ w taki sposob, aby jak
najbardziej zmniejszy¢ uchyb regulacji, czyli réznice pomiedzy sygnatem zadanym a sygnatem sprzezenia zwrotnego
(oddajacego rzeczywista wielkos¢ regulowanej zmiennej). Przy wykorzystaniu regulacji PID nie zadajemy konkretnej
wartosci czestotliwosci lecz ustawiamy poziom wielkosci, ktora regulujemy, a regulator sam oblicza i dobiera czesto-
tliwos¢ wyjsciowa tak, aby jak najbardziej zblizy¢ sie do tego poziomu. Ustawiony poziom wielkosci regulowanej
nazywa sie wartoscia zadana regulacji PID. Przy zastosowaniu regulacji PID w przypadku napedzania pompy,
wartoscia zadana regulacji PID moze by¢ np. ci$nienie lub przeptyw cieczy, w przypadku napgdzania wentylatora np.
temperatura itp. Parametr A075 -wspoiczynnik skalowania syg. sprzezenia zwrotnego- wykorzystywany jest do
dopasowania poziomdw sygnatu zadanego i sygnatu sprzezenia zwrotnego. Schemat blokowy umieszczony ponizej
oddaje bardziej szczegdtowo charakter pracy regulatora PID . .

Poziom zrodta

I Warto$¢ zadana syg. ster.
Pane regulacji PID
falownika g ,J’ A075 FOO1
Odwrotnos€ poz.  Miejsce ustawiania
F001 zrodia syg. ster.  artosci zadanej
Wielop. nas- 1 reg. PID AOO1
tawaczest. | [a075 A001 Ty

A020]d9A035

}
g

AO07

Zadana

®
Q-
C @
g.u
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h &

Potencjometr na Uchvb rea. P
panelu falownika sp ybreg Wepol | czestotliwosé
Wybor rodzaju 4’@—"—5
syg. [AT] Qo——=o0 oV A073
_O |
AT I --1----- Sygnat sprzezenia Wsp6t. D
. zwrotnego
Napiecie 9 —P AO7A4
Opg— Skalowanie syg. analogowego wej.
Poziom zrodta
GND o A012 Syg. ster. Odczyt
PV
) .j7 | (A0 »{[A075] —»| [D004
S |

|A015||A013||A014]

Prad AQ76| zrédto syg. sprzezenia zwrotnego
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Konfiguracja sygnatu sprzezenia zwrotnego

Regulator PID falownika posiada algorytm, ktéry umozliwia zastosowanie falownika w wielu réznych
aplikacjach.
Poziom ograniczenia regulacji PID - W funkcji tej mierzona jest roznica bezwzgledna pomigdzy
wartoscia zadang regulacji PID a wartoscia sygnatu wyjsciowego (czestotliwoscia wyjsciowa falownika).
Réznica miedzy tymi wielkosciami mierzona jest w procentach catego zakresu, kazdej z wielkosci i jest
limitowana w parametrze A078
* Kiedy rdznica bezwzgledna |(Wartos¢ zadana — sygnat wyjsciowy)| jest.mniejsza badz réwna wartosci
ustawionej w parametrze A078, regulacja PID przebiega jak dotychczas
 Kiedy roznica bezwzgledna |(Warto$¢ zadana — sygnat wyjsciowy)| jest.wicksza od wartosci ustawionej
w parametrze A078, regulator PID tak zmieni czestotliwosé¢ na wyjsciu falownika, aby rdéznica ta nie
przekraczata wartosci z parametru A078
Ponizszy diagram pokazuje zmiane czestotliwosci wyjsciowej , w zaleznosci od wielkosci zadanej i
poziomu ograniczenia regulacji PID (parametr A078).
% — e —— "~ — -~ - -

Zakres ograniczenia f 4 - — - - — - - —~ Sposo6b dziatania

atozonego ograniczenia

Warto$¢ zadana PID | * _____

AO78 N @20 S — - — - — s — -

Ograniczenie —
Zakres ograniczenia | ¥- — - - — . . —~ Sposo6b dziatania
natozonego ograniczenia

Czestotliwos¢ wyj.

Wspdlczynnik przyrostu sygnatu sprzezenia zwrotnego - W procesie regulacji PID w wigkszosci
przypadk6w dostarczajac coraz wieksza ilos¢ energii do uktadu poprzez zwiekszanie obrotéw silnika
mamy do czynienia ze zwickszaniem si¢ wielkosci sygnatu sprzezenia zwrotnego -PV, uchyb regulacji=
(wartos¢ zadana SP - sprzezenie zwrotne PV). W niektdérych procesach zwiekszaniu sie ilosci dostarcza-
nej do uktadu energii towarzyszy zmniejszanie sie¢ wartosci sygnatu sprze¢zenia zwrotnego, uchyb
regulacji=-(SP-PV). Z taka sytuacja mamy do czynienia w uktadach wentylatorowych, gdzie zwigkszaniu
sie wydajnosci wentylatora towarzyszy zmniejszanie sie cisnienia w rurociagu, przez co rowniez sygnat
sprzezenia zwrotnego maleje. Taki rodzaj regulacji bedziemy nazywac regulacja PID z ujemnym

wspoéiczynnikiem przyrostu sygnatu sprzezenia zwrotnego i bedzie on mozliwy do wyboru w parametrze 0w wm
AO77. S @
3 -
A077 = 00 A077 =01 o 2
. . =
1 1 N QO
- - D 3
PID |Czest. PID Czest. oy ®

—> —>

Dodatni wspot. przyrostu Ujemny wspét. przyrostu syg.

Syg. sprzezenia zwrotego PV sprzezenia zwrotego PV
<« <«

Inne rozdzialy opisujace regulacje PID:
¢ “Regulator PID” na stronie 3-26

« “Funkcja blokady regulatora PID oraz funkcja kasowania wartosci czesci catkujacej regulatora PID” na
stronie 4-30

» “Sygnalizacja przekroczenia poziomu uchybu regulacji PID” na stronie 4-44
* “Sygnat [FBV] zataczajacy dodatkowy ukiad napedowy przy regulacji PID” na stronie 4-48
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Podtaczenie pod falownik kilku silnikow

Jednoczesna praca z kilkoma silnikam

W niektérych aplikacjach istnieje koniecznos¢ podtaczanie

dwdch lub wiekszej ilosci silnikdw (réwnolegle) pod —
wyjscie jednego falownika. Dla przyktadu, sytuacja taka ®
jest czesto spotykana w przypadku napedzania dwoch L2002

niezaleznych przenosnikéw, w przypadku gdy wymagana
jest bardzo zblizona predkosé pracy tych przenosnikéw.
Uzycie w takim przypadku np. dwoch takich samych
silnikbw moze okaza¢ sie tanszym rozwiazaniem niz
mechaniczne sprzeganie jednego silnika do napedzania
dwach przenosnikow.

Przy zasilaniu dwoch lub wiekszej ilosci silnikow przez
jeden falownik nalezy stosowac¢ si¢ do ponizszych
punktow:

» Suma pradéw przy maksymalnym obciazeniu kazdego z
silnikbw musi by¢ mniejsza badz réwna od znamion-
owego pradu uzytego falownika

» Kazdy z napedzanych przez falownik silnikow musi by¢
osobno zabezpieczony termicznie. Zabezpieczenie
termiczne nalezy umiesci¢ jak najblizej silnika.

« Silniki zasilane z jednego falownika musza by¢ podtaczone réwnolegle. Nie odtaczaj/zataczaj
kolejnego silnika do pracy z falownikiem, gdy inne silniki pracuja (czynnosci taczeniowe
silnikow powinny sie odbywac w stanie beznapieciowym wyijscia falownika - patrz funkcja
programowalnych zaciskdéw wejsciowych - [FRS])

vVVvyY
do n-tego silnika

"""" NOTATKA:TPredkosci silnikow pracujacych jednoczesnie tylko teoretycznie sa takie same.
‘ Nawet w dwoch identycznych silnikach drobne r6znice w ich predkosciach biora sie z niejedna-
kowego ich obciazenia (r6zne wspét. poslizgu). Z tego powodu nie mozna dokonywa¢ zadnych
mechanicznych sprzezen silnikéw, gdyz drobne réznice ich predkosci moga spowodowaé
uszkodzenie uktadu.

Podiaczenie falownika do dwdéch réznych silnikéw

Niektdre maszyny (np. starsza i nowsza wersja) moga by¢ wyposazone przez producenta w dwa
rozne typy silnikdw. W przypadku pracy falownika na przemian z kazda z takich maszyn,
konieczne staje sie wykorzystanie funkcji drugich nastaw parametréw.
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W innym przypadku falownik moze napedzac tylko jeden silnik, ale w zaleznosci od tego, ktora
cze$¢ procesu jest wykonywana, silnik moze potrzebowa¢ dwoch réznych nastaw niektorych
parametrow. Na przyktad, w jednej czesci procesu silnik ma bardzo mate obciazenie i moze
pracowac na duzych obrotach. W innej czesci silnik jest mocno obciazony i musi pracowaé na
niskich obrotach. W tej sytuacji mozna dopasowac¢ czasy przyspieszania i zwalniania oraz
moment poczatkowy dla zoptymalizowania przebiegu catego procesu:

 Funkcja drugich nastaw parametréw przechowuje w pamieci falownika dwa zestawy nastaw,
ktdre moga by¢ wybierane dzigki programowalnemu zaciskowi wejsciowemu z przypisana
funkcja [SET]. Podanie potencjatu zacisku PCS na zacisk wejsciowy z przypisana funkcja
[SET] powoduje to, ze falownik korzysta z nastaw parametrow o kodzie poprzedzonym
cyferka 2(x2xx). Wykorzystujac panel falownika i przechodzac kolejno miedzy parametrami
celem ich edycji, parametry dla drugiego silnika pojawiaja si¢ zaraz po parametrach podsta-
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wowych dla pierwszego silnika.. W ponizszej tabeli wymieniono wszystkie parametry, ktore
moga by¢ zmienione dzigki funkcji [SET].

Parametr
Nazwa funkcji
1-szy silnik 2-gi silnik
Wielopoziomowa nastawa poziomow czestotliwosci A020 A220
Czas przyspieszania F002 F202
Czas zwalniania F003 F203
2-gi czas przyspieszania A092 A292
2-gi czas zwalniania A093 A293
Wyhbor funkcji dwustanowego przyspieszania i zwalniania A094 A294
Czestotliwo$¢ dla funkcji dwustanowego przyspieszania A095 A295
Czestotliwos¢ dla funkcji dwustanowego zwalniania A096 A296
Poziom zabezpieczenia termicznego B012 B212
Wyhbor charakterystyki zabezpieczenia termicznego B013 B213
Reczne podbijanie momentu A042 A242
Czestotliwosé przy ktorej jest podbijany moment A043 A243
Nastawa wzorca charakterystyki U/f A044 A244
Automatyczne podbijanie momentu przy sterowaniu iISLV A046 A246
Kompensacja poslizgu przy sterowaniu iSLV A047 A247
Czestotliwos¢ bazowa A003 A203
Czestotliwo$¢ maksymalna A004 A204
Gorna granica regulacji czestotliwosci A061 A261
Dolna granica regulacji czestotliwosci A062 A262
Moc znamionowa silnika H003 H203 0 -
llos¢ biegunow HO004 H204 S )
Wsp6lczynnik stabilizacji H006 H206 5:1_ g
D 5
% o




- Podtaczenie pod falownik kilku silnikéw
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Wprowadzenie

W przypadku najprostszych systemoéw, do napedzania silnika wystarczy wykorzysta¢ falownik i dodatkowo zabez-
pieczy¢ go bezpiecznikami od strony sieci. Jednak to wyposazenie moze okazac si¢ niewystarczajace w bardziej
rozwinigtych i wymagajacych aplikacjach. W takich przypadkach konieczne jest zainstalowanie dodatkowego
wyposazenia. Wyposazenie to, w zaleznosci od rodzaju , moze stuzy¢ do zmniejszania zaktocen generowanych przez
falownik (filtry, dtawiki) lub zwigksza¢ szybkos¢ wyhamowywania napedu (jednostka hamujaca, rezystor hamujacy).
Na rysunku ponizej pokazano falownik wyposazony w opcjonalne akcesoria, a w tabeli obok wymienione jest to
dodatkowe wyposazenie z 0znaczeniem wiasciwym dla rynku europejskiego i japonskiego oraz amerykanskiego..

zrédto zasilania

Filtr EMI

| Wytgcznik
I lub
: roztgcznik

dtawik wejsciowy AC

Filtr wejSciowy
szumow radiowych
RF

Filtr pojemnos$ciowy

L1 L2 L3
+1
+

Falownik
GND
T1 T2 T3

Silnik

Ty

Dtawik DC

Jed-
nostka
hamujgca

Filtr wej.

szumow
radiowych ‘
RF

Dtawik wyjs-
ciowy AC lub
filtr LCR

Termistor

Nr czesci, seria
Patrz
Nazwa
Eu ropa, USA strona
Japonia

Dtawik wejsciowy AC | ALI-xxx2 HRL—x 5-3
Filtr wejsciowy ZCL-XXX ZCL-xxx 5-4
szumow radiowych
RF
Filtr przeciw- FFL100—-xxx | FFL100—xxx 5-4
zakldceniowy EMI
Filtr pojemnosciowy | CFl-x CFl—x 5-4
Drawik DC DCL—x—xx HDC—xxx 5-4
Rezystor hamujacy JRB—xxX—X JRB—Xxxx—X 5-5

SRB-xxx—x SRB—xxx—X
Rezystor hamujacy — HRB-X, 5-5
wedtug ustalen NSRBx00—x
NEMA NJRB—xxx
Jednostka hamujaca BRD—xxx BRD—-xxx 5-5
Filtr wyjsciowy ZCL—xXX ZCL—Xxxx 5-4
szumow radiowych
RF
Dtawik wyjsciowy AC | ALI-x2—xxx | HRL—xxx 5-3
Filtr LCR Kombinacja: | HRL-xxC 5-3

ALI-x2—xxx

LPF—xxx

R—2-xxx

NOTATKA: Poszczeg6ine komponenty dla réznych
falownikow, réznia si¢ wymiarami w zaleznosci od
oznaczen przyrostka -X. Literatura Hitachi pomoze ci
wybra¢ odpowiedni komponent do okreslonego falown-

ika.

Kazdy z wymienionych komponentdéw powinien posiada¢

dotaczona instrukcje. Prosimy przy podiaczaniu o korzystanie z
tych instrukcji. Niniejszy rozdziat daje jedynie ogélny przeglad
wszystkich akcesoriéw stosowanych w potaczeniu z falownikiem..
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Opis komponentow

Dlawik wejsciowy AC

Stosowany do zmniejszenia harmonicznych na wejsciu, gdy wspotczynnik niezréwnowazenia napiecia
wejsciowego przekroczy 3% ( i gdy moc zasilania jest wieksza badz réwna 500kVA). Przyczynia sie do
zmniejszenia wahan napiecia linii zasilajacej a takze poprawia wspoétczynnik mocy.

Ponizej wymienione zostaty czynniki zewnetrzne mogace wptyna¢ na pojawienie si¢ od strony zasilania

duzych pikéw pradowych, mogacych przyczyni¢ sie do uszkodzenia falownik

 Kiedy wspotczynnik niezréwnowazenia napiecia zasilania jest wigkszy niz 3%

 Kiedy moc zrddta zasilania jest co najmniej 10 razy wigksza niz moc falownika (moc
zrodta zasilania500kVA lub wigcej)

» W przypadku nagtych zmian mocy zrodia zasilajacego

Przyktady aplikacji gdzie koniecznie nalezy zastosowa¢ dtawik AC:
1. Kilkanascie falownikdw jest potaczonych réwnolegle do tego samego zrédia

2. Softstart i falownik sa potaczone rownolegle do tego samego zrddta

3. Od strony zasilania zainstalowana zostata regulowana bateria kondensatoréw dla
poprawy wspotczynnika mocy
Dtawik wejsciowy AC musi by¢ réwniez stosowany gdy chcemy zwigkszy¢ niezawodnosé pracy ukladu.

Stosujemy go réwniez w sytuacji gdy mamy do czynienia z czestymi wytadowaniami atmosferycznymi w
bezposrednim otoczeniu falownika (w takiej sytuacji stosowa¢ nalezy réwniez odgromniki)

Przyklad obliczeniowy:

VRS = 205\/, VST = 203\/, VTR = 197\/,

gdzie VRg jest napigciem migdzy fazami R-S, Vg jest napieciem migdzy fazami S-T, V1R jest
napigciem miegdzy fazami T-R ) )

Wspbt.niezréw. nap.= (Maks.wartos¢ nap.linii - Sred.wartos¢ nap.linii) / Sred.wartos¢ nap. linii

_ Vs = (Vgs t Vgr +Vig)/3 205202
= x 100 = &2 <%

100 = 1.5%
(Ves + Vor + Vig)/3 207 100 = 1.5%

Patrz rowniez dokumentacja dtawika wejsciowego AC przy instalowaniu jednostki.

Dlawik wyjsciowy AC

Zasilanie silnikdw przez falownik powoduje wieksze drgania niz ma to miejsce w przypadku zasilania z
sieci. Ten element zainstalowany miedzy falownikiem i silnikiem zmniejsza pulsacje momentu
obrotowego. Element ten zmniejsza rowniez zjawisko fali odbitej, kiedy przewody migdzy falownikiem a
silnikiem sa dtuzsze niz 10m. Patrz réwniez dokumentacja diawika wyjsciowego AC przy instalowaniu
jednostki.
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Opis komponentéw

Filtr szumow radiowych (dtawik kolejnosci zerowej)

Dtawik kolejnosci zerowej zmniejsza
szumy radiowe powstajace na okablowa-
niu falownika. Obok przedstawiono
przyktadowy dtawik kolejnosci zerowej
wykonany w formie prostokatnego
karkasu. Przewody musza przechodzi¢
przez srodek dtawika aby prawidtowo
spetniat on swoja funkcje. Jesli przewody
nie sa grube, zrob trzy zwoje na karkasie
drawik tak, aby zwigkszy¢ efekt ttumienia
zaktocen. W przypadku grubych
przewodow zastosuj do czterech
dtawikéw umieszczonych jeden obok
drugiego dla zwiegkszenia efektu ttumienia zakidcen.

Filtr przeciwzaktoceniowy EMI

Element ten redukuje szumy generowane przez falownik w kierunku sieci zasilajacej. Filtr EMI stosuje sie
po stronie zasilania falownika (od strony wejscia). Seria filtru FFL100 jest wymagana do spetnienia
dyrektywy EMC Klasa A (Europa) i C-Tick (Australia). Patrz "Instalacja zgodna z wymogami CE-EMC"
, strona D2.

OSTRZEZENIE:Filtr EMI ma duzy prad uptynnoséciowy z kabli sitowych do obudowy.
Dlatego przymocuj obudowe filtru do potencjatu ziemi przed jego zasileniem. Uchroni
to personel przed mozliwoscia porazenia.

é_—...! v,

T ———nm

FFL100—xxXx

Filtr pojemnosciowy (filtr szumow radiowych)

Filtr pojemnosciowy redukuje szumy radiowe powstajace na wejsciu falownika.
Zastosowanie tego filtru nie przyczynia si¢ do wypetnienia dyrektyw CE. Jest on
stosowany tylko po stronie wejsciowej falownika. Filtry te sa wykonana w dwéch
wersjach - dla klasy falownikdéw 200V i 400V. . Patrz rowniez dokumentacja filtru .

Ditawik ttumigcy DC

Dtawik ten ttumi harmoniczne generowane przez falownik. Element ten jest stosowany do wygtadzania
napiecia w obwodzie posrednim falownika. Dtawik DC nie chroni diod prostowniczych w module
wejsciowym falownika.
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Hamowanie pradnicowe

Wprowadzenie

Celem stosowania funkcji hamowanie pradnicowego jest zwigkszenie
stosowania funkcji hamowanie pradnicowego jest zwigkszenie mozliwosci
wyhamowania przez falownik obciazonego silnika. Zastosowania hamowa-
nia pradnicowego z zewngtrznym opornikiem, staje si¢ koniecznoscia,
kiedy uktad posiada jedna badZ wszystkie z przytoczonych cech:

 Duza inercja obciazenia, pordwnywalna z mozliwosciami silnika.
» Uktad wymaga szybkich i czgstych zmian predkosci obrotowej silnika

« Istniejacy ukiad nie jest w stanie wyhamowac silnika w wymaganym
czasie.

Kiedy falownik obniza czestotliwosé¢ wyjsciowa i wyhamowuje naped,
silnik chwilowo staje si¢ generatorem. Zjawisko takie wystepuje, kiedy
czestotliwos¢ obracajacego sie watu silnika jest wieksza od czestotliwosci
wyjsciowej falownika. W tej sytuacji napiecie w obwodzie posrednim DC
falownika wzrasta, az do momentu wystapienia btedu nadnapieciowego i
zablokowania sig falownika. W wielu aplikacjach wystapienie btedu
nadnapicciowego w opisanej sytuacji powinno informowac obstuge o
przekroczeniu o granicy mozliwosci zatrzymywania obciazonego watu
silnika. Do seria L2002 mozna przytaczy¢ jednostke hamujaca, ktora
podczas hamowania energig zwrotna z silnika kieruje na opcjonalny
rezystor hamujacy. Rezystor hamujacy stuzy jako obciazenia na ktérym
nadmiar skumulowanej energii moze by¢ wytracony w postaci ciepta.

W sktad wyposazenia jednostki hamujacej i rezystora hamujacego powinien
wchodzi¢ bezpiecznik i przekaznik termiczny. Elementy te zabezpieczaja
rezystor i jednostke hamujaca przed spaleniem, w wypadku wystapienia

T ! Rezystor

ekstremalnie niekorzystnych warunkow pracy. hamujacy
Stopien wykorzystania hamowania pradnicowego
Dla kazdego uktadu: jednostka hamujaca - rezys-
tor, aby unikna¢ ich przegrzania i spalenia, Czestotli- _ _
okreslany jest tzw. maksymalny stopien ich Wwosc Hamowanie pradnicowe
wykorzystania. Stopien ten jest definiowany jako
stosunek catego czasu pracy falownika, do czasu :
hamowania z wykorzystaniem jednostki hamujacej | .
(patrz przyktad obok) ! '
« Maksymalny stopien wykorzystania : > Tyt
= 10%, gdzie T,/T, < 0.1 sek. '« Te >,

Jednostka hamujaca nie moze by¢ zataczona
nieprzerwanie na dtuzej niz 10sek.
(Tp<10sek.)
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Hamowanie pradnicowe

Dobér rezystora do zewnetrznej jednostki hamujacej

Falownik klasy 200V — ponizsze tabele -
precyzuja rodzaj jednostki hamujacej i Lefr?]af;';g %
monent hamujacy osiagany dla kazdej z opcji -

dla falownikdw serii L2002, klasy 200V. Do

falownika mozna podtaczy¢ jedna zewngtrzna + jednostka

jednostke hamujaca lub dwie, dla osiagnigcia hamujaca %
dodatkowego momentu hamujacego. _

falownik

Uzywajac jednostki hamujacej BRD—E2 jest osiagany moment hamujacy przedstawiony
W ponizszej tabeli.

Przy czym:
» Kolumna “A” = sredni moment hamujacy osiagany w przedziale od 60 Hz do 3 Hz.
Kolumna*“B” = $redni moment hamujacy osiagany w przedziale od 120 Hz do 3 Hz
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Falowniki serii L2002 klasy 200V Moment hamujacy dla jednostki hamujacej BRD-E2
Z uzyciem Dotlaczony zewnetrzny rezystor
Moment jedynie
Oznaczenie |\, | hamujacy bez | wbudowanego | o, HRB2 HRB3
falownika jednostki rezystora
hamujacej
A B A B A B A B
002NFE(F)2/NFU2 | 1/4 50% 150% | 120%
004NFE(F)2/NFU2 | 1/2 50% 150% | 120%
005NFE(F)2/NFU2 | 3/4 50% 150% | 120%
007NFE(F)2/NFU2 | 1 50% 100% | 80% | 150% | 120%
011INFE(F)2/NFU2 | 1.5 50% 60% | 60% | 100% | 80%
015NFE(F)2/NFU2 | 2 50% 50% | 50% | 100% | 80%
022NFE(F)2/NFU2 | 3 20% 50% | 50% | 100% | 80%
037LFU2 5 20% 40% | 40% | 60% | 60% | 100% | 100% | 150% | 120%
055LFU2 7.5 20% 30% | 30% | 50% | 50% | 70% | 70% | 100% | 80%
075LFU2 10 20% 20% | 20% | 40% | 40% | 50% | 50% | 80% | 80%

Podtaczajac rownolegle druga jednostke hamujaca osiagamy dodatkowy moment
hamujacy wyszczegdlniony w ponizszej tabeli...
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Falowniki serii L2002 klasy 200V

Moment hamujacy dla dwéch jednostek hamujacych BRD-E2

Z uzyciem Dotaczony zewnetrzny rezystor
Moment jedynie
Pl I el et B B B
hamujacej
A B A B A B A B
002NFE(F)2/NFU2 | 1/4 50% 150% | 120%
004NFE(F)2/NFU2 | 1/2 50% 150% | 120%
005NFE(F)2/NFU2 | 3/4 50% 150% | 120%
007NFE(F)2/NFU2 | 1 50% 150% | 120%
011INFE(F)2/NFU2 | 1.5 50% 100% | 80%
015NFE(F)2/NFU2 | 2 50% 100% | 80%
022NFE(F)2/NFU2 | 3 20~40% 70% | 70%
037LFU2 5 20~40% 50% | 50%
055LFU2 7.5 20% 30% | 30% | 80% | 80% | 100% | 100% | 150% | 150%
075LFU2 10 20% 30% | 30% | 60% | 60% | 80% | 80% | 100% | 100%
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Hamowanie pradnicowe

Falownik klasy 400V — ponizsze tabele
precyzuja rodzaj jednostki hamujacej i
monent hamujacy osiagany dla kazdej z opcji | falownik
dla falownikow serii SJ2002, klasy 200V. Do
falownika mozna podtaczy¢ jedna zewnetrzna +
jednostke hamujaca, lub dwie dla osiagniecia
dodatkowego momentu hamujacego.

r—- jednostka
hamujaca

__\/VV\__

jednostka
hamujaca

Uzywajac jednostki hamujacej BRD-E2 jest osiagany moment hamujacy przedstawiony
W ponizszej tabeli.

Falowniki serii L2002 klasy 400V Moment hamujacy dla dwéch jednostek hamujacych BRD-E2
Z uzyciem Dotlaczony zewnetrzny rezystor
Moment jedynie
Oznaczenie |\, | hamujacy bez | wbudowanego | |ppg HRB2 HRB3
falownika jednostki rezystora
hamujacej
A B A B A B A B
004HFE(F)2/HFU2 | 1/2 50% 150% | 150%
007HFE(F)2/HFU2 | 1 50% 150% | 150%
015HFE(F)2/HFU2 | 2 50% 100% | 100%
022HFE(F)2/HFU2 | 3 20% 60% | 60%
030HFE(F)2/HFU2 | 4 20% 50% | 50%
040HFE(F)2/HFU2 | 5 20% 40% | 40%
055HFE(F)2/HFU2 | 7.5 20% 30% | 30%
075HFE(F)2/HFU2 | 10 20% 20% | 20%

Podtaczajac rownolegle druga jednostke hamujaca osiagamy dodatkowy moment
hamujacy wyszczegdlniony w ponizszej tabeli..

Falowniki serii L2002 klasy 400V Moment hamujacy dla dwdch jednostek hamujacych BRD-E2
Z uzyciem Dolaczony zewnetrzny rezystor
Moment jedynie
Oznaczgnle KM ha_mumcy pez wbudowanego HRB1 HRB?2 HRB3
falownika jednostki rezystora
hamujacej
A B A B A B A B
004HFE(F)2/HFU2 | 1/2 50% 150% | 150%
007HFE(F)2/HFU2 | 1 50% 150% | 150%
015HFE(F)2/HFU2 | 2 50% 150% | 150%
@ 022HFE(F)2/HFU2 | 3 20% 130% | 130%
s 030HFE(F)2/HFU2 | 4 20% 100% | 100%
n
8 040HFE(F)2/HFU2 | 5 20% 70% | 70%
ﬁf 055HFE(F)2/HFU2 | 7.5 20% 50% | 50%

075HFE(F)2/HFU2 | 10 20% 40% | 40%
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Wykrywanie i usuwanie usterek
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Wykrywanie | usuwanie usterek

Ostrzezenia

Prosimy o przeczytanie i zastosowanie si¢ do nizej przedstawionych ostrzezen

OSTRZEZENIE:Mozna dokonywa¢ czynnosci konserwujacych i kontrolnych po
uptywie czasu nie krétszym niz 5 minut od chwili odtaczenia zasilania od falownika. W
przeciwnym razie moze doj$¢ do uszkodzenia falownika

OSTRZEZENIE:Upewnij si¢, ze tylko wykwalifikowany personel bedzie dokonywat
czynnosci konserwujacych, kontrolnych lub wymiany czesci (przed przystapieniem do
pracy nalezy usuna¢ metaliczne przedmioty osobistego uzytku tj. zegarki, bransolety
itp.(Uzywaj wytacznie narzedzi z izolacja ochronna). W przeciwnym razie moze dojs¢
do uszkodzenia falownika oraz porazenia obstugi

OSTRZEZENIE: Nigdy nie ciagnij za przewody. W przeciwnym razie istnieje niebez-
pieczenstwo pozaru, powstania przerw w obwodach, uszkodzenie falownika i/lub
porazenia obstugi

Ogadlne uwagi bezpieczenstwa

» Falownik nalezy utrzymywac w bezwzglednej czystosci i zapobiega¢ przedostawaniu
si¢ do wewnatrz obudowy kurzu i innych ciat obcych.

* Nalezy zwroci¢ szczego6lna uwage na odpowiednie przymocowanie przewodow i
poprawnos¢ ich podtaczenia.

» Przewody i przytacza powinny by¢ przymocowane pewnie

» Falownik nalezy chroni¢ przed wilgocia oraz przed substancjami oleistymi. Nie

Wolno dopusci¢ do przedostawania sie¢ do wnetrza falownika kawatkéw przewoddw,
drutdw, odpryskow spawalniczych lub opadajacych pytow i kurzéw

Rodzaje przegladow

Rozdziat ten zawiera instrukcje sprawdzajace i liste przegladéw dokonywanych w
falowniku

* Przeglady codzienne
» Przeglady okresowe (w przyblizeniu raz na rok)
» Pomiary rezystancji izolacji
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Wykrywanie i usuwanie usterek
W tabeli ponizej umieszczone sa typowe usterki w falowniku i sposoby ich usuwania:.

Symptom

Prawdopodobna przyczyna

Srodki zaradcze

Nie ma napiecia na
wyjsciach U, V, W
falownika

Silnik nie
pracuje

Sprawdz czy wybrane jest poprawnie
zrodto zadawania czestotliwosci wyjscio-
wej falownika (parametr A001)?
Sprawdz czy wybrane jest poprawnie
zrodto zadawania ruchu (parametr A00)?

Ustaw odpowiednia wartos¢
parametru A001.
Ustaw odpowiednia wartos¢
parametru A002

Czy zrddto zasilania falownika jest
podtaczone do zaciskow L1, L2 i L3
(N)?Jesli tak to czy pali si¢ kontrolka
POWER?

Sprawdz zaciski L1, L2, L3 (N)
orazU, VW

Wiacz zasilanie falownika lub
sprawdz bezpieczniki

Sprawdz czy wyswietlany jest komunikat
btedu EX X?

Nacisnij przycisk FUNC i sprawdz
przyczyne biedu. Nastgpnie
nacisnij przycisk RESET.

-Sprawdz czy poprawnie oprogramowates
zaciski wejsciowe?
Czy wydany zostat rozkaz ruchu (RUN)?

Czy zacisk FW (lub RV) jest potaczony z
PCS?

Sprawdz funkcje zaciskow
wejsciowych okreslonych funkce-
jami C001 - C006

Wydaj rozkaz ruchu (RUN)

Potacz zacisk FW (lub RV) z
zaciskiem PCS (dotyczy to
przypadku, gdy rozkaz ruchu
wydawany jest z listwy zaciskowej

Czy za pomoca funkcji FO01 ustawite$
odpowiednia czgstotliwosé: wyjsciowa?
Czy zaciski zadawania czgstotliwosci H, O
i L podtaczone sa do potencjometru?

Ustaw czestotliwos¢ wyjsciowa

Gdy wybrane jest zadawanie
czestotliwosci z potencjometru to
potacz go odpowiednio z
zaciskami H, O i L i ustaw czestot-
liwosé wyjsciowa.

Sprawdz czy nie jest wtaczony rozkaz RS/
FRS

zwolnij rozkaz RESET.

Jest napigcie na
wyjsciu U, V, W
falownika

Czy obciazenie silnika nie jest zbyt duze?

Zmniejsz obciazenie silnika
Przetestuj silnik na zasilaniu
bezposrednio z sieci

Uzywasz opcjonal-
nego panelu
zdalnego sterowania
(SRW).

Sprawdz czy prawidtowo skonfigurowano
potaczenie pomigdzy panelem sterowania a
falownikiem

Sprawdz typ wpisanego panelu

Silnik wiruje w przeciwnym kierunku.

-Sprawdz poprawnos¢- potaczenia
zaciskow wyjsciowych U, Vi W

Czy kolejnos¢ potaczen przewoddw
fazowych do silnika jest zgodna z oczeki-
wanym kierunkiem obrotéw silnika?

Potacz wyjscia U, V, W falownika
z odpowiadajacymi im zaciskami
U, V, W silnika FWD=U-V-W i
REV=U-W-V

Czy zaciski sterujace Kierunkiem obrotow
potaczone sa prawidiowo?

Czy parametr FO04 ustawiony jest
prawidtowo?

Zacisk FW powoduje bieg w przdd
a zacisk RV powoduje bieg w tyt
Ustaw parametr FO04 kierunek
obrotdw silnika.
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Symptom

Prawdopodobna przyczyna

Srodki zaradcze

Predkos¢ obrotowa silnika nie

zwieksza sie do oczekiwanej wartosci.

® .Sprawdz czy jest sygnat na zaciskach [O]

lub[OI]

-Sprawdz okablowanie
Sprawdz potencjometr
Zmniejsz moment obciazenia

Jesli moment obciazenia bedzie
zbyt wysoki to zadziata zabezpiec-
zenie falownika i predkosé
obrotowa bedzie nizsza niz
wartos¢ ustawiona.

Czy moment obciazenia nie jest zbyt duzy?

Zmniejsz moment obciazenia
Jesli moment obciazenia
bedzie zbyt wysoki to
zadziata zabezpieczenie
falownika i predkos¢
obrotowa bedzie nizsza niz
warto$¢ ustawiona

Czy nie jest wprowadzone ograniczenie
czestotliwosci wyjsciowej?

Sprawdz nastawe czgstotliwosci
maksymalnej w parametrze A004

Sprawdz nastawe gornej
granicy regulacji czestotli-
wosci w parametrze A061

Niestabilne obroty silnika

Czy nie ma zbyt duzych zmian obciazenia
silnika?

Czy nie ma zbyt duzych wahan napiecia
zasilania?

Czy przyczyna nie jest "dziwne
zachowanie si¢" zadajnika czestot-
liwosci (np. potencjometru)?

Zwigksz moc zaréwno silnika jak i
falownika

Zmniejsz wahania napiecia

Dokonuj "delikatnych”
zmian czestotliwosci lub
uzyj funkcji czestotliwosci
zabronionej do wyciecia z
charakterystyki U/f
niepozadana czestotliwos¢

Predkos¢ silnika nie jest dopasowana
do falownika

-Czy poprawnie ustawiona jest czestotli-
wo$¢ maksymalna A004?

Czy w D001 wyswietlana jest

Dopasuj charakterystyke U/f do
wymagan silnika
Sprawdz parametry skalujace

oczekiwana wartos¢ czestotliwosci sygnat wejsciowy analogowy
zadajacy czestotliwosé ( np.
parametry AO11do A014)
Czy wylaczytes falownik bez nacisnigcia Wprowadz nowa wartosé-:
przycisku STR po zmodyfikowaniu parametru i nacisnij przycisk STR
Falownik nie parametru falownika?
. zapamigtuje zmian . . .
Niepra- nasgaw ;‘argimetréw. Parametry sa zapisywane do pamigci Wytacz falownik na 6 sekund lub
WIdiO\{VQ EEPROM po wytaczeniu zasilania.Czy diuzej po modyfikacji nastaw
wartosci czas pomiedzy wylaczeniem a wiaczeniem falownika
parametrow zasilania jest krotszy niz 6 sek?
Nie przyjmuje Czy napigcie zasilania falownika zostato Ponownie skopiuj nastawy do
nastaw z panelu wylaczone na dtuzej niz 6 sek. po zmianie falownika i wytacz zasilanie na
kopiujacego paneli z REMT na INV? wiecej niz 6 sek
Nie mozna ustawia¢ Czy dokonywano zmian parametréw , ktére Zatrzymaj silnik (np. przyciskiem
parametrow nie moga by¢ edytowane podczas biegu STOP) i sprobuj dokonaé zmian
Nastawy silnika? parametrow
falownika nie  ———————
zmieniaja si¢ | Nie mozna zmienic¢ Czy wiaczona jest blokada programowa Rozewrzyj polaczenie miedzy
nastaw falownika falownika? zaciskiem [SFT] a [PCS] i sprawdz
nastawe parametru B031
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Monitorowanie i historia awaryjnych wytaczen

Stan awaryjny i jego kasowanie

Falownik posiada mozliwos¢ wykrywania standw
awaryjnych uktadu i zapisywania ich w historii
btedéw. W przypadku wystapienia stanu awaryj-
nego uktadu (np. przekroczenie ustawionego
poziomu pradu) nastepuje blokada programowa
falownika, napigcie z jego wyjscia zostaje momen-
talnie odtaczone i silnik zatrzymuje si¢ wolnym
wybiegiem. Wiekszos¢ stanéw awaryjnych ma
miejsce podczas napedzania silnika przez falownik,
ale sa rowniez stany awaryjne, ktore sa rozpoznawane podczas postoju silnika. Ponowne
uruchomienie falownika mozliwe jest dopiero po skasowaniu blokady programowej falownika
(przycisk STOP/RESET). Dodatkowo mozliwe jest wyczyszczenie historii bteddw, stosujac sie
do procedury zawartej na stronie 6-8 " Powrét do nastaw fabrycznych" (nastawa B084 na 00
czysci historig btedow, pozostawiajac bez zmian ustawione parametry).
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Kody bledow
Kod btedu na wyswietlaczu falownika pojawia si¢ automatycznie po wystapieniu stanu awaryj-
nego uktadu. W ponizszej tabeli przedstawiono liste kodow bteddw i opisy przyczyn ich powsta-
nia.

Kod

bledu Nazwa Przyczyna

EO 1 Zabezpieczenie nadpradowe | Wystepuje w przypadku, gdy prad wyjsciowy przekracza
(stata predkose) ustalony poziom, to znaczy w przypadku zwarcia na
wyjsciu falownika, zablokowania silnika lub gwattownego

EQ 2 |Zabezpieczenie nadpradowe | zwigkszenia momentu obciazenia. .
(podczas zwalniania)

EO 3 Zabezpieczenie nadpradowe
(podczas przyspieszania

EO 4 Zabezpieczenie nadpradowe
(w pozostatych przypad-

kach)
EO 5 Zabezpieczenie Wystepuje w przypadku wykrycia przeciazenia obwodu
przeciazeniowe silnikowego przez wewngtrzny termistor falownika

EO 7 Zabezpieczenie nadnapie- Wystepuje, gdy napiecie state w obwodzie posrednim
ciowe przekroczy okreslony poziom z powodu przejecia zbyt
duzej energii odzyskiwanej przy hamowaniu silnika.

EOS8 Btad EEPROM (Notatka) | Wystepuje w przypadku zaistnienia problemow z
wewnetrzng pamiecia falownika spowodowanych np.
wplywem zaktdcen lub zbyt wysoka temperatura..

EO9 Zabezpieczenie podnapie- | Obnizenie napiecia wejsciowego falownika powoduje
ciowe wadliwe dziatanie uktadu sterowania jak réwniez
zmniejszenie momentu napedowego i przegrzewanie
silnika. Jezeli napiecie obnizy sie ponizej ustalonego
poziomu to wyjscie falownika zostanie odtaczone.

E11 Btad CPU Wystepuje w przypadku wadliwego dziatania lub
£292 nienormalnego stanu pracy procesora.




m Monitorowanie i historia awaryjnych wytgczen

Kod

bledu Nazwa Przyczyna

E12 |Wytacznik zewnetrznyp | Umozliwia przekazanie sygnatu o nieprawidiowej
pracy urzadzenia zewnetrznego. Pojawienie si¢ tego
sygnatu na zacisku wejsciowym falownika powoduje
jego zablokowanie oraz odtaczenie wyjscia

E13 Btad USP Btad zaniku zasilania, gdy funkcja USP jest wybrana
to falownik jest zabezpieczony przed samoczynnym
uruchomieniem po przywrdceniu zasilania.
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E14 |Zabezpieczenie przed Falownik posiada zabezpieczenie wykrywajace
zwarciem doziemnym zwarcie doziemne pomigdzy falownikiem a silnikiem
przy wiaczonym zasilaniu a przed uruchomieniem
falownika. Zabezpieczenie to przeznaczone jest do
ochrony falownika a nie obstugi.

E15 |Zabezpieczenieprzedzbyt | Gdy napiccie zasilajace falownik jest wyzsze od
wysokim napieciem dopuszczalnego to po 100 sekundach od wykrycia
wejsciowym tego stanu wyjscie falownika zostanie odtaczone..

E2 1 |Zabezpieczenie termiczne | Gdy wewnetrzny czujnik temperatury wykryje zbyt
wysoka temperature modutu mocy badz modutu
sterujacego to nastapi odtaczenie wyjscia falownika.

E3 0 Biad IGBT Jesli zostanie wykryty nadmierny prad na wyjsciu
falownika, nastapi odtaczenie jego wyjscia dla
ochrony obwod6éw mocy falownika.

E3 5 Btad termistora Jezeli falownik wykryje migdzy zaciskami [6] i [L],
ze rezystancja zewnetrznego termistora jest zbyt
wysoka to potraktuje to jako stan nienormalny i
odtaczy wyjscie falownika.

E6O Btad komunikacji siecio- | Gdy dopuszczalny czas przerwy w trakcie komuni-

wej kacji sieciowej zostat przekroczony
- - - | Sygnalizacja stanu Sygnalizuje brak zasilanie lub zbyt niskie napiecie
podnapieciowego zasilania.

""" NOTATKA:1Jesli wystapi btad EEPROM (EO08) to nalezy sprawdzi¢ poprawnosé¢
‘ wszystkich nastaw gdyz to moze by¢ zrodiem btedu. Btad ten wystapi rowniez w
przypadku wytaczenia zasilania falownika, gdy zadany jest sygnat RS (reset). W tym
wypadku po ponownym wiaczeniu zasilania pojawi si¢ btad EEPROM..




Falownik L2002
Historia btedow

Zalecamy aby przed skasowaniem biedu ustali¢ przyczyne jego powstania. W momencie wystapienia
stanu awaryjnego, falownik zapisuje do swojej pamigci dane (wielkosci zmiennych zwiazanych z praca
falownika zarejestrowane w momencie powstania danego btedu), ktére moga okaza¢ sie pomocne do
ustalenia przyczyny powstania takiego stanu. Aby odczyta¢ dane ostatniego biedu E,,, nalezy wejs¢ do
parametru D081. Informacje z dwdch wczesniejszych awaryjnych wylaczen przechowywane sa w
parametrach D082 (btad E,,.;) i D083 (btad E,,.,). Kazdy kolejny powstaty btad (wpis w D081) powoduje
przesuniccie wczesniej powstatego btedu z parametru D081 do D082, a jeszcze wczesniejszego z D082 do
DO083.

Przedstawiony ponizej schemat pokazuje jak wchodzi¢ i odczytywaé kody btedow i wielkosci zmiennych,
rejestrowane w momencie powstania danego btedu. Jesli po wejsciu do parametréw D081-D083 nie ma
tam zadnego kodu btedu, to oznacza to, ze byto stanu awaryjnego.
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Parametry monitorujace

40 d083 Q’
2 os S o2

Czy wystapit
btad?

Tak

Okolicznosci A
wystgpienia bledu

Kod btedu

Czestotliwos$¢ wyjs-
ciowa w momencie
wystapienia btedu

Prad wyjsciowy w
momencie wystapienia
btedu

Wewnetrzne napiecie
cztonu prost. w momen-
cie wystapienia btedu

taczny czas pracy

falownika do momentu
wystapienia btedu

taczny czas zasilania
falownika do momentu
V\Lystqpienia btedu

@9




m Powrét do nastaw fabrycznych

Powrot do nastaw fabrycznych

>
o
o Mozliwe jest przywrdcenie nastaw fabrycznych falownika w jednej z trzech wersji (japonska, europejska i
8 amerykanska). Po przywrdceniu nastaw fabrycznych, wykonaj test uruchomieniowy opisany w rozdziale
N 2. Aby wykona¢ powr6t do nastaw fabrycznych, zastosuj sie do opisanych punktéw zawartych w tabeli
Q ponizej.
q“_; Jak dotrzeé¢ do pozadanego Wyswietlana .
% No. parametru wielkosé Funkcja/Parametr
o
X 1 L . . Wybrana grupa parametréow "B"
Uzyj przyciskdwe @ O i O -l=
aby wejs¢ do grupy parametrow “B”.
2 o . Pierwszy parametr grupy "B"
Wcisnij przycisk @ b001 zostat wybrany
3 o . . Wybrano parametr wersji
Wcisnij przycisk Q tyle razy az na b085
wyswietlaczu pojawi sic -> nastaw fabrycznych
4 i . Nastawy 00=japonskie,
Weisnij przycisk @ 01=europejskie,

02=amerykanskie

5 | Wybierz prawidtowy kod parametru B0O85 majac na wzgledzie napiecie zasilania i
czestotliwos¢ sieciowa wiasciwa dla twojego kraju. Zmiany kodu dokonaj

wciskajac O lub Q zatwierdzaj przyciskiem

6 L . Wybrano parametr wersji
Weisnij przycisk @ nastaw fabrycznych

7 o . Wybrano parametr powrotu do
Weisnij przycisk O nastaw fabrycznych

8 o . 00= kasowanie historii
Weisnij przycisk @ awaryjnych wytaczen falownika

9 01= wpisywanie fabrycznych

weisnij przymsk@ nastaw parametrow falownika

Powr6t do nastaw fabrycznych
jest teraz mozliwy

10 Wecisnij przycisk

11 | Wcisnij i trzymaj jednoczesnie
przyciski , i O

Weisnij przycisk € i trzymaj

przez 3 sek.po czym zwolnij go
(nie puszczajac przyciskéw z pt.11)

Pierwszy etap procedury
powrotu do nastaw fabrycznych

12 Wyswietlacz zaczyna mrugac

13 | W momencie gdy na wyswietlaczu
“D000” zacznie mruga¢ zwolnij
pozostate przyciski

Podczas powrotu do nastaw
fabrycznych bedzie wyswiet-
lany kod wersji nastaw fabryc-
znych

Wyswietli sie kod funkcji
monitorujacej czestotliwos¢
wyjsciowa

—| NOTATKA:: Powr6t do nastaw fabrycznych nie moze si¢ odbywaé z zewnetrznego opcyjnego panel.

——| Odtacz zewngetrzny panel i wprowadz nastawy fabryczne uzywajac oryginalnego panela falownika.

14 | Procedura powrotu do nastaw fabryc-
znych zakonczyla si¢ pomysinie.
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Konserwacje i| przeglady

Tabela comiesiecznych i corocznych przegladéw

Inspekcje
Sprawdzane pozycje Sprawdz L Metoda sprawdzania Kryter[a, ktor.e musza
miesie by¢ spelnione
roczne
czne
Otoczenie Temperature otocze- 4 Termometr, hygrometr Temperatura otoczenia
nia i wilgotnosci pomiedzy -10 a 40°C, bez
kondensacji
Og6lny Czy uktad zachowuje 4 Wzrokowe i stuchowe Stabilna praca uktadu
Ogélnie przeglad sie poprawnie i nie
9 sprzetu wpada w wibracje
Sprawdzenie Napigcia na 4 Woltomierz - pomiar klasa 200V:migdzy 200-240
zasilania zaciskach wyjscio- napiecia miedzy zaciskami | V, 50/60Hzklasa
falownika wych falownika L1, L2,L3 400V:miedzy 380-460V,
50/60Hz
Sprawdzanie Opornosci izolacji 4 Pomiar miernikiem stanu Rezystancja wigksza nia
izolacji doziem- | wzgledem ziemi izolacji klasy 500VDC 5Mohm
nej zaciskow sitowych rezystancji izolacji
falownika (patrz zaciskéw sitowych falown-
procedura strona 6- ika wzgledem ziemi (patrz
10) procedura strona 6-10)
Przymocow- Luzy podtaczonych 4 Dokrecenie srub, wyelimi- | M3: 0.5-0.6 Nm
anie do falownika nowanie luzéw przewodéw | M4:0.98 — 1.3 Nm
przewodow przewodow M5:1.5-2.0 Nm
Komponenty Przegrzanie 4 Sprawdzenie w historii Brak tego rodzaju bteddw
btedéw falownika, czy nie
wystapity btedy zwiazane z
przegrzaniem
Tor Obudowa Czy nie jest brudna i 4 Wzrokowe Odkurzenie wnetrza
gtéwny pokryta kurzem falownika
falownika Zaciski Czy nie sa zniszczone 4 Wzrokowe Wyglad bez zastrzezen
Kondensatory Czy nie wycieka 4 Wzrokowe Wyglad bez zastrzezen
gladzace elektrolit oraz czy nie
sg "napuchnigte"
Przekazniki Czy nie wystgpuje 4 Stuchowe Bez zastrzezen
"klekotanie™ stykéw
Rezystory Czy nie ma peknigé 4 Wzrokowe Wyglad bez zastrzezen
lub przebarwien
Wentylator Szum podczas 4 Power down, manually Wirnik powinien obraca¢
chtodzacy obracania wirnika rotate sie lekko bez oporow i taré
Czy nie jest brudny i 4 Wzrokowe Odkurzenie wnetrza
pokryty kurzem falownika
Ogolny Czy nie ma 4 Wzrokowe Wyglad bez zastrzezen
nieprzyjemnego
zapachu, sladow
gg;’g\?\% przebarwien i korozji
icze Kondensatory Czy nie wycieka 4 Wzrokowe Wyglad bez zastrzezen
elektrolit oraz czy nie
ma deformacji
Wyswiet- | diody LED Czy wszystkie diody 4 Wzrokowe Diody wszystkich
lacz Swieca segmentow Swieca

Uwaga 1: Dtugosé¢ zycia kondensatoréw jest uzalezniona od temperatury otoczenia. Patrz “Krzywa
zycia kondensatoréw” na stronie 6-11

Uwaga 2: Falownik musi bye regularnie czyszczony. Nagromadzony na wentylatorze i radiatorze kurz

moge z czasem powodowaz przegrzewanie sié falownika
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Testowanie stanu izolacji obwodow gtéwnych falownika

A
A

Przyrzadem stuzacym do pomiaru izolacji obwodoéw gtownych falownika wzgledem ziemi jest
miernik staniu izolacji. Zaciski gtéwne falownika powinny mie¢ odpowiednio duza rezystancje
izolacji wzgledem ziemi.

Schemat potaczenia falownika do testu stanu izolacji obwodéw gtéwnych zostat pokazany
ponizej. Zastosuj sie do wyszczegolnionych punktdéw zanim przystapisz do pomiaru stanu
izolacji obwoddéw gtéwnych falownika:

1. Odtacz napiecie zasilania z falownika i odczekaj przynajmniej 5 minut przed podjeciem
dalszych czynnosci

2. Zdejmij przednia obudowe falownika tak, aby dostac sie do zaciskéw sitowych

3. Zdejmij wszystkie przewody przytaczone do zaciskOw[R, S, T, RB, PD/+1, PD/+,
N/-, U, ViW]

4. Potacz zaciski sitowe [R, S, T, RB, PD/+1, PD/+, N/-, U, V i W] jak na ponizszym schemacie

5. Podtacz zacisk GND falownika do potencjatu ziemi i jednego z zaciskdw miernika stanu
izolacji jak na schemacie ponizej. Drugi zacisk miernika podtacz do zwartych przewodéw [R,
S, T, RB, PD/+1, PD/+, N/-, U, V i W]. Dokonaj pomiaru izolacji (napigcie pomiaru
DC500V) i sprawdz czy uzyskana wartos¢ pomierzona rezystancji izolacji jest wigksza niz
5MQ

Dokonaj przedstawionych
potaczen

Odtacz przewody
sitowe zasilajgce

Odtgcz przewody

L2002 sitowe od silnika
R U
S vV
T W
Miernik stanu izolacji
RB 500VDC
PD/+1 |
MWy
PD/+
N/—
ZiemiaGND S
M)
T
L

6. Po dokonaniu testu odtacz miernik stanu izolacji od falownika
7. Przywr6¢ oryginalne potaczenia falownika

UWAGA:Nie uzywaj miernika stanu izolacji do obwodéw sterowniczych falownika takich jak
zaciski programowalne wejsciowe/wyjsciowe, zaciski wejsciowe analogowe itp. Gdyz moze to
spowodowac uszkodzenie falownika

UWAGA:Nigdy nie przeprowadzaj préby napieciowej wytrzymatosci probierczej. Obwody
gtéwne falownika zawieraja potprzewodniki, ktére moga ulec uszkodzeniu podczas takiej proby
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Czesci zamienne

A~
Proponujemy zaopatrzenie si¢ w nastepujace czesci zamienne w celu zredukowania czasu wytaczenia o g
falownika spowodowanego uszkodzeniem jednego z tych elementéw: a ‘;
o 5
o<
llos¢ (sztuk) _5 S
. - = C
Opis elementu Symbol Upvtveh | Z2Pasow Uwagi N @
et ych Q @
Q O
Wentylator FAN 1 1 015NF, 022NF, 030LF, od % ~
015HF do 075HF
Obudowa cv 1 1 * obudowa przednia
¢ panel falownika
¢ obudowa
* pokrywa

Krzywa zycia kondensatorow
W obwodzie posrednim falownika znajduja si¢ kondensatory o duzej pojemnosci (patrz diagram ponizej).
Kondensatory te gromadza energie, ktdra jest nastepnie uzytkowana przez falownik. Obnizenie
parametréw znamionowych tych kondensatoréw ma wptyw na obnizenie parametrow pracy samego

falownika..
Zasilanie Przemiennik czestotliwosci
Konwerter Obwaod posredni DC Falownik Silnik
L1 T

/14

Pros-
L2 townik _ u/Tl
L3 % I VIT2
/‘ Q % WIT3

Kondensatory - ﬁ)

Dtugos$¢ zycia kondensatordw jest scisle zwiazana z temperatura otoczenia - patrz wykres ponizej.
Zapewnij falownikowi odpowiednia temperature otoczenia. Dokonuj przegladéw wentylatoréw, radiatora
i innych komponentéw falownika. W przypadku zainstalowania falownika w szafce, temperatura otocze-
nia bedzie temperatura powietrza wewnatrz szafki.

Temperatura otoczenia (°C)

50 —- - Krzywa zycia kondensatoréw

Pracujagce 12 godzin na dobe
40 —--4-----=

30 bm--domoo o Ao TS
7 [ S ¥
10 |—

0 —

-10 | Lata
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Pomiary

Ponizsza tabela pokazuje jak dokonywaé¢ pomiary wielkosci elektrycznych w uktadzie z falown-
ikiem. Schematy na nastepnej stronie pokazuja miejsca gdzie pomiaréw tych nalezy dokony-

wac. .
Wielkosci Miejsce dol_<onywan|a Rodzaj miernika Uwagi We_lrtf)sc_l
elektryczne pomiaru odniesienia

Napiecie zasilania

Er — nap. migdzy zaciskami
L1iL2

Es — nap. migdzy zaciskami

L2iL3

Et — nap. migdzy zaciskami

L3iLl

Prad zasilania

- L1, lg— L2, I, L3

Woltomierz

wychytkowy lub
woltomierz DC z
prostownikiem

amperomierz

Zakres napiecia

mierzonego zgodny
Z napieciem znami-
onowym falownika

Napieciezasilania
(klasa 200V) 200-
240V,50/60Hz
(klasy 400V) 380-
460V, 50/60Hz

zakres pomiaru

Iy wychytkowy wielkosci mierzongj
nastaw na wartos¢
maks. oczekiwana
Supply power W; | W44 — nap. migdzy zaciskami zakres pomiaru —
L1, L2iprad I3 . wielkosci mierzonej
W/, — nap. migdzy zaciskami | Watomierz nastaw na wartos¢
L2, L3i prad 11 maks. oczekiwana
Wspotczynnik W —
mocy na zasila- — 1 0
NPt Pf, NI x 100%
1 1
Napiecie na Ey —nap. migdzy zaciskami U | woltomierz DC z | zakres pomiaru —
wyjsciu Eq iV uktadem wielkosci mierzonej

Ey —nap. migdzy zaciskami V
iwW

Eyy —nap. migdzy zaciskami
Wiu

prostownikowym
(patrz 6-14)

nastaw na wartosé
maks. oczekiwana

Prad wyjsciowy | Iy—-U amperomierz zakres pomiaru —
o ly-V wychytkowy wielkosci mierzqr]ej
I — W nastaw na wartos¢
w maks. oczekiwana
Moc czynna Wy, — nap. migdzy zaciskami | watomierz zakres pomiaru —
wyjsciowa W, | UiViprad I1 wielkosci mierzonej
W, — nap. miedzy zaciskami nastaw na wartos¢
ViWiprad I1 maks. oczekiwana

Wspotczynnik
mocy ha wyjsciu
z falownika Pf,

Wyliczany z mocy czynnej wyjsciowej W, pradu wyjsciowego |, i

napigcia na wyjsciu Eg ,

- WO
ﬁxonlo

x 100%

Uwaga 1: Zakres napigcia na woltomierzu nastaw na wartos¢ napigcia znamoionowego zasila-
nia falownika. Zakres pradu albo mocy na amperomierzu lub watomierzu, nastaw na

Uwaga 2:

Uwaga 3:

wartos¢ maksymalnie oczekiwana (granice mozliwosci falownika)
Napigcie wyjsciowe z falownika nie jest sinusoida (fala PWM) co moze mie¢ wptyw

na wynik pomiaru, szczegolnie przy niskich czestotliwosciach. Aby pomiar byt
miarodajny uzyj miernikbw wyszczeg6lnionej w tabeli

napiecia wyjsciowego.

Miernik elektroniczny napiecia jest nieodpowiedni do pomiaru skutecznej wartosci
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Rysunki ponizej przedstawiaja miejsce podtaczenia woltomierzy amperomierzy i

watomierzy wyszczeg6lnionych w tabeli na poprzedniej stronie. Pomierzone napigcia na
wejsciu jest napieciem zasilania falownika, pomierzone prady i moce czynne zaleza od

stopnia obciazenia falownika i zadanych parametréw regulacji.

Falownik zasilany jednofazowe (klasa 200V)

L1

L2

L3 I

Falownik
Ll@ L1 U @ . , 11
v @ i T2(" silnik
N @ : T3
Falownik zasilany tréjfazowo (klasa 400V)
Falownik
@ ! R U @ I I Tl
@ S v —@ i T2 Sinik
o2 e % =
3 1

A
o
-
%2
@D
-
©
-
N
@D
«Q
D
o
<

<
=~
=

<
=
c
2]
—
®
=
)
=
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Pomiar napiecia na wyjsciu falownika

Pomiar napigcia na wyjsciu falownika wymaga posiadania odpowiedniego miernika,
ktory wskaze zblizona do rzeczywistej wartos¢ napigcia na jego zaciskach wyjsciowych.
Prostokatny ksztatt fali napigcia na wyjsciu falownika jest ksztattowany poprzez bardzo
szybkie kluczowanie prze tranzystory IGBT napigecia DC z obwodu posredniego. Taka
prostokatna fala nie moze by¢ zmierzona zwyktym woltomierzem elektronicznym lub
np. za pomoca oscyloskopu. Ponadto tranzystory mocy IGBT posiadaja pewien prad
uptywu, wiec przy pomiarze napiecia przy nieobciazonym falownik dochodzitoby do
nieprawidtowych wskazan miernika. Z powyzszych wzgleddéw proponujemy wykonanie
dwaoch obwodow pomiarowych napigcia wyjsciowego, przy obcigzonym i
nieobciazonym falowniku..
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Pomiar napiecia z obcigzeniem Pomiar napiecia bez obcigzenia

Dodatkowy rezystor 30W

— W

/N 7N | 220kQ \ |/ 220 kQ \ |/
\ / \ /
2W AN / 2W AN /
/\ Zli v — T -
Klasa VV Mostek prost. Woltomierz Klasa V Mostek prost Woltomierz
klasa 200V 600V 0.01A min. zakres 300V klasa 200V 600V 0.01A min. zakres 300V
klasa 400V 100V 0.1A min. zakres 600V klasa 400V 100V 0.1A min. zakres 600V

WYSOKIE NAPIECIE:Nie dotykaj przewoddw i zaciskow podczas pracy falownika i
wykonywania pomiaru. Upewnij si¢, czy obudowa miernika i izolacja przewoddw jest
prawidtowa i zapewnia obstudze bezpieczenstwo pracy
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Metody sprawdzania poszczegdélnych czesci falownika i prostownika

A~
Za pomoca ponizszych instrukcji mozliwe jest sprawdzenie poszczeg6lnych diod i tranzystoréw IGBT g g
1. Zdejmij potaczenie z zaciskow wejsciowych [R, S, T] oraz wyjsciowych [U, V, W] % ;
2. Zdejmij potaczenie (o ile takie istnieje) z zaciskow [+] i [RB] __‘ é
3. Przygotuj cyfrowy woltomierz (DVM- pomiar potprzewodnikow) i ustaw go na zakresie rezystancji = c
1W. Sprawdz stan zuzycia wewnetrznych elementéw pétprzewodnikowych podtaczajac odpowiednio (.ND 2
bieguny miernika do zaciskow [R, S, T, U, V, W, RB, + i -] (patrz tabela ponizej). Q @
Q O
[+1] [+ [RB] Cla
D1 D2 D3 Q O O TR1 TR2 TR3
[RIO—t | O[u]
[SIO T O[V]
[TIO +——O[W
.; q q
D4 D5 D6 O TR7 TR4 TR5 TR6
[-]
Legenda dla tabeli ponizej
Rezystancja prawie réwna nieskonczonosci : = « Q
Rezystancja r6zna od nieskonczonosci dla uproszczenia przyjeto : =0 Q
DVM Pomi DVM Pomierzona DVM Pomierzona
a2 omierzona e £z 7z sz
Czesé¢ tosé Czesé wartos§é Czesé wartosé
o _ war + _ + —
D1 [R] | +1 =00 Q) D5 [S] | [N] =0Q TR4 | [U] | [] =0Q
+1 | [R] =0Q [N] | [S] =00 () -1 | [U] =00 Q)
D2 [S] | +1 =00 () D6 [T] | [N] =0Q TR5 | [V] | [] =0Q
+1 | [9] =0Q [N] | [T] =00 () -1 | VI =0 Q)
D3 [T] | +1 =00 () TR1 | [U] | [+] =00 () TR6 | [W] | [-] =0Q
+1 | [T] =0Q [+] | [U] =0Q =] | W] =0 Q)
D4 [R] | [N] =0Q TR2 | [V] | [+] =0 () TR7 | [RB]| [+] =0Q
[N] | [R] =00 () [+1 | [V] =0Q [+] |[RB]| zwoQ
TR3 | [W] | [+] =00 () [RB] | [] =0Q
[+]1 | [W] =0Q [<] | [RB] =0Q

zaciskow, jednak wartosci te powinny by¢ zblizone. Jesli odczytane wartosci znaczaco sie od siebie
— r0znia, moze to oznacza¢ uszkodzenia wewnetrznych elementéw w falowniku
"""" NOTATKA:: Zanim przystapisz do pomiaru napiccie miedzy zaciskami [+] i [-], upewnij si¢ czy
‘ kondensatory gtadzace sa catkowicie wytadowane.

‘% NOTATKA:TWartosé¢ rezystancji odczytanej nie bedzie zawsze taka sama dla poszczeg6lnych
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. Gwarancja

Gwarancja

Termin gwarancyjny

Gwarancja obejmuje okres 24 miesiecy od daty zakupu falownika.
Gwarancja obejmuje naprawe lub wymiane tylko tych falownikdw, ktore
zostaty zainstalowane.

1. Uzytkownik pokryje koszty naprawy falownika nawet jesli jego okres
gwarancyjny nie minat, w przypadku zaistnienia jednej z nizej wymie-
nionych sytuacji::

a. Uszkodzenie lub usterka falownika powstata w wyniku
niewlasciwego uzytkowania, wiasnych modyfikacji lub préb
samodzielnej naprawy

. Uszkodzenie lub usterka falownika powstata w wyniku upadku
jednostki po jej zakupie

. Uszkodzenie lub usterka falownika powstata w wyniku dziatania
czynnikOw zewnetrznych, takich jak pozar, powodz, wytadowania
atmosferyczne, trzgsienie ziemi, niewtasciwe napigcie zasilania,
zabrudzenie lub inne zjawiska
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2. Jesli serwis falownika zostanie zamdwiony u nabywcy, to wydatki
zwiazane z dojazdem pokrywa nabywca

3. Niniejsza instrukcje zachowaj do wiasnego uzytku. Dodatkowy
egzemplarz instrukcji w formie ksiazkowej mozna zamowi¢ i kupic u
n najblizszego najblizszego dystrybutora
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Objasnienia niektorych terminow

Temperatura otoczenia

Temperatura powietrza w najblizszym otoczeniu pracujacego urzadzenia.
Radiator urzadzenia wykorzystuje nizsza temperature otoczenia dla
rozpraszania ciepta z czutych na ciepto elementéw elektronicznych

Sygnat osiagnigcia czestotli- Odnosi sig do funkcji zwiazanych z programowalnymi wyjsciami. Stan

wosci

Autotuning

Czestotliwosé¢ bazowa

Rezystor hamujacy

Moment rozruchowy

logiczny wyijscia z przypisana funkcja osiagniecia poziomu czestotliwosci
zostanie zmieniony, gdy falownik osiagnie ustalony poziom predkosci. W
zaleznosci od wyboru rodzaju sygnatu, sygnat osiagniecia czestotliwosci
moze pojawiac sie tylko przy statej predkosci, badz zataczac sie przy
okreslonej czestotliwosci podczas przyspieszania a wytaczaé przy innej
czestotliwosci podczas zwalniania.

Wewngtrzny uktad sterujacy odpowiedzialny za pracg falownika z
obciazeniem ma wbudowany algorytm, ktérego prawidtowe dziatanie jest
uzaleznione od poprawnego wpisania statych silnika. Autotuning to
procedura umozliwiajaca pomiar tych statych w warunkach
przyblizonych do warunkdw pracy silnika z obciazeniem (pomiar statych
dokonuje sig przy zasilonym silniku). Procedura ta umozliwia wigc
dopasowanie silnika do falownika. Funkcja autotuningu jest dostgpna
jako osobna komenda z panelu cyfrowego falownika. Patrz réwniez panel
cyfrowy

To czestotliwosé na jaka zostat wykonany silnik. Dla wigkszosci silnikow
wartosé¢ czestotliwosci bazowej wynosi 50 do 60Hz. Falowniki Hitachi
maja mozliwos¢ zmiany czestotliwosci bazowej, wiac nalezy sie upewnié
czy nastawa w falowniku odpowiada znamionowej czestotliwosci zasila-
nia silnika. Nazwa tej czestotliwosci pozwala odroznic¢ ja od czestotli-
wosci kluczowania tranzystordw. Patrz rowniez czestotliwos¢
kluczowania tranzystorow i czestotliwosé zadana.

Element pozwalajacy na rozpraszanie nadmiaru energii podczas
wyhamowywania silnika z duzym obciazeniem. Duza inercja obciazenia
powoduje, ze silnik podczas hamowania generuje napigcie zwrotne na
falownik. Patrz réwniez praca silnika w 4-ech strefach i hamowanie
prgdnicowe

Moment napedowy jaki musi wytworzy¢ silnik aby pokona¢ statyczne
opory obciazonego watu i aby ruszyc.

Czestotliwosé kluczowania Czestotliwosé fali prostokatnej na wyjsciu falownika modulowana przez

tranzystorow
CE

Dlawik ttumiacy

tranzystory mocy. Patrz rowniez PWM.

Uregulowania prawne, ktérych spetnienie pozwala na rozpowszechnianie
danego urzadzenia na terenie Europy. Urzadzenie napedowe dla
spetnienia zarzadzen CE musi posiada¢ dodatkowy filtr/filtry zainstalow-
any w jego uktadzie.

Element indukcyjny, ktéry wptywa na ostabienie (zmniejszenie) czestotli-
wosci harmonicznych, towarzyszacych czestotliwosci podstawowej.
Drawik ttumiacy wyposazony jest zwykle w ruchomy magnetyczny
rdzen. Instalowany zwykle w obwodach gdzie wystepuja duze prady.
Redukuje zawartos¢ harmonicznych i chroni urzadzenie przed uszkodze-
niem
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Hamowanie dynamiczne

Martwe pasmo

Panel cyfrowy falownika

Dioda

CyKl pracy

Hamowanie pradnicowe

Uchyb regulacji

EMI

Praca silnika w 4-ech
strefach

Wolny wybieg

Hamowanie silnika napieciem statym DC. Falownik przestaje zasila¢
silnik napigciem przemiennym AC i podaje na zaciski silnika napigcie
state DC, dzieki czemu silnik zatrzymuje si¢ bardzo szybko. Hamowanie
dynamiczne jest przeprowadzane przy niskiej czestotliwosci wyjsciowej
falownika

W systemie sterowania zakres zmian na wejsciu, ktory nie powoduje
zadnych zmian na wyjsciu. W regulacji PID wartos¢ zmiany uchybu
regulacji nie wptywajaca na zmiane odpowiedzi uktadu. Pasmo martwe w
zaleznosci od rodzaju aplikacji moze by¢ pozadane lub nie

Dla falownika Hitachi panel cyfrowy (DOP) odnosi sie, w pierwszej
kolejnosci, do panela sterujacego znajdujacego sie na przedniej czesci
falownika. Zwrot ten dotyczy réwniez recznego panela zdalnego,
taczonego z falownikiem poprzez zewnetrzny kabel. W koncu zwrot ten
0znacza réwniez oprogramowanie na PC posiadajace symulator panela
cyfrowego.

Element pdtprzewodnikowy o charakterystyce napicciowo-pradowej
pozwalajacy na przeptyw pradu tylko w jednym kierunku. Przeptyw

pradu w drugim kierunku jest pomijalnie maty. Patrz réwniez prostownik.

1. Procentowy stosunek czasu przewodzenia tranzystorow do czasu ich
zablokowania 2. Stosunek czasu rozpraszania energii przez rezystor
hamujacy do czasu, w ktérym odpoczywa. Parametr ten jest zwiazany z
dopuszczalnym wzrostem temperatury, okreslanym dla danego
urzadzenia

Funkcja ta odpowiada w falowniku za przekazywanie nadmiaru energii
powstatej podczas hamowania obciazonego silnika na zewngtrzny
opornik hamujacy. Funkcja ta jest aktywna réwniez przy duzych
zmianach predkosci obrotowej silnika np. nagte zmniejszenie obrotéw
silnika z wysokich na bardzo niskie).

Iw regulacji PID réznica pomiedzy wartoscia zadana (SP) i aktualna
wartoscia sygnatu sprzg¢zenia zwrotnego (PV). Zobacz réwniez zmienny
proces regulacji i regulator PID

Zaktocenia elektromagnetyczne - w systemach napedowych praca
tranzystoréw mocy przetaczajacych duze prady i napiecia z duza czestot-
liwoscia powoduje generowanie sie szumow radiacyjnych zaktdcajacych
prace innych czutych urzadzen elektronicznych, znajdujacych sie w
poblizu. Niektore aspekty instalacji (np. dtugos¢ kabla zasilajacego silnik)
rowniez przyczyniaja si¢ do wzrostu zaktocen elektromagnetycznych-
EMI. Z tego powodu Hitachi wprowadzito wigc filtry, ktérych zastosow-
anie zmniejsza poziom emisji zaktdcen EMI.

Praca silnika w 4-ech strefach jest okreslana przez uktad wspotrzednych,
w ktoérym jednej osi jest moment napedowy silnika, a na drugiej obroty
silnika. Mozliwos¢ pracy w jednej z 4-ech stref oznacza cztery stany w
jakich moze znajdowac sie napedzany silnik: 1. Bieg w prawo, praca
silnikowa 2. Bieg w lewo, praca silnikowa, 3. Bieg w prawo, praca
pradnicowa, 4. Bieg w lewo, praca pradnicowa.

Jest to metoda zatrzymania silnika, ktéra polega na natychmiastowym
zdjeciu napiecia z zaciskdéw wyjsciowych falownika. Silnik, w takiej
sytuacji, zatrzymuje si¢ swobodnym (wolnym) wybiegiem. Mozna w
przypadku wolnego wybiegu zastosowac zewnetrzny hamulec elektro-
magnetyczny, ktory skrdci czas zatrzymania silnika.
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Czestotliwosé¢ zadana

Harmoniczne

Konie Mechaniczne (KM)

IGBT

Inercja

Zaciski programowalne

Falownik

Odnosi si¢ bezposrednio do predkosci z jaka ma wirowac silnik (predkosé
zadana silnikowi). Poniewaz predkos¢ wirowania watu silnik jest wprost
proporcjonalna do czgstotliwosci napigcia zasilania, wigc regulujac
czestotliwos¢ w zakresie od 0 do czestotliwosci bazowej, regulujemy
obroty silnika od 0 do obrotéw znamionowych. Patrz rdwniez czestotli-
wos¢é bazowa, czestotliwosé kluczowania tranzystoréw i poslizg

To wszystkie wielokrotnosci czestotliwosci podstawowej, towarzyszace
czestotliwosci podstawowej. Fala prostokatna na wyjsciu falownika
posiada cata game czestotliwosci harmonicznych, towarzyszacych czesto-
tliwosci podstawowej. Harmoniczne te sa szkodliwe dla elektroniki ( jak
réwniez dla uzwojenia silnika) i powoduja radiacje zaktécen, ktére moga
negatywnie wptywac na zainstalowane w poblizu urzadzenia elektronic-
zne. Diawiki ttumiace, cewki i filtry sa czasami uzywane aby ograniczy¢
emisje harmonicznych. Zobacz takze dfawik tfumigcy.

Jednostka okreslajaca wielkos¢ wykonanej pracy w jednostce czasu. KM
(ang. HP) moga by¢ tatwo przeliczone na Waty (W) .

Insulated Gate Bipolar Transistor (IGBT) — Tranzystor Bipolarny z
Izolowana Bramka. Tranzystor bipolarny, ktory jest w stanie przewodzi¢
bardzo duze prady w stanie wyzwolenia (nasycenia) i utrzymywac bardzo
duza réznice potencjatdw pomiedzy kolektorem a emiterem w stanie
zamkniecia. Tranzystory IGBT sa uzywane we wszystkich falownikach
firmy Hitachi.

Jest to moment potrzebny do wprowadzenia w ruch obiektu znajdujacego
sie w spoczynku ( przezwyciezenie naturalnego momentu oporowego
obiektu znajdujacego sie w spoczynku). Patrz takze ped.

Sa to zaciski wejsciowe lub wyjsciowe na listwie sterowniczej, ktérym
mozna przypisa¢ jedna z dostepnych funkcji logicznych ( pod jeden
zacisk moze by¢ wpisana jedna z kilkunastu funkcji logicznych)

Urzadzenie elektroniczne pozwalajace zamieni¢ sygnat (np. napieciowy)
DC na wejsciu, na sygnat AC na wyjsciu, za pomoca odpowiedniego
kluczowania (zataczanie i wytaczania) sygnaty wejsciowego. Jednostka
SJ200 jako catosc¢ jest nazwana falownikiem poniewaz z obwodu posred-
niego Dc wytwarza na wyjsciu 3-fazowe napiecie AC do zasilania silnika.
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Transformator separacyjny  Transformator o przektadni napieciowej 1:1, ktérego zadaniem jest
odseparowanie obwodu znajdujacego Sie po stronie pierwotnej uzwojenia,
od strony wtdrnej uzwojenia. Transformator separacyjny zastosowany od

strony zasilania urzadzenia, chroni je przed mozliwym uszkodzeniem, W)

np. zwarciem doziemnym po stronie pierwotnej. Obniza réwniez 8_

wielkos¢ harmonicznych transformowanych na strone wtérna transforma- Q

@

tora =

Bieg prébny (jogging) Funkcja ta stuzy do sprawdzania napedu na niskich obrotach, przed >

przystapieniem do jego wiasciwego uzytkowania. Procedura biegu
prébnego rozpoczyna sie od podania sygnatu [JOG] i rozkazu biegu
([FW] lub [RV]) na odpowiednie programowalne zaciski wejsciowe.

Czestotliwosé zabroniona  Czestotliwosé na wyjsciu falownika, ktéra jest pomijana (nie pojawia sig
na wyjsciu). Funkcja ta jest uzywana aby unikna¢ czgstotliwosci rezonan-
sowych. Mozliwe jest ustawienie di trzech czestotliwosci zabronionych

Dlawik wejsciowy Trzy fazowy dtawik instalowany na wejsciu falownika zmniejszajacy
zawartos¢ harmonicznych i prad ptynacy podczas zwarcia.

Ped Fizyczna wlasno$¢ poruszajacego sie obiektu, ktéra wymusza jego dalszy
ruch. W przypadku obcigzonego obracajacego sie¢ watu silnika mamy do
czynienia z momentem pedu (kretem)

Wielopoziomowa nastawa Mozliwos¢ nastawy do 16 predkosci obrotowych wybieranych za pomoca

predkosci kombinacji potozenia czterech zestykow (zataczony/wytaczony),
przytaczonych do zaciskdw z przypisanymi funkcjami CF1-CF4 i do
zacisku PCS.

Obciazenie silnika W terminologii silnika, obciazenie skiadajace sie z inercji dotaczonej na
wat silnika masy, ktdra nalezy rozpedzi¢ oraz mechanicznych oporéw
silnika

NEC The National Electric Code - zapis norm i nakazéw regulujacych rodzaje i
sposoby instalacji, okablowania i zasilania urzadzen elektrycznych w
Stanach Zjednoczonych.

NEMA The National Elecrtic Manufacturer's Association - spis norm opisujacych
standardy elektryczne, w jakich powinny by¢ wykonane poszczegdlne
urzadzenia elektryczne. W przemysle, norm tych uzywa si¢ do ocenienia i
poréwnania urzadzen elektrycznych wykonanych przez r6znych produ-
centdw, z og6lnymi, okreslonymi standardami .

Wyjscie typu otwarty Wyjscia dyskretne tranzystorowe typu NPN posiadajace podtaczony
kolektor wspdlny potencjat na kolektorze. Przy wykorzystaniu zasilania z
zewnetrznego zrddta, wyjscia te maja wspolny przewdd powrotny CM2

Wspotczynnik mocy wyraza poziom przesunigcia na wskazie czasowym migdzy pradem a
napigciem, spowodowane dotaczeniem do zrodta zasilania okreslonego
obciazenia. Idealny wspétczynnik mocy jest rowny 1 (nie ma przesunig-
cia fazowego miedzy pradem a napieciem). Wspétczynnik mocy
mniejszy niz 1 oznacza, ze pewna czes¢ energii jest wytracana na drodze
zrédto zasilania -obciazenie (np. na magnesowanie stojana silnika)
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Regulacja PID

Zmienna procesu regulacji

PWM

Reaktancja

Prostownik

Hamowanie odzyskowe

Regulacja

Moment napedowy
zwrotny

Wirnik

Spadek napigcia na
tranzystorze

Model matematyczny uzyty do regulacji procesu fizycznego. Regulacja
za pomocg algorytmu matematycznego polegajaca na takiej zmianie
sygnatu wyjsciowego, ktory spowoduje, ze zmienna procesu regulacji
(odczytana na podstawie sygnatu sprzezenia zwrotnego PV), bedzie
dazyta do zréwnania sie z wartoscia zadana SP. Patrz réwniez uchyb
regulacji

Jest to wielkos¢ fizyczna w procesie regulacji, ktérej zmiana ma
bezposrednie przetozenie na osiagnigcie zadanych parametréw procesu.
Patrz takze regulacja PID i uchyb regulacji

Jest to modulacja szerokosci pasma przewodzenia dla osiagniecia okresl-
onych parametrow czestotliwosci i napiecia na wyjsciu falownika. Sygnat
wyjsciowy PWM ma stata amplitude i ciagle modulowana (zmieniana) za
pomoca tranzystoréw szerokos¢ pasma. Patrz takze czestotliwosé
kluczowania tranzystoréw

Impedancja posiada dwie sktadowe: rezystancje i reaktancje. Rezystancja
jest zwiazana z opornoscia elementu i stanowi czes¢ rzeczywista imped-
ancji. Reaktancja jest zwiazana z indukcyjnoscia i pojemnoscia elementu
i stanowi czgs¢ urojona impedancji

Urzadzenie elektryczne sktadajace sie z jednej lub wiekszej ilosci diod,
konwertujace napigcie zmienne AC na napigcie state DC. Prostownik jest
zwykle taczony z kondensatorami dla wygtadzenia napigcia wyjsciowego
tak, aby jak najbardziej byto ono zblizone do czystego sygnatu DC.

Zjawisko generowania momentu napedowego zwrotnego w silniku.
Podczas hamowania napedu, szczegdlnie o duzej inercji, silnik staje sie
generatorem napiecia (praca prednicowa silnika). Powstata w ten sposéb
energia jest przekazywana falownikowi. W zaleznosci od konstrukcji
falownika energia ta moze, dzieki funkcji hamowania odzyskowego, na
zewnetrznym rezystorze hamujacym.

Jest to zakres sterowania zapewniajacy osiagnigcie pozadanych wartosci
zadanych procesu. Regulacja jest zwykle wyrazana jako wartos¢ procen-
towa (+-) liczona od wartosci nominalnej. Regulacja dla silnika, odnosi
si¢ do predkosci obrotowej jego watu.

Moment o zwrocie przeciwnym do kierunku obracania si¢ watu silnika.
Moment napedowy zwrotny jest wytwarzany podczas hamowania
obciazonego watu silnika, kiedy czestotliwos$¢ napiecia na silniku jest
wiegksza od czestotliwosci napiecia na wyjsciu falownika.

Ta czes¢ silnika z uzwojeniem i watem, ktdra obraca si¢ podczas pracy
silnika. Patrz takze stojan

Jest to napiecie odktadajace sie na tranzystorze w trakcie jego catkowit-
ego otwarcia ( przewodzenia). Spadek napiecia na tranzystorze idealnym
jest rowny 0
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Sterowanie Wektorowe Jest to funkcja umozliwiajaca optymalna regulacje predkosci obrotowej

(SLV) silnika podczas zmieniajacych si¢ warunkow obciazenia, bez koniec-
znosci stosowania sprzgzenia zwrotnego, dajacego falownikowi infor-
macje o biezacej predkosci silnika. Korzyscia ze stosowanie tej funkcji
jest mozliwosé pracy na niskich obrotach z duzym momentem
napedowym oraz oszczedzenie wydatkdw zwiazanych z zakupem i
montazem na wale silnika czujnika obrotdw. Patrz réwniez Inteligentne
Sterowanie Wektorowe (iSLV).
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Wartosé zadana (SP) Wartos¢ zmiennej regulowanej jaka chcemy uzyskaé w procesie. Patrz
takze zmienna procesu regulacji (sygnat sprzezenia zwrotnego) i
regulacja PID.

Zasilanie jednofazowe Zasilanie napiecie przemiennym AC. Jeden z przewoddw zasilajacych
jest przewodem fazowym, drugi neutralnym. Przy zasilaniu jednofa-
zowym mozliwe jest podiaczenie trzeciego przewodu ochronnego (PE) do
odpowiedniego zacisku ochronnego w falowniku. Opisane podtaczenie
zasilania jednofazowego jest wiasciwe jedynie dla niektérych falownikow
Hitachi (o oznaczeniu NFE). Nalezy pamigta¢, ze w takim przypadku na
wyjsciu falownika mamy napiecie 3-fazowe. Patrz takze zasilanie 3-
fazowe

Poslizg Jest to réznica miedzy predkoscia wirujacego pola elektromagnetycznego
a rzeczywista predkoscia obrotowa silnika. Wartos¢ poslizgu jest zalezna
od obciazenia silnika i rosnie wraz ze wzrostem tego obciazenia. Jednak
przy zbyt duzym poslizgu (duze obciazenie silnika) bedzie dochodzi¢ do
nadmiernego grzania si¢ uzwojen i istnieje ryzyko utyku watu silnika.

Uzwojenie klatkowe Nazwa okreslajaca wyglad uzwojenia znajdujacego sie¢ na wirniku silnika
asynchronicznego, przypominajacego z wygladu "klatke™

Stojan To czes$¢ uzwojenia silnika, ktdra nie obraca si¢ podczas pracy silnika.
Uzwojenia stojana sa w silniku klatkowym bezposrednio podtaczone do
napiecia zasilania . Patrz takze wirnik

Tachometr 1. Urzadzenie dotaczane do watu silnika generujace proporcjonalny do
obrotéw silnika sygnat, ktory moze by¢ wykorzystywany jako sygnat
sprzezenia zwrotnego dla urzadzenia zewnetrznego regulujacego
predkos¢ pracy silnika. 2. Optyczny miernik predkosci obrotowej silnika

Przekaznik termiczny Urzadzenie elektromechaniczne zabezpieczajace najczesciej silnik przed

(bimetalowy) zbyt duzym pradem. W przypadku kiedy temperatura w tym urzadzeniu
przekroczy okreslony prdg, odtacza on zasilanie od silnika, zabezpiec-
zajac przed termicznym uszkodzeniem uzwojen. W falowniku mozliwe
jest wykorzystanie sygnatu z przekaznika termicznego dla zablokowania
sie falownika i odcigcia napiecia z jego wyjscia. Patrz wyzwolenie bfedu

Termistor Typ czujnika temperaturowego umieszczanego na uzwojeniu silnika,
ktory zmienia swoja rezystancje wraz ze zmiana temperatury uzwojenia.
Zmiana rezystancji termistora ma przewaznie charakter skokowy, co
czyni z termistora idealny detektor przegrzania uzwojen silnika. Falownik
posiada wejscie dla termistora, dzieki czemu w przypadku przegrzania
uzwojen silnika natychmiast ulega zablokowaniu (btad E35) i zdejmuje
napigcie z zaciskow wyjsciowych.
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Zasilanie tréjfazowe

Moment napedowy

Tranzystor

Wyzwolenie bledu

Straty mocy

Bibliografia

Zasilanie napieciem przemiennym AC. Gdzie mamy trzy przewody
fazowe zasilajace. Napigcia w trzech fazach sa przesunicte wzglgdem
siebie 0120°. Zwykle trzem przewodom fazowym towarzyszy przewéd
ochronny PE i neutralny N. W przypadku zasilania silnika asynchronicz-
nego, jego uzwojenia moga by¢ skonfigurowane w tréjkat badz gwiazde
zaleznie od tego, jakie napiecie tréjfazowego zasilania jest dostepne. Przy
zasilaniu silnika prady we wszystkich fazach sa jednakowe, wiec przewod
neutralny (powrotny) jest w tej sytuacji zbedny, jednak przewdd ochronny
ze wzgledu na bezpieczenstwo obstugi powinien zosta¢ podtaczony.

Jest definiowany jako sita przytozona w odlegtosci 1m od $rodka watu,
prostopadle do tej odlegtosci. Kierunek tej sity i jej zwrot jest zgodny z
kierunkiem i zwrotem predkosci liniowej obracajacego si¢ watu silnika.
Jednostka momentu jest Nm

- pétprzewodnikowy element elektroniczny majacy trzy zaciski (baza/
kolektor/emiter) i posiadajacy taka wiasnosc¢, ze zmianie napigcia migdzy
baza a emiterem towarzyszy zmiana rezystancji pomigdzy kolektorem a
emiterem. W falownikach Hitachi wykorzystywane sa dwa stany tranzys-
torow IGBT : zablokowany lub otwarty. Wykorzystujac te dwa stany
falownik przeprowadza modulacje¢ szerokosci pasma sygnatu wyjscio-
wego. Nowoczesne tranzystory mocy IGBT posiadaja mozliwos¢ pracy
przy duzych napigciach i pradach przy bardzo matym spadku napigcia
podczas ich przewodzenia (mate nagrzewanie si¢ tranzystorow w trakcie
pracy. Patrz takze IGBT oraz spadek napiecia na tranzystorze.

W momencie powstania sytuacji awaryjnej, falownik zdejmuje napigcie z
wyjscia i wyswietla na panelu odpowiedni kod btedu informujacy o
przyczynie zablokowania. Ponowna praca falownika jest mozliwa dopiero
po usunieciu przyczyny powstania btedu i wykasowaniu blokady falown-
ika. W pamieci jednostki pozostaja zapisane trzy ostatnie zdarzenia
awaryjne .

llos¢ energii wytracana na wewnetrznych elementach falownika. Réznica
pomiedzy moca dostarczona na wejscie falownika, a moca na jego
wyijsciu. Najwicksze straty mocy maja miejsce, kiedy falownik pracuje
swoich maksymalnych parametrach wyjsciowych (prad i napigcie, czgsto-
tliwos¢ kluczowania tranzystoréw). Dlatego straty mocy w falowniku sa
definiowane dla okreslonych parametrow wyjsciowych. Straty mocy sa
bardzo wazna informacja przy projektowaniu i doborze odpowiedniej
zewnetrznej obudowy.

Tytut
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Variable Speed Drive Fundamentals, 2nd Ed. | Phipps, Clarence A.
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Electronic Variable Speed Drives Brumbach, Michael E.
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Wprowadzenie

Falownik L2002 posiada wbudowany port szeregowy RS-485 obstugujacy komunikacje sieciowa wg
protokotu ModBus RTU. Falownik moze zosta¢ podtaczony bezposrednio do istniejacej lub nowo insta-
lowanej sieci ModBus RTU, bez jakiegokolwiek dodatkowego wyposazenia. Dane dotyczace komunikacji
szeregowej falownika L2002 znajduje sie w tabeli ponizej

Mozliwosé zmiany

Wielkosé Dane techniczne przez uzytkownika
Predkos¢ transmisji 4800/9600/19200 bitow na sekunde 4
Tryb komunikacji Asynchroniczny 8
Kodowanie danych Binarne 8
Sposdb wysytania znaku | Znak transmitowany jest od 8
najmtodszego bitu (LSB)
Rodzaj interfejsu RS-485 8
[l0$¢ bitéw danej 8-bitéw (tryb ModBus RTU) tryb ASCII

niedostepny

Kontrola parzystosci brak/parzysta/nieparzysta 4
Bity stopu 1 lub 2 bity 4
Inicjowanie transmisji zawsze przed mastera (urzadzenie 8
nadrzedne)

Czas oczekiwania na 0 to 1000 ms. 4
odpowiedz

Potaczenia Liczba stacji slave od 1 do 32 4
Gniazdo RJ45 —

Kontrola btedow

przekroczenie czasu transmisji, sprawd-
zanie sumy kontrolnej, sprawdzanie
parzystosci

Ponizszy rysunek przedstawia sposob szeregowego podiaczenia falownikéw do komunikacji sieciowej,
nadzorowanej przez komputer. Kazdy z dotaczonych falownikdw posiada witasny adres, ktéry pozwala na
jego identyfikacje w sieci (od 1 do 32 mozliwych do podtaczenia jednostek). W typowych zastosowaniach
komputer lub sterownik nadzorujacy prace urzadzen jest nazywany masterem, a kazde z urzadzen

wykonujacych polecenia mastera jest nazywane slavem.

Komputer nadzorujacy prace

Sie¢ ModBus
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Podfaczenie falownika do sieci ModBus

Zastosuj si¢ do ponizszych punktow aby poprawnie podtaczy¢ falownik do sieci ModBus

1. Odstonigcie zatyczki gniazda komunikacji szeregowej - falownik na pulpicie cyfrowym
posiada zatyczke chroniaca gniazdo komunikacji szeregowej przed kurzem. Unies te
zatyczke do gory, tak jak pokazano na lewym rysunku ponizej, aby dosta¢ si¢ do umieszc-
zonego pod nia gniazda.

2. Lokalizacja gniazda komunikacji szeregowej - po odstonieciu zatyczki, kabel komuni-
kacji szeregowej, zakonczony ztaczka RJ45 (patrz punkt 3.), podiacz pod dostepne gniazdo
(prawy rysunek ponizej)..

gniazdo komunikacji
szeregowej

kabel komunikacji szeregowej,
zakonczony ztaczka RJ45

HITACHI
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Zatyczka

3. Podtaczenie kabla - - port komunikacyjny falown-
ika wykorzystuje standard komunikacyjny RS485.
Znaczenie poszczegollnych pindw jest objasnione w
tabeli ponizej. Upewnij si¢ przed podiaczeniem, ze
kabel jest wykonany zgodnie z zaleceniem.

Pin | Symbol Opis

— Nie wykorzystywane. Nie podtaczaé¢

— Nie wykorzystywane. Nie podtaczaé

— Nie wykorzystywane. Nie podtaczaé

— Nie wykorzystywane. Nie podtaczaé

D

Nie uzywan
SP Wysytanie/Odbiér danych. Sygnat uzywane
dodatni

6 SN Wysytanie/Odbio6r danych. Sygnat
ujemny

G| | W[N] -

7 — Nie wykorzystywane. Nie podtaczaé¢

8 — Nie wykorzystywane. Nie podtaczaé¢




Podtgczenie falownika do sieci ModBus

4. Zakonczenie polaczen okablowania - przewody komunikacyjne RS485 musza by¢
na obu koncach zakonczone odpowiednim rezystorem krancowym. Zmniejsza to
efekt odbicia sygnatu na koncu linii i w konsekwencji zmniejsza ilos¢ biedow w
trakcie komunikacji. Jesli podtaczony do pracy sieciowej falownik L2002 znajduje si¢
na koncu linii, nalezy pomigdzy przewody linii komunikacyjnej, dotaczy¢ rezystor
krancowy. Opornos¢ tego rezystora powinna by¢ dopasowana do impedancji kabla.
Rysunek ponizej przedstawia miejsce i sposéb podtaczenia rezystora krancowego

Sieé
ModBus

SP SN

Urzadzenie
nadzorujgce
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5. Ustawienie przelacznika OPE/485 w falowniku - port szeregowy falownika
obstuguje zarowno panel sterujacy falownika jak i komunikacje sieciowa. Aby
skonfigurowac port falownika do pracy w sieci ModBus nalezy przetacznik DIP,
znajdujacy si¢ pod pokrywa zaciskowa falownika, przetaczy¢ w odpowiednie
potozenie. Pamigtaj, ze podczas wykonywania tych czynnosci, napiecie zasilania
falownika musi by¢ odtaczone. Patrz rowniez “Przednia pokrywa obudowy” na
stronie 2-4. Znajdz przetacznik DIP OPE/485, ktdrego lokalizacja jest pokazana na
rysunku ponizej. Delikatnie przesun przetacznik w gérna pozycje, 0znaczona jako
"485" (strzatka na rysunku pokazuje kierunek przetaczania). Teraz mozna ponownie
zamocowac pokrywe zaciskowa

[SR] [485] [TM]

Po wykonaniu powyzszych czynnosci falownik zostat podtaczony do sieci. W dalszej
czesci opisu znajduja sie informacje jak skonfigurowaé parametry i nastawy
zwigzane z komunikacja sieciowa ModBus
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6. Nastawa parametréw falownika - - falownik posiada kilkanascie parametréw zwiazanych
z komunikacja Modus. Tabela ponizej zbiera je wszystkie razem. W kolumnie "wymaga
nastawy" znajduje sie informacja czy dany parametr musi by¢ wiasciwie nastawiony, aby
umozliwi¢ komunikacje. Do prawidtowego skonfigurowania wszystkich parametréw koniec-
zna jest dokumentacja urzadzenia nadzorujacego (mastera).

Parame
tr

Nazwa

Wymaga
nastawy

Nastawa

A001

Zadawanie czestotliwosci

4

00- potencjometr na pulpicie falownika
01-zaciski listwy sterujacej

02-pulpit cyfrowy falownika

03-sie¢ ModBus

10-funkcja operacji na sygnatach wejsciowych
zadajacych czgstotliwos¢

A002

Zadawanie rozkazu ruchu

01- zaciski listwy sterujacej
02- pulpit cyfrowy falownika
03-sie¢ ModBus

B089

Wielkos¢ monitorowana podczas
pracy sieciowej falownika

01 - czestotliwose wyjsciowa

02 - prad wyjsciowy

03 - kierunek obrotow

04 - wart. syg. sprzezenia zwrotnego

05 - stan wej. zaciskOw listwy sterujacej
06 - stan wej. zaciskOw listwy sterujacej
07 - przeskalowana czgstotliwos¢ wyj.

C071

Predkos¢ transmisji

04 - 4800 bps
05 - 9600 bps
06 - 19200 bps

C072

Adres stacji

Adres sieciowy, zakres od 1 do 32

Co74

Kontrola parzystosci

00- brak
01- parzysta
02- nieparzysta

C075

llo$¢ bitéw stopu

Zakres: 1do 2

C076

Reakcja falownika na wystapienie
btedu

Wybierany jest rodzaj odpowiedzi falownika na btad
komunikacji . Pig¢ opcji:

00- btad (kod btedu E60)

01- zatrzymanie z czasem zwalniania i btad E60

02- niedostepne

03- wolny wybieg

04- zatrzymanie z czasem zwalniania

Co77

Dopuszczalny czas przerwy
pomigdzy kolejnymi zapytaniami
(time-out)

Maksymalny czas, w jakim od momentu zakoncze-
nia jednego zapytania musi pojawic sig kolejne
zapytanie od mastera

Zakres od 0.00 do 99.99 sek.

C078

Czas rozpoczecia nadawania
odpowiedzi

Czas po jakim falownik po otrzymaniu ramki
zapytania rozpocznie nadawanie odpowiedzi
Zakres od 0 do 1000ms

NOTATKA:Zmiana kazdego z powyzszych parametrdw dokonuje si¢ niezwtocznie po
zatwierdzeniu nowej nastawy. Transmisja ModBus jest mozliwa tylko po przestawieniu
przetacznika DIP OPE/485 w pozycje 485. Parametry C071 do C078 nie sa mozliwe do ustaw-
ienia poprzez sie¢. Aby edytowac te parametry nalezy podtaczy¢ panel cyfrowy falownika.
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Procedura transmisji

Transmisj¢ pomigdzy zewngtrznym urzadzeniem sterowniczym a falownikiem przed-
stawia ponizszy opis
Zewnetrzne Zapytanie

urzadzenie
steronicze

Odpowiedz

Falownik

t

»
« 1

Catkowity czas oczekiwania na odpowiedz (czas przerwy rozpoczecia/
zakonczenia wiadomosci (dt. 3,5 bajta) + C078)

m
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» Zapytanie - ramka nadana z zewnetrznego urzadzenia sterowniczego (master) do
falownika (slave)

» Odpowiedz - ramka nadana z falownika (slave) do zewnetrznego urzadzenia
sterujacego (master

Falownik nada odpowiedz tylko w sytuacji, gdy wczesniej otrzymat prawidtowe zapyt-
anie z zewnetrznego urzadzenia sterowniczego. Kazda ramka ma nastepujaca postaé::

Format ramki

Czas przerwy rozpoczecia wiadomosci

Adres Slave-a
Kod funkcji

Dana

Sprawdzenie sumy kontrolnej CRC

Czas przerwy zakonczenia wiadomosci

Konfiguracja przesytanej wiadomosci: Zapytanie
Adres Slave-a:

o Jest to numer od 1 do 32 przypisany kazdemu z falownikow (slave-éw). (Tylko
falownik o adresie takim samym jak adres slave-a zamieszczony w zapytaniu, moze
odebra¢ to zapytanie)

 Kiedy adres slave-a jest okreslony w zapytaniu jako "0", zapytanie to moze by¢
adresowane do wszystkich falownikéw jednoczesnie (Broadcasting)

 Podczas broadcasting-u nie jest mozliwe nadawanie i odbior danych
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Dana:
» Ustawiana jest tutaj funkcja rozkazu

» Format danych uzywanych w falowniku L2002 musi korespondowa¢ z formatem danych
ModBus pokazanym ponizej

Nazwa danej Opis
Status wejsc¢/wyjsé Binarna dana, ktéra moze by¢ sprawdzona i zmieniona (dt.1 bitu)
binarnych
Rejestr 16-bitowa dana, ktéra moze by¢ sprawdzona i zmieniona
Kody funkcji:
Okreslaja funkcje, ktore falownik ma wykona¢. Kody funkcji dostgpnych dla falownika L2002 o
Sa wymienione ponizej:. S
o
D
Maksvmalny rozmiar Maksymalna liczba @
Kod . ymainy elementow danych ~
. Funkcja rozkazu danych (bity dostepne : ]
funkcji : ’ . x dostgpna na jedna
na jedna wiadomos¢) : X
wiadomosé
01lh Odczyt statusu wejs¢/wyjsé 4 32 wejscia/wyjscia
binarnych binarne (w bitach)
03h Odczyt rejestru 4 4 rejestry (w bajtach)
05h Ustawianie wejscia/wyjscia 1 1 wejscie/wyijscie binarne
binarnego (w bitach)
06h Zapis do pojedynczego 1 1 rejestr (w bajtach)
rejestru
08h Funkcja testujaca — —
OFh Ustawienie grupy wejs¢/ 4 32 wejscia/wyjscia
wyjs¢ binarnych binarne (w bitach)
10h Zapis do grupy rejestrow 4 4 rejestry (w bajtach)

Suma kontrolna:

ModBus-RTU uzywa sumy kontrolnej CRC (Cyclic Redundancy Check) dla sprawdzenia btedu
danych

» Kod CRC jest 16 bitowa dana generowana poprzez sprawdzanie kazdego bitu, kazdej 8-
bitowej danej

» Kod CRC jest generowany przez generator polinominalny liczacy CRC-16
(X16+X15+...+X2+X1)
Poczatek i koniec wiadomosci :

Catkowity czas oczekiwania na odpowiedz jest to czas pomiedzy przyjeciem zapytania od
mastera a transmisja odpowiedzi z falownika.

» Dtugos¢ czasu przerwy rozpoczecia/zakonczenia wiadomosci jest definiowana jako 3,5 bajta
(tj. 24 bity).

« Catkowity czas oczekiwania na odpowiedZz bedzie wigc rowny czasowi przerwy rozpoczecia/
zakonczenia wiadomosci (dt. 3,5 bajta) + C078 (czas rozpoczecia nadawania odpowiedzi)
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Konfiguracja wiadomosci: Odpowiedz

Czas wymagany transmisji:

 Jest to okres czasu od przejecia zapytania od mastera, do transmisji odpowiedzi przez
falownik. Jest suma czasdéw przerwy rozpoczecia/zakonczenia wiadomosci + C078 (czas
rozpoczecia nadawania odpowiedzi).

» Po otrzymaniu odpowiedzi od falownika master musi zapewni¢ czas przerwy rozpoczecia/
zakonczenia wiadomosci (24 bity) lub dtuzszy, zanim wysle kolejne zapytanie do falownika.

Prawidlowa odpowiedz:

» Otrzymujac zapytanie zawierajace kod funkcji 08h - funkcja testujaca, falownik odsyta
odpowiedz o takiej samej zawartosci co zapytanie

» Otrzymujac zapytanie zawierajace kod funkcji 05h, 06h, OFh lub 10h - ustawianie wejscia/
wyjscia binarnego, ustawianie grupy wejs¢/wyjs¢ binarnych, zapis do pojedynczego rejestru
lub zapis do grupy rejestrow, falownik odesle bezposrednio zapytanie jako odpowiedz

» Otrzymujac zapytanie zawierajace kod funkcji 01h lub 03h - odczyt statusu wejsé wyjsé

binarnych lub odczyt rejestru, falownik odesle jako odpowiedz odczytane dane razem z takim
samym adresem slave-a i kodem funkcji , jak tym zawartym w zapytaniu.

Odpowiedz w sytuacji kiedy pojawi si¢ biad:

» W sytuacji, kiedy w zapytaniu znajdzie sie jakikolwiek btad (za wyjatkiem btedu transmisji),
falownik odsyta odpowiedz zastrzezona i nie wykonuje zadnego polecenia

» Mozna sprawdzi¢ rodzaj btedu przez sprawdzenie kodu funkcji w odpowiedzi zastrzezone;j.
Kod funkcji w tej odpowiedzi jest suma kodu funkcji z zapytania i 80h.

» Rodzaj btedu jest rozpoznawalny na podstawie kodu zastrzezonego

Pole konfiguracyjne

Adres slave-a

Kod funkcji
Kod zastrzezony
CRC-16
Kod
zastrzezo Opis
ny
01lh Podana funkcja nie jest obstugiwana
02h Podany adres nie zostat odnaleziony
03h Format okreslonej danej nie jest akceptowalny
21h Warto$¢ wpisanej w rejestr danej jest z poza zakresu nastaw falownika
22h * Podane nizej funkcje nie sa dostegpne dla falownika:

- Funkcja zmiany zawartosci rejestru, ktéra nie moze by¢ zmieniona podczas

obstugi falownika

- Funkcja dopuszczajaca rozkaz wykonania komendy ENTER podczas biegu

silnika (UV)

- Funkcja wpisywania do rejestru podczas wystapienia biedu (UV)
- Funkcja wpisywania do rejestru (lub ustawianie wej./wyj. binarnego)

przeznaczonego tylko do odczytu
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Brak odpowiedzi:

* W nizej okreslonych przepadkach falownik ignoruje zapytanie i nie wysyta odpow-
iedzi:

 Kiedy otrzyma zapytanie broadcasting-owe

 Kiedy wykryje btad transmisji przy przyjmowaniu odpowiedzi

 Kiedy adres slave-a zawarty w zapytaniu nie pokrywa sig¢ z adresem falownika

* Kiedy czas przerwy pomiedzy kolejnymi wiadomosciami jest krotszy niz 24 bity
(3,5x bajtow)

 Kiedy dtugos¢ danej z zapytania jest niewtasciwa

NOTATKA:Sprawdz i utrzymuj odpowiednie czasy reakcji mastera. Pondw procedure

zapytania mastera, w sytuacji braku odpowiedzi od slave-a po uptywie czasu spodz-
iewanej odpowiedzi
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Wyjasnienia kodow funkcji
Odczyt statusu wejsé/wyjsé binarnych [01h]:

Funkcja ta odczytuje status (ZAL lub WYL) wejsc/wyjs¢ binarnych. Przyktad znajduje sie

ponizej.

» Odczytuje status programowalnych zaciskow wejsciowych od [1] do [5] , w falowniku o
adresie slave-a "8"

* Przyktad ten obejmuje programowalne zaciski wejsciowe posiadajace status jak ponizej::.

Nazwa Dana

Programowalne [1] 2] [3] [4] [5]
zaciski wejsciowe

@ Statuswejs¢ | ZAL | WYL | ZAL | WYL | ZAL
O
]
(]
c . - - - -
8 Zapytanie: Uwaga 2: Kiedy ilos¢ wejsé/wyjsé
binarnych jest okreslona jako 0
Przyklad lub wigcej niz 32, w odpow-
N N b - - 4 - " mn
' azwa obszard (Hex) iedzi powrdéci kod btedu "03h
1 Adres slave-a *1 08 Odpowiedz:
2 Kod funkcji 01
Nr Nazwa obszaru Przykiad
3 Numer poczatkowy 00 (Hex)
wejscia/wyjscia
binarnego (bajt wysoki) 1 Adres slave-a 08
4 Numer poczatkowy 07 2 Kod funkcji 01
wejscia/wyjscia - -
binarnego (bajt niski) 3 Eqim;%r danej (w 01
ajtac
5 llos¢ wejsciwyjsé 00 - -
binarnych (bajt 4 Dana wejsc¢/wyjsé¢ 17
wysoki) *2 binarnych *3
6 | llose wejsclwyjse 06 5 | CRC-16 (bajt wysoki) 12
binarnych (bajt niski) 6 | CRC-16 (bajt niski) 1A
7 | CRC-16 (bajt wysoki) 0D Uwaga 3: Dana jest przenoszona przez
8 | CRC-16 (bajt niski) 50 okreslona liczbg bajtow

danych (rozmiar danej)
Uwaga 1: Funkcja broadcasting-u nie jest

dostepna

» Dana ustawiona w odpowiedzi pokazuje status wejs¢/wyjs¢ binarnych od 7 do 14

» Dana "17h=00010111b pokazuje stan kolejnych wejs¢/wyjs¢ binarnych liczac od 7 wejscia/
wyijscia binarnego (LSB -najmniej znaczacacego bitu).

Nazwa Dana

Numer wejscia 14 13 12 11 10 9 8 7
wejscia/wyjscia
binarnego

Status wejsciawyjscia | WYL WYL WYL ZAL WYL ZAL ZAL ZAL
binarnego
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« Kiedy odczytany status wejscia/wyjscia binarnego jest spoza zdefiniowanego zakresu (z zapytania),
ostateczna transmitowana dana bedzie zawierata "0" jako status wejscia/wyjscia binarnego spoza
zakresu .

< Kiedy komenda odczyt statusu wejs¢/wyjs¢ binarnych nie bedzie mogta zosta¢ wykonana, patrz
odpowiedz zastrzezona.

Odczyt rejestru [03h]:
Ta funkcja odczytuje zawartos¢ okreslonej liczby kolejnych rejestréw (okreslonych rejestrow adresow-

ych). Przyktad jest podany ponizej:

Odczytuje trzy ostatnie btedy z falownika o adresie slave-a "5"

Przyktad obejmuje trzy ostatnie btedy falownika o kodach podanych ponizej:

Komenda L.200 D081 (N) D082 (N-1) D083 (N-2) o
Numer wejscia/ 0019h 001Ah 0018h 8_
wyjscia binarnego )
Rodzaj btedu Btad nadnapicciowy Btad podnapigciowy Brak btedu %
(EO7) (E09
o8]
Zapytanie : .Odpowiedz:
Nr Nazwa obszaru Przykiad Nr Nazwa obszaru Przykiad
(Hex) (Hex)
1 | Adresslave-a *1 05 1 | Adresslave-a 05
2 | Kod funkcji 03 2 | Kod funkcji 03
3 | Numer poczatkowy 00 3 | Rozmiar danej (w bajtach) 06
rejestru (bajt wysoki) *2
4 | Numer poczatkowy 19 4 | Numer poczatkowy rejestru 00
rejestru (bajt niski) (bajt wysoki)
5 | llos¢ rejestrow (bajt 00 5 | Numer poczatkowy rejestru 07
wysoKki) (bajt niski)
6 | llos¢ rejestrow (bajt niski) 03 6 | Numer poczatkowy rejestru 00
- - + 1 (bajt wysoki)
7 | CRC-16 (bajt wysoki) D5
. 7 | Numer poczatkowy rejestru 09
8 | CRC-16 (bajt niski) 88 +1 (bajt niski)
8 | Numer poczatkowy rejestru 00
Uwaga 1: Funkcja broadcasting-u nie jest +2 (bajEc) Wyg‘oki vl
dostepna -
9 | Numer poczatkowy rejestru FF
+ 2 (bajt niski)
10 | CRC-16 (bajt wysoki) 36
11 | CRC-16 (bajt niski) 37

Uwaga 2: Dana jest przenoszona przez

okreslona w rozmiarze danej liczbe
bajtéw danych. W tym przypadku 6
bajtow jest uzytych do odestania
zawartosci trzech rejestrow.
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Dana ustawiona jest w odpowiedzi jak pokazuje tabela ponizej::

Bufor 4 5 6 7 8 9
odpowiedzi
Numer wejscia/ +0 (high | +0(low | +1(high | +1(low | +2(high | +2 (low
wyjscia binarnego order) order) order) order) order) order)
Status wejscia/ 00h 07h 00h 09h 00h FFh

wyijscia binarnego

Dana btedu Btad nadnapicciowy Btad podnapieciowy Bez btedu

Kiedy komenda odczytu statusu wejs¢/wyjs¢ binarnych nie bedzie mogta by¢ wykonana, patrz odpowiedz

zastrzezona..
ﬁ Ustawianie wej$cia/wyjscia binarnego [05h]:
Q Ta funkcja w[pisuje dana w pojedyncze wejscie/wyjscie binarne. Status tego wejscia/wyjscia binarnego
(18] zmienia sig¢ jak nizej:
°
o
a Status wejscia/wyjscia binarnego
Dana
WYL na ZAL ZAL. na WYL
Zmieniana dana (bajt FFh 00h
wysoki)
Zmieniana dana (bajt niski) 00h 00h

Przyktad zawiera (zauwaz, ze aby méc zadawa¢ komendy falownikowi nalezy ustawi¢ A002=03):
* Wysyla rozkaz biegu RUN do falownika majacego adres slave-a "10"
« Whisuje w wejscie/wyjscie binarne cyfre "1”

Zapytanie: Odpowiedz:
Nr Nazwa obszaru Pl Nr Nazwa obszaru Przyklad
(Hex) (Hex)
1 Adres slave-a *1 0A 1 Adres slave-a *1 0A
2 Kod funkcji 05 2 Kod funkcji 05
3 Numer poczatkowy 00 3 Numer poczatkowy 00
wejscia/wyjscia ) wejscia/wyjscia
binarnego (bajt wysoki) binarnego (bajt
4 Numer poczatkowy 01 Wysoki)
wejscia/wyjscia 4 Numer poczatkowy 01
binarnego (bajt niski) wejscia/wyjscia
5 Zmieniana dana (bajt FF binarnego (bajt niski)
wysoki) 5 Zmieniana dana (bajt FF
6 Zmieniana dana (bajt 00 Wysoki)
niski) 6 Zmieniana dana (bajt 00
7 | CRC-16 (bajt wysoki) DC niski)
8 | CRC-16 (bajt niski) 81 7 |CRCI6 (bajtwysoki) | DC
8 CRC-16 (bajt niski) 81

Uwaga 1: Nie ma odpowiedzi na zapytanie
broadcasting-owe
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Kiedy ustawianie wejscia/wyjscia binarnego zostanie dokonane btednie, patrz odpow-

iedz zastrzezona.

Zapis do pojedynczego rejestru [06h]:

Funkcja ta wpisuje dana w okreslony rejestr. Przyktad podany jest ponizej:

» Whpisuje "50Hz" jako pierwsza predkos¢ w wielopoziomowa nastawe predkosci -
Predkos¢ 0 (A020) , do falownika o adresie slave-a "5"

» Uzywa zmienianej danej "500 (1F4h)" do ustawienia "50Hz" w rejestrze "003Ah"
(rozdzielczos¢ dla nastawy wielopoziomowej nastawy predkosci A020 -predkosé 0
wynosi 0.1 sekundy

Zapytanie: Odpowiedz:
O
8_
Nr Nazwa obszaru FUAIREE Nr Nazwa obszaru A Q
(Hex) (Hex) o)
=
1 Adres slave-a *1 05 1 Adres slave-a 05 W
2 Kod funkcji 06 2 Kod funkcji 06
3 Numer poczatkowy 00 3 Numer poczatkowy 00
rejestru (bajt wysoki) rejestru (bajt
wysoki)
4 Numer poczatkowy 3A
rejestru (bajt niski) 4 Numer poczatkowy 3A
—— X rejestru (bajt niski)
5 Zmieniana dana (bajt 01
wysoki) 5 Zmieniana dana 01
bajt ki
6 Zmieniana dana (bajt Fa (bajt wysoki)
niski) 6 Zmieniana dana F4
X (bajt niski)
7 CRC-16 (bajt A8
wysoki) 7 CRC-16 (bajt A8
sokKi
8 | CRC-16 (bajt niski) 54 wysoki)
8 CRC-16 (bajt niski) 54

Uwaga 1: Nie ma odpowiedzi na zapytanie
broadcasting-owe

Kiedy wpis w pojedynczy rejestr zostanie wykonany btednie, patrz odpowiedz
zastrzezona .
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Funkcja testujaca [08h]:

Funkcja ta sprawdza transmisj¢ pomigdzy master-em a slave-m wykorzystujac do
testowania dowolna dana. Przyktad podany jest ponizej:

» Wysyla dang testowa do falownika o adresie slave-a "1" i otrzymuje réwniez dana
testowa jako odpowiedz (sygnat testujacy powrotny)

Zapytanie: Odpowiedz:

Nr Nazwa obszaru P';a/elg;i s Nr Nazwa obszaru P';a/elj;i e

1 Adres slave-a*1 01 1 Adres slave-a 01

2 Kod funkcji 08 2 Kod funkcji 08

3 Podkod testowy (bajt 00 3 Podkod testowy 00
wysoki) (bajt wysoki)

4 Podkod testowy (bajt 00 4 Podkod testowy 00
niski) (bajt niski)

5 Dana (bajt wysoki) Dowolna 5 Dana (bajt wysoki) | Dowolna

6 Dana (bajt niski) Dowolna 6 Dana (bajt niski) Dowolna

7 CRC-16 (bajt wysoki) CRC 7 CRC-16 (bajt wysoki) CRC

8 CRC-16 (bajt niski) CRC 8 CRC-16 (bajt niski) CRC

Uwaga 1: Funkcja broadcasting-u nie jest

dostepna

Podkod testowy jest przeznaczony tylko dla funkcji echo (00h, 00h) i nie jest dostepny
dla innych komend.
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Ustawianie grupy wejsé¢/wyjs¢ binarnych [OFh]:
Ta funkcja wpisuje dane w kolejne wejscia/wyjscia binarne. Przyktad podany jest ponizej:

* Zmienia stan programowalnych zaciskoéw wejsciowych od [1] do [6] w falowniku o numerze
slave-a "'5"

* Przyktad ten obejmuje programowalne zaciski wejsciowe posiadajace stan zaciskéw jak w
tabeli ponizej.

Nazwa Dana
Programowalne zaciski wejsciowe [1] [2] [3] [4] [5]
Numer wejscia/wyjscia binarnego 7 8 9 10 11
Stan zaciskow ZAL ZAL ZAL WYL ZAL
)
o
o
Zapytanie: Odpowiedz: %
=~
oy}
Nr Nazwa obszaru Przyklad Nr Nazwa obszaru Przyklad
(Hex) (Hex)
1 Adres slave-a*1 05 1 Adres slave-a 05
2 Kod funkcji OF 2 Kod funkgji OF
3 Numer poczatkowy 00 3 Rozmiar danej (w 00
wej/wyj binarnego (bajt bajtach)
wysoKki) - -
4 Dana wejs¢/wyjs¢ 07
4 Numer poczatkowy 07 binarnych *3
wejsé/wyjs¢ binarnego - -
(bajt niski) 5 llos¢ wejséiwyjsé 00
binarnych (bajt
5 llos¢ wejsciwyjsée 00 wysoki)
binarnych (bajt wysoki) - -
6 llos¢ wejsciwyjsée 06
6 llos¢ wejséiwyjse 06 binarnych (bajt niski)
binarnych (bajt niski) - -
7 CRC-16 (bajt wysoki) 65
7 ll0$¢ bajtéw danych 02 ———
podlegajacych zmianie 8 CRC-16 (bajt niski) 8C
*2
8 Zmieniana dana (bajt 17
wysoki) *2
9 Zmieniana dana (bajt 00
niski) *2
10 CRC-16 (bajt wysoki) DA
1 CRC-16 (bajt niski) EF

Uwaga 1: Funkcja broadcasting-u nie jest dostgpna

Uwaga 2: Zmieniana dana jest ustawiana w dwoch
bajtach, wysokim i niskim. Kiedy
rozmiar danej (w bajtach), ktéra ma
zosta¢ zmieniona jest liczba nieparzysta,
dodaj "1" do rozmiaru danej ( w bajtach),
tak aby otrzymac¢ liczbe parzysta
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Protokot

Zapis do grupy rejestrow [10h]:
Funkcja ta wpisuje dane w kolejne rejestry. Przyktad podany jest ponizej:

» Whisuje "3000 sekund" jako pierwszy czas przyspieszania (F002) w falownik o
adresie slave-a "1"

» Uzywa zmienianej danej "300000 (493E0h)" do ustawienia "3000 sekund" w
rejestrach "0024h i "0025h™ (rozdzielczos¢ dla nastawy pierwszego czasu przyspies-
zania FO02 wynosi 0.01 sekundy).

Zapytanie: Odpowiedz:
Nr Nazwa obszaru FITE Nr Nazwa obszaru FIATER
(Hex) (Hex)
g 1 Adres slave-a*1 01 1 Adres slave-a 01
% 2 | Kod funkgji 10 2 | Kod funkgi 10
-8 3 Adres poczatkowy (bajt 00 3 Adres poczatkowy 00
Q wysoKki) (bajt wysoki)
4 Adres poczatkowy 24 4 Adres poczatkowy 24
(bajt niski) (bajt niski)
5 llos¢ rejestrow (bajt 00 5 [los¢ rejestrow (bajt 00
wysoKki) wysoki)
6 llos¢ rejestrow (bajt 02 6 [los¢ rejestrow (bajt 02
niski) niski)
7 llos¢ bajtdéw danej 04 7 CRC-16 (bajt wysoki) 01
podlegajacej zmianie - -
*9 8 CRC-16 (bajt wysoki) C3
8 Zmieniana dana 1 (bajt 00
wysoki)
9 Zmieniana dana 1 (bajt 04
niski)
10 Zmieniana dana 2 (bajt 93
wysoKki)
11 Zmieniana dana 2 (bajt EO
niski)
12 CRC-16 (bajt wysoki) DC
13 CRC-16 (bajt wysoki) FD

Uwaga 1: Funkcja broadcasting-u nie jest
dostepna

Uwaga 2: Nie jest to liczba rejestrow. Precyzuje
ilos¢ bajtéw danej podlegajacej
zmianie.

Kiedy ustawienie grupy rejestréw zostanie wykonane btednie, patrz odpowiedz
zastrzezona.
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Odpowiedz zastrzezona:

Wysylajac zapytanie ( wykluczajac zapytanie broadcasting-owe) do falownika, master
zawsze oczekuje odpowiedzi . Zwykle falownik odsyta odpowiedz odnoszaca si¢ do

zapytania. Jednak w przypadku napotkania btedu w zapytaniu, falownik odsyta odpow-

iedz zastrzezona. Odpowiedz zastrzezona sktada si¢ z obszaru pokazanego ponizej..

Pole konfiguracyjne

Adres slave-a

Kod funkcji

Kod zastrzezony

CRC-16

Zawartos¢ kazdego z obszarOw jest wyjasniona ponizej. Kod funkcji zastrzezonej jest
suma kodu funkcji z zapytania i 80h. Kod zastrzezony identyfikuje rodzaj btedu

Kod funkcji
Zapytanie | Odpowiedz zastrzezona
01h 81h
03h 83h
05h 85h
06h 86h
OFh 8Fh
10h 90h
Kod zastrzezony
Kod Opis
01lh Podana funkcja nie jest obstugiwana
02h Podany adres nie zostat odnaleziony
03h Format okreslonej danej nie jest akceptowalny
21h Wartos¢ wpisanej j w rejestr danej jest z poza zakresu nastaw falownika
22h * Podane nizej funkcje nie sa dostepne dla falownika:

- Funkcja zmiany zawartosci rejestru, ktéra nie moze by¢ zmieniona podczas
obstugi falownika

- Funkcja dopuszczajaca rozkaz wykonania komendy ENTER podczas biegu
silnika (UV)

- Funkcja wpisywania do rejestru podczas wystapienia btedu (UV)

- Funkcja wpisywania do rejestru (lub ustawianie wej./wyj. binarnego)
przeznaczonego tylko do odczytu

g arepoq
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Zapamietanie nowego rejestru danych (komenda ENTER)

Po wpisaniu danej w wybrany rejestr, przez wykonanie polecenia - zapis do pojedynczy
rejestru (komenda 06h), lub wpisaniu danych do grupy rejestrow przez wykonanie
polecenia - zapis do grupy rejestréw (komenda 10h), nowa dana (dane) jest zapisana
czasowo i jest caty czas poza pamigcia falownika. W przypadku braku zasilania , ta
nowa dana zostanie utracona . Komenda ENTER jest uzywana do zapisywania nowej
danej w pamigci falownika. Zastosuj si¢ do umieszczonej ponizej instrukcji aby
wykona¢ komende ENTER.

Wykonanie komendy ENTER:

» Wopisz dowolna dana w pamig¢é (rejestr 0900h) uzywajac komendy [06h] - zapis do
pojedynczego rejestru .

NOTATKA:Wykonanie komendy ENTER zajmuje duzo czasu. Mozesz monitorowac
przebieg wpisywania danej (wejscie/wyjscie binarne numer 001Ah).
NOTATKA:Pami¢¢ obstugowa falownika jest limitowana (do okoto 100.000 wpisow).
Czeste uzywanie komendy ENTER moze skrdci¢ zywotnos¢ pamieci obstugowej
falownika.
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Lista danych ModBus

Lista wejsé/wyjsé binarnych
Ponizsza tabela zawiera rejestr podtaczenia wejs¢/wyjsé binarnych falownika przy pracy w sieci.
Symbole R i R/W o0znaczaja:

» R: Status wejs¢/wyjs¢ binarnych lub rejestr jest tylko do odczytu (Read only)
» R/W: Status wejs¢/wyjsé binarnych lub rejestr jest zaréwno do odczytu jak i do zapisywania

(Read/Write)
Lista wejsé¢/wyjsé binarnych dostepnych w falowniku L2002
numer wejscia/wyjscia
DTG Nazwa R/W Opis o
hex. dec. 8_
jab)
0000h 00000 (Zastrzezony) R — 8
0001h 00001 Rozkaz biegu R/W | 0 - Zatrzymanie ~
1 - Bieg (czynny gdy A003=03) oY)
0002h 00002 Rozkaz biegu FW/REV R/W | 0 - REV- bieg w lewo
1 - FW- bieg w prawo (czynny gdy A003=03)
0003h 00003 Btad zewnetrzny (EXT) R/W | 0 - Nie ma btedu
1 - Blad i blokada falownika
0004h 00004 Kasowanie blokady falownika (RS) | R/W | 0- nie ma sygnatu kasowania btedu
1 - kasowanie btedu (blokady)
0005h 00005 (Zastrzezony) R —
0006h 00006 (Zastrzezony) R —
0007h 00007 Programowalny zacisk wejsciowy 1 | R/W | 0- WYL*1
1-ZAL
0008h 00008 Programowalny zacisk wejsciowy 2 | R/W
0009h 00009 Programowalny zacisk wejsciowy 3 | R/W
000Ah 00010 Programowalny zacisk wejsciowy 4 | R/W
000Bh 00011 Programowalny zacisk wejsciowy 5 | R/W
000Ch 00012 Programowalny zacisk wejsciowy 6 | R/W
000Dh 00013 (Nie uzywany) — —
000Eh 00014 Status falownika Praca/Zatrzy- R 0 - Zatrzymanie (pracuje z D003)
manie 1 - Bieg
000Fh 00015 | Status falownika Bieg w prawo/ R 0-FW
Bieg w lewo 1-RV
0010h 00016 Gotowos¢ falownika R 0 - falownik nie jest gotowy do pracy
1 - falownik jest gotowy do pracy
0011h 00017 (Zastrzezony) R —
0012h 00018 (Zastrzezony) R —
0013h 00019 (Zastrzezony) R —
0014h 00020 | Sygnat alarmu R 0 - Stan bezawaryjny
1 - Stan awaryjny (blokada)
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Lista wejsé/wyjsé binarnych dostepnych w falowniku L2002

numer wejscia/wyjscia
binarnego

Nazwa R/W Opis
hex. dec.
0015h 00021 Sygnat przekroczenia wartosci R 0=WYL,
uchybu regulacji PID 1=ZAL
0016h 00022 Sygnat przeciazenia R
0017h 00023 Sygnat osiagnigcia czestotliwosci
(osiagnigcie przekroczenie)
0018h 00024 Sygnat osiagnigcia czgstotliwosci R
(przy statej predkosci)
0019h 00025 Sygnalizacja stanu pracy RUN R
001Ah 00026 Whpisywanie danej R 0= Status normalny,
1=Whpisywanie danej
001Bh 00027 | Btad CRC R 0=Nie ma btedu *2 ,
1=Blad
001Ch 00028 Btad przekroczenia czasu transmisji R
001Dh 00029 Btad ramki R
001Eh 00030 Btad parzystosci R
001Fh 00031 Btad sumy kontrolnej R
Uwaga 1: Stan wysoki wejscia/wyjscia mozna osiagna¢ zar6wno przy sterowaniu z plytki sterowniczej
listwy zaciskowej jak i z sieci ModBus. Sterowanie z listwy zaciskowej falownika ma
wyzszy priorytet. Jesli master mnie moze zmieni¢ wysokiego stanu ktoregos z wejsé/wyjs¢ z
powodu przerwania linii transmisyjnej, ZALacz i WYLacz dane wejscie/wyjscie z listwy
zaciskowej aby zmieni¢ jego status na niski WYL
Uwaga 2: Zawartos¢ btedu transmisji jest przetrzymywany do czasu skasowania btedu (btad moze by¢

kasowany w trakcie pracy falownika)
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Rejestr ModBus
W tabeli ponizej znajduja sig rejestry falownika dla pracy w sieci ModBus.

{

N
;g\

WSKAZOWKA:TWartosci sieciowe sa liczbami binarnymi catkowitymi. Nie moga
one posiada¢ przecinka dziesietnego stad wiele wartosci nastaw parametréw jest 10 lub
100 krotnie wigksze od ich rzeczywistych wartosci. Nalezy przestrzega¢ zakresu nastaw
parametrow podanych w tabeli. Falownik sam automatycznie przesunie przecinek
dziesigtny w otrzymanej wartosci danej, nalezy tylko zwréci¢ uwagg aby urzadzenie

nadzorujace wystato do falownika prawidtowa wartos¢ danej.

Lista rejestrow

Kod
funkcji

Nazwa funkcji

R/W

Opis

Dane sieciowe

Rejestr

hex.

Zakres Rozdz.

dec.

Czestotliwosé
wyjsciowa

Zakres od 0 do 4000 (czynny
gdy A001=03)

0002h

od 0 do
4000

00002 0.1Hz

Status falownika

R/IW

00 - stan poczatkowy

01 - (Zastrzezony)

02 - tryb zatrzymania

03 - tryb biegu

04 - zatrzymywanie wolnym
wybiegiem (FRS)

05 - bieg probny

06 - hamowanie dynamiczne
DC

07 - ponowny start po zaniku
zasilania

08 - stan blokady (btedu)

09 - stan podnapieciowy

0003h

00003 | od0do9 —

Sygnat uchybu
regulacji PID (PV)

Zakres od 0 do 1000 (czynny
gdy A076=02)

0005h

od 0 do
1000

00005 0.1%

D001

Czestotliwosé
wyjsciowa

W czasie rzeczywistym
wyswietla czegstotliwosé
wyjsciowa podawana na
silnik, zakres od 0 do
400.0Hz

1002h

04098 | od0do

4000

0.1Hz

D002

Prad wyjsciowy *1

Przefiltrowana wartos¢ pradu
wyjsciowego na silnik
(wewnetrzna stata czasowa
filtra 100ms), 0 do 200%

1003h

od 0 do
2000

04099 0.1%

D003

Kierunek obrotéw

Trzy rézne wskazania:
00 - zatrzymany

01 - bieg w prawo

02 - bieg w lewo

1004h

04100 | 0,1,2 —

D004
(wysoki)

D004
(niski)

Wartosé syg. petli
sprzezenia
zwrot.(PV) regula-
tora PID

Przeskalowana wartos¢
sygnatu sprzezenia zwrot-
nego regulatora PID (AQ75 -
wspotczynnik skalowania),
zakres od 0 do 999900

1005h

od 0 do
999900

04101 0.00%

times

1006h

04102 const.

D005

Stan wejsciowych
zaciskow listwy
sterujacej

Pokazuje stan wejsciowych
zaciskow listwy sterujace [X],
Bit 0 = [1] to Bit 7 = [6]

1007h

od 0 do —
63

04103

g arepoq
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Lista rejestrow

Kod

Dane sieciowe

funkeii Nazwa funkcji R/W Opis Rejestr
EIL ) Zakres | Rozdz.
hex. dec.
D006 | Stan wyjsciowych R | Pokazuje stan wyjsciowych 1008h | 04104 | od0Odo7 —
zaciskow listwy zaciskdw listwy sterujacej
sterujacej [x],
Bit 0 = [11], Bit 1 =[12],
Bit 2 = [AL]
D007 | Przeskalowana R | Czestotliwosé wyjsciowa 1009h | 04105 | od0Odo | 0.01Hz
(wysoki) | czestotliwosé wyskalowana zgodnie z 999999 times
wyjsciowa nastawg funkcji B086. const.
D007 R | Czestotliwos¢ wyswietlana = | 100Ah | 04106
(niski) (czestotliwosé wyjsciowa) x
(wartos¢ B086). Wskazania
decymalne, zakres od 0 do
999900
D013 | Napiecie wyjsciowe R | Napigcie podawane nasilnik, | 100Ch | 04108 | od0do | 0.01%
zakres od 0.00 do 200.00% 20000
D016 | Zsumowany czas R | Catkowity czas napedzania 100Eh | 04110 | odOdo | 1godz
(wysoki) | biegu silnika silnika przez falownik (czas 999999
pracy w trybie RUN) podany
D016 R | wgodzinach. Zakres od 0 100Fh | 04111
(niski) 999999
D017 | Zsumowany czas R | Catkowity czas zasilania 1010h | 04112 | odOdo | 1godz
(wysoki) | zasilania falownika falownika podany w godzin- 999999
DOL7 R ach. Zakres od 0 do 999999 1011h | 04113
(niski)
D080 | Liczba btedow R | Liczba zaistniatych stanow 0018h | 00024 | od0do 1btad
awaryjnych (bted6éw), zakres 65535
od 0 do 65535

Uwaga 1: Przyjmij, ze prad znamionowy falownika to 1000 (D002).
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Ponizsza lista zawiera rejestry parametrow monitorujacych z grupy "D"

Lista rejestrow
Dane sieciowe
fulﬁok?:ji Nazwa funkgcji R/W Opis Rejestr S akres
R | Kod btedu 0012h 00018 —
R | Czestotliwosé 0014h 00020 0.1Hz
R Prad 0016h 00022 0.1%
R | Napigcie 0017h | 00023 0.1V
D081 Btad nr 1 (ten, ktory - — - o
ostatnio wystapit) R | Czas biegu silnika (wysoki) 0018h 00024 1.h S
R | Czas biegu silnika (niski) 0019h | 00025 )
R | Czas zasilania falownika 001Ah 00026 1.h i
(wysoki) W@
R | Czas zasilania falownika (niski) 001Bh 00027
R Kod btedu 001Ch 00028 —
R | Czestotliwos¢ 001Eh 00030 0.1 Hz
R |Prad 0020h | 00032 0.1%
R | Napiecie 0021h 00033 0.1V
D082 Biad nr 2 R | Czas biegu silnika (wysoki) 0022h | 00034 1.h
R | Czas biegu silnika (niski) 0023h 00035
R | Czas zasilania falownika 0024h 00036 1.h
(wysoki)
R | Czas zasilania falownika (niski) 0025h 00037
R Kod btedu 0026h 00272 —_
R | Czestotliwosé 0028h 00273 0.1 Hz
R |Prad 002Ah | 00274 0.1%
R | Napiecie 002Bh 00275 01V
D083 Biad nr 3 R | Czas biegu silnika (wysoki) 002Ch | 00276 1.h
R | Czas biegu silnika (niski) 002Dh 00277
R | Czas zasilania falownika 002Eh 00278 1.h
(wysoki)
R | Czas zasilania falownika (niski) 002Fh 00279

Uwaga 1: Zapamigtywanie nowej danej przez transmisj¢. Wigcej informacji w " Zapisy-
wanie nowej danej do rejestru (komenda ENTER)”.
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Ponizsza lista zawiera rejestry parametrow podstawowych z grupy "F".

Rejestr parametrow podstawowych z grupy "'F"*

Dane sieciowe
Kod . . .
.. Nazwa funkcji R/W Opis Rejestr Zakres Rozdz.
funkcji
hex.. dec.
F002 | Czas przyspieszania*1 | R/W | CzasdochodzeniasilnikaodOHz | 1014h | 04116 odldo |0.01sek
(wysoki) (zatrzymanie) do czestotliwosci 300000
maksymalnej, zakres od 0.01 do
F002 RIW | 3000 ek 1015h | 04117
(niski)
F202 | Czas przyspieszania (2- | R/W | Czasdochodzeniasilnikaod0OHz | 1501h | 05377 odldo |0.01sek
(wysoki) | gi silnik) *1 (zatrzymanie) do czestotliwosci 300000
maksymalnej (2-gi silnik),
F202 RIW | zakres od 0.01 do 3000 sek. 1502h | 05378
(niski)
FO03 | Czas zwalniania *1 R/W | Czas liczony od czestotliwosci | 1016h | 04118 | odldo |0.01sek
(wysoki) maksymalnej do zatrzymania 300000
silnika, zakres od 0.01 do 3000
F003 RIW | sek 1017h | 04119
(niski)
F203 | Czas zwalniania (2-gi R/W | Czas liczony od czestotliwosci 1503h | 05379 odldo |0.01sek
(wysoki) | silnik) *1 maksymalnej do zatrzymania 300000
silnika (2-gi silnik), zakres od
F203 R | ik (201 SiIPik) 1504h | 05380
(niski)
F004 | Kierunek obrotow R/W | Dwie opcje, wybierane kody: 1018h | 04120 0,1 —
00 - bieg w prawo
01 - bieg w lewo

Uwaga 1: Kiedy wartos¢ jest rowna 10000 (100.0 sekund), wartosci setnych czesci
nastawy sa ignorowane
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Ponizsza lista zawiera rejestry parametrow podstawowych z grupy "A".

Rejestr parametréw monitorujacych z grupy "A"

Dane sieciowe

KOd.. Nazwa funkcji R/W Opis Rejestr Zakres | Rozdz.
funkcji
hex. dec.
A001 | Zadawanie czestotli- | R/W | Pig¢ opcji, wybierane kody: 1019h 04121 0d0 do —
WOSCI 00 - potencjometr na pulpicie 3,10
cyfrowym falownika
01 - zaciski listwy sterujacej
02 - pulpit cyfrowy falownika
03 - sie¢ ModBus
10 - funkcja operacji na
sygnatach wejsciowych
zadajacych czestotliwosé
A002 | Zadawanie rozkazu R/W | Trzy opcji, wybierane kody: 101Ah 04122 1,23 —
ruchu 01 - zaciski listwy sterujacej
02 - pulpit cyfrowy falownika
03 - sie¢ ModBus
A003 | Czestotliwosé R/W | Nastawa od 30Hz do czestotli- 101Bh 04123 od 30 do 1Hz
bazowa wosci maksymalnej czest.
maks.
A203 | Czgstotliwosé R/W | Nastawa od 30Hz do czgstotli- 150Ch 05388 od 30 do 1Hz
bazowa dla 2-go wosci maksymalnej (2-gi silnik) czest.
silnika maks.
A004 | Czestotliwos¢ R/W | Nastawa od czestotliwosci 101Ch 04124 od 30 do 1Hz
maksymalna bazowej do 400Hz 400
A204 | Maximum frequency | R/W | Nastawa od czgstotliwosci 150Dh 05389 od 30 do 1Hz
setting, 2nd motor bazowej do 400Hz (2-gi silnik) 400
A005 | Wybor wielkosci R/W | Cztery opcje, wybierane kody: 101Dh 04125 0,123 —
wejsciowych dla 00 - zmiana pomigdzy [O] i [Ol]
funkcji [AT] za pomoca zacisku wejscia [AT]
01 - wybo6r miedzy niedostepne a
([01+[o1) _
02 - wybér miedzy [O] i potenc-
jometrem na pulpicie
03 - wybér pomiedzy [OI] i
potencjometrem na pulpicie
AO011 | Nastawa czestotli- R/W | Ustawia poziom czgstotliwosci 1020h 04128 | 0to 4000 | 0.1 Hz
wosci poczatkowej zadawanej z zewnatrz odpow-
sygnatu iadajacej wartosci poczatkowej
analogowego napie- sygnatu analogowego O.
ciowego O Zakres nastawy od 0.0 do 400.0
A012 | Nastawa czestotli- R/W | Ustawia poziom czestotliwosci 1022h 04130 | 0to 4000 | 0.1 Hz
wosci koncowej zadawanej z zewnatrz odpow-
sygnatu iadajacej wartosci poczatkowej
analogowego napie- sygnatu analogowego O.
ciowego O Zakres nastawy od 0 do 400.0
A013 | Ustalenie poziomu R/W | Ustala poziom sygnatu 1023h 04131 0to 100 1%
sygnatu analogowego napigciowego dla
analogowego napig- czestotliwosci poczatkoweyj.
ciowego O odpow- Ustawiana w procentach
iadajacego wartosci maksymalnej (10V)
czestotliwosci Zakres nastawy od 0 do 100
poczatkowej

g arepoq




.
Lista danych ModBus

m
4
[}
+—
@©
©
@)
O

Rejestr parametréw monitorujacych z grupy A"

Kod

Dane sieciowe

.. Nazwa funkcji R/W Opis Rejestr Zakres | Rozdz.
funkcji
hex. dec.
A014 | Ustalenie poziomu R/W | Ustala poziom sygnatu 1024h 04132 0to 100 1%
sygnatu analogowego napieciowego dla
analogowego napig- czestotliwosci koncowej. Ustaw-
ciowego O odpow- iana w procentach wartosci
iadajacego maksymalnej (10V). Zakres
czestotliwosci nastawy od 0 do 100.
koncowej
A015 | Ustalenie sposobu R/W | Ustala wartos¢ czestotliwosci 1025h 04133 0,1 —
startu falownika dla startu falownika dla sygnaty
sygnaty analogowego napicciowego O
analogowego napie- 00 - Start od czestotliwosci
ciowego O zadeklarowanej w funkcji A1l
01 - Start od OHz
A016 | Filtr wejsciowy dla R/W | Zakres nastawy od 1 do 8. W 1026h 04134 1t08 1
sygnatu zadawania statych odcinkach czasu dokony- prébka
czestotliwosci wany jest pomiar wielkosci
zadajacej a nastepnie jest on
usredniany. Jesli ustawiono 8 to
dokonywanych jest osiem
pomiarow i obliczana jest
wartosc¢ srednia.
A020 | Wielop. nastawa R/W | Definiuje pierwsza predkosc¢ 1029h 04137 0/czest. | 0.1 Hz
predkosci - Predkos¢ wielopoziomowej nastawy pocztk. do
0 predkosci, zakres od 0/0/czest. 4000
poczatkowa do 400Hz A020=
predkosé¢ 0 (1-szy silnik)
A220 | Wielop. nastawa R/W | Definiuje pierwsza predkosé¢ 150Fh 00059 | 0O/czest. | 0.1 Hz
predkosci - Predkosé wielopoziomowej nastawy pocztk. do
0 (2-gi silnik) predkosci, zakres od 0/0/czest. 4000
poczatkowa do 400Hz A020=
predkosc¢ 0 (2-gi silnik)
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Rejestr parametréw monitorujacych z grupy "A"
Dane sieciowe
Kod .. . .
. Nazwa funkcji R/W Opis Rejestr Zakres | Rozdz.
funkcji
hex. dec.
A021 | Wielop. nastawa R/W 102Bh 04139 0/czest. | 0.1 Hz
predkosci - Predkosc¢ poczat. do
1 4000
A022 | Wielop. nastawa R/W 102Dh 04141
predkosci - Predkos¢
2
A023 | Wielop. nastawa R/W 102Fh 04143
predkosci - Predkosé )
3 o
- o
A024 | Wielop. nastawa R/W 1031h 04145 Q
predkosci - Predkos¢ D
4 ~
X oy}
A025 | Wielop. nastawa R/W 1033h 04147
predkosci Predkos¢ 5
A026 | Wielop. nastawa R/W 1035h 04149
predkosci - Predkos¢
6
A027 | Wielop. nastawa R/W 1037h 04151
predkosci - Predkos¢
7 Definiuje 15 nastepnych
: predkosci wielopoziomowych,
A028 Wlelop: nastawa RIW zakres od 0.0/czest. poczatkowa 1039h 04153
predkosci - Predkosc¢ do 400H
8 0 z
A021= predkosé 1
A029 | Wielop. nastawa RIW A035= predkos¢ 15 103Bh | 04155
predkosci Predkosé 9
A030 | Wielop. nastawa R/W 103Dh 04157
predkosci- Predkos¢
10
A031 | Wielop. nastawa RIW 103Fh 04159
predkosci- Predkosé
11
A032 | Wielop. nastawa R/W 1041h 04161
predkosci- Predkosé¢
12
A033 | Wielop. nastawa R/W 1043h 04163
predkosci- Predkos¢
13
A034 | Wielop. nastawa RIW 1045h 04165
predkosci- Predkosé
14
A035 | Wielop. nastawa R/W 1047h 04167
predkosci- Predkos¢
15
A038 | Czestotliwos¢ biegu | R/W | Definiuje predkos¢ biegu 1048h 04168 | 0/czest. | 0.01 Hz
prébnego prébnego, zakres od 0/czest. poczat do
poczat. do 9.99Hz 999




.
Lista danych ModBus

m
4
[}
+—
@©
©
@)
O

Rejestr parametréw monitorujacych z grupy A"

Kod

Dane sieciowe

.. Nazwa funkcji R/W Opis Rejestr Zakres | Rozdz.
funkcji
hex. dec.
A039 | Wybor zatrzymania | R/W | Definiuje w jaki sposéb ma sie 1049h 04169 0,1,2 —
dla biegu probnego zatrzymac¢ silnik po biegu
prébnym, trzy opcje:
00 - wolny wybieg silnika
01 - z czasem zatrzymania
02 - hamowanie dynamiczne DC
A041 | Wybo6r metody R/W | Dwie opcje: 104Ah | 04170 0,1 —
podbijania 00 - reczne podbijanie
momentu momentu
p 01 - automatyczne podbijanie
A241 | Wybor metody | RAW | - 2T ezne POcRl 1510h | 05392
podbijania
momentu
(2-gi silnik)
A042 | Reczne podbijanie R/W | Umozliwia zwigkszenie 104Bh 04171 od 0 do 0.1%
momentu momentu podczas rozruchu 200
— pomiedzy 0 a 20% powyzej
A242 | Reczne podbijanie RIW | krzywej U/f 1511h 05393
momentu dla 2-giego zakres nastawy od 0 do 20.0%
silnika
A043 | Czestotliwos¢ przy R/W | Ustawia si¢ czestotliwos¢ punktu | 104Ch 04172 od 0 do 0.1%
ktorej jest podbijany przetamania A charakterystyki 500
moment U/f, powyzej standardowej
- charakterystyki dla recznego
A243 | Czestotliwose przy | R/W | podbicia momentu, zakres 1512h | 05394
ktorej jest podbijany nastawy od 0 do 50.0%
moment (2-gi silnik
A044 | Nastawa wzorca R/W | Sa dwie dostepne charakterystyki | 104Dh 04173 0,12 —
charakterystyki U/f U/f , wybierane kody:
00 - staty moment
A244 Nastawa WZOl'(Ea R/W 01 - Zredukowany moment 1513h 05395
charakterystyki U/f 02 - inteligentne sterowanie
(2-gi silnik) wektorowe iSLV
A045 | Zmiana napiecia R/W | Ustawia poziom napiecia 104Eh 04174 | od 20 do 1%
wyjsciowego wyjsciowego falownika, zakres 100
nastaw 20 do 100%
A051 | Wybo6r hamowania R/W | Dwie opcje, wybierane kody: 1051h 04177 0,1 —
dynamicznego 00 - nieaktywna
01 - aktywna
A052 | Czgstotliwosé R/W | Parametr ten okresla, przy jakiej 1052h 04178 | od (B082 | 0.1 Hz
hamowania dynam- czestotliwosci zaczyna dziata¢ x 10) do
icznego hamowanie dynamiczne, zakres 600
od czestotliwosci poczatkowej
(B082) do 60Hz
A053 | Czasoczekiwaniado | R/W | Czas zwitoki liczony od momentu | 1053h 04179 0,1 —

rozpoczecia hamow-
ania dynamicznego

zakonczenia hamowania z
czasem zwalniania do chwili
podjecia hamowania dynamicz-
nego DC. W tym czasie silnik
jest puszczany wybiegiem,
zakres nastawy od 0.0 do 5.0 Hz
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Rejestr parametréw monitorujacych z grupy "A"
Dane sieciowe
Kod . . .
. Nazwa funkcji R/W Opis Rejestr Zakres | Rozdz.
funkcji
hex. dec.
A054 | Sitfa hamowania R/W | Ustawia site hamowania, zakres 1054h 04180 od 0 do 1%
dynamicznego 0 do 100% 100
A055 | Czas hamowania R/W | Ustawia czas trwania hamowania | 1055h 04181 od0do | 0.1sek
dynamicznego dynamicznego DC, zakres 600
nastawy od 0.0 do 60.0 sekund
A056 | Hamowanie dynam- | R/W | Dwie opcje, wybierane kody: 1056h 04182 0,1 —
iczne bez zachowa- 00 - z zachowaniem czasu
nia czasu oczekiwania do hamowania DC o
oczekiwania do nastawianego w funkcji A053 o
hamowania DC 01 - bez zachowania czasu o
(A053) oczekiwania do hamowania DC %
A061 | Gérna granica R/W | Nastawa gornej granicy wartosci | 105Ah 04186 | od (A062 | 0.1 Hz ~
regulacji czestotli- zewnetrznej regulacji czestotli- x 10) do 0]
WoSCi wosci (mniej niz A004), zakres (A004 x
- - nastawy od dolnej granicy 10),
A261 |Gornagranica RIW | regulacji czestotliwosci (A062) 1517h | 05399 | O=njeak-
regulacji czestotli- do czestotliwosci maksymalnej tywna
wosci ( 2-gi silnik) (A004) >1=aktyw
0 - nieaktywna na
>1 - aktywna
A062 | Dolna granica R/W | Nastawa dolnej granicy wartosci | 105Bh 04187 | od (B082 | 0.1 Hz
regulacji czestotli- zewnetrznej regulacji czestotli- x 10) do
wosci wosci (ha wigcej niz 0Hz), zakres (A061 x
- nastawy od czestotliwosci 10),
A262 | Dolnagranica RIW | poczatkowej (B082) do gornej 1518h | 05400 | O=nijeak-
regulacji czestotli- granicy regulacji czestotliwosci tywna
wosci ( 2-gi silnik) (A061) >1=aktyw
0 - nieaktywna na
>1 - aktywna
A063, | Czestotliwosci R/W | Pozwala na ominiecie czestotli- 105Dh 04189 od0do | 0.1Hz
A065, | zabronione wosci rezonansowych silnika 1060h 04192 4000
A067 (max. 3 pkt.). Zakres nastaw od 1063h | 04195
0.0 do 400.0Hz
A064, | Szerokosci pasm R/W | Okresla szerokos$¢ pomijanego 105Eh 04190 od0do | 0.1Hz
A066, | zabronionych pasma czestotliwosci, Parametr 1061h 04193 100
A068 mozna dobra¢ z zakresu od 0.0 1064h | 04196
do 10.0Hz
A071 | Tryb pracy regula- R/W | Ten parametr okresla czy 1068h 04200 0,1 —
tora PID wykorzystywany jest
wewnetrzny regulator PID, dwa
kody opcyjne:
00 - Regulator PID nie jest
aktywny
01 - Regulator PID jest aktywny
A072 | Wspbtczynnik R/W | Nastawianie wzmocnienia czgsci | 1069h 04201 | od 2do50 0.1
wzmocnienia Kp proporcjonalnej regulatora PID,
zakres nastawy od 0.2 do 5.0
AQ073 | Czas zdwojenia Ti R/W | Nastawianie czasu zdwojenia 106Ah 04202 od0do | 0.1sek
regulatora PID, zakres nastawy 1500
od 0.0 do 150 sekund
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Rejestr parametréw monitorujacych z grupy A"

Kod
funkcji

Nazwa funkcji

Dane sieciowe

R/W Opis Rejestr Zakres

Rozdz.

hex. dec.

A074

Czas wyprzedzania
Td

R/W | Nastawianie czasu wyprzedze- 106Bh 04203 od 0 do
nia regulatora PID, zakres 1000
nastawy od 0.0 do 100 sekund

0.1 sek

A075

Wspotczynnik
skalowania sygnatu
sprzezenia zwrot-
nego

R/W | Parametr ten wykorzystywany 106Ch 04204 | 1to 9999
jest do dopasowania poziomow
sygnatu zadanego i sygnatu
sprzezenia zwrotnego, zakres od
0.01 do 99.99

0.01

A076

Zrodto sygnatu
sprzezenia zwrot-
nego

R/W | Wybrane zostaje zrodto, z 106Dh 04205 | 0,1,2,3
ktorego pobierany jest sygnat
sprzezenia zwrotnego, kody
opcyjne:

00 - zacisk Ol sygnat pradowy
01 - zacisk O - sygnat napie-
ciowy

02 - sie¢ ModBus

03 - z funkcji operacji nha
sygnatach wejsciowych
zadajacych czestotliwosci

AQT7

Wspbtczynnik
przyrostu sygnatu
sprzezenia zwrot-
nego

R/W | Dwie opcje kodu: 106Eh 04206 0,1
00 - uchyb PID=SP (syg. zad.) -
PV (syg.sprzez.)

01 - uchyb PID= - (SP - PV)

AQ78

Poziom ogranicze-
nia regulacji PID

R/W | Ustawia ograniczenie sygnatu 106Fh 04207 od 0 do
wyjsciowego reg. PID jako 1000
procent catego zakresu. Zakres
nastawy od 0.0 do 100%

0.1%

A081

Nastawa funkcji
AVR

R/W | Parametr ten pozwala na ustaw- 1070h 04208 0,1,2
ienie wartosci napigcia zwrot-
nego, ktore pojawia sie na
zaciskach wyjsciowych falown-
ika podczas pracy pradnicowej.
Trzy kody opcyjne:

00 - wiaczona funkcja AVR

01 - wytaczona funkcja AVR
02 - funkcje AVR nie dziata w
trakcie hamowani

A082

Nastawa poziomu
napiecia silnika dla
funkcji AVR

R/W | Nastawa poziomu napiecia 1071h 04209 | od0do5
silnika

dla falownika klasy 200V
00 - 200

01-215

02 - 220

03 - 230

04 - 240

dla falownika klasy 400V:
00 - 380

01 - 400

02 - 415

03 - 440

04 - 460

05 - 480
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Rejestr parametréw monitorujacych z grupy "A"
Dane sieciowe
Kod . . .
. Nazwa funkcji R/W Opis Rejestr Zakres | Rozdz.
funkcji
hex. dec.
A092 | Czas przyspieszania | R/W | Drugi czas przyspieszania jest 1074h 04212 odldo | 0.1sek
(wysoki) | 2 uaktywniany za pomoca wejscia 300000
2CH lub przy zadanej czgstotli- *1
A092 R/W' | wosci (patrz parametr A95), 1075h | 04213
(niski) zakres nastawy od 0.01 do 3000
sek.
A292 | Czas przyspieszania | R/W | Drugi czas przyspieszania jest 1518h 05400 od1ldo | 0.1sek
(wysoki) | 2 ( 2-gi silnik) uaktywniany za pomoca wejscia 300000
2CH lub przy zadanej czestotli- *1 O
A292 RIW | wosci- 2-gi silnik (patrz parametr | 151%h | 05401 o
(niski) A95), zakres nastawy od 0.01 do 8—
3000 sek. i~
A093 | Czas zwalniania 2 R/W | Drugi czas zwalniania jest uakty- | 1076h 04214 odldo | 0.1sek a
(wysoki) whniany za pomoca wejscia 2CH 300000 w
lub przy zadanej czestotliwosci *1
A093 RIW | (patrz parametr A96), zakres 1077h | 04215
(niski) nastawy od 0.01 do 3000 sek.
A293 | Czas zwalniania2 ( | R/W | Drugi czas zwalniania jest uakty- | 151Ah 00122 od1ldo | 0.1sek
(wysoki) | 2-gi silnik) whniany za pomoca wejscia 2CH 300000
lub przy zadanej czestotliwosci- *1
A293 RIW | 2-gi silnik (patrz parametr A96), | 151Bh | 00123
(niski) zakres nastawy od 0.01 do 3000
sek.
A094 | Wybor funkcji R/W | Dwie opcje dla 2 czaséw 1078h 04216 0,1 —
dwustanowego przyspieszania /zwalniania
przyspieszania i :00 - Przetaczane za pomoca
zwalniania wejscia 2CH
X " 01 - Przetaczane przy okreslonej
A294 WYbOI' funijl R/W czestotliwosci wyjsciowej 151Ch 05404
dwustanowego
przyspieszania i
zwalniania ( 2-gi
silnik)
A095 | Czestotliwosc dla R/W | Po osiagnieciu tej czestotliwosci 107Ah 04218 od0do | 0.1Hz
funkcji podczas przyspieszania nastapi 4000
dwustanowego przetaczenie miedzy pierwszym
przyspieszania a drugim czasem przyspieszania,
- zakres nastawy od 0.0 do
A295 | Czgstotliwosé dla R/W | 400.0 Hz 151Eh 05406
funkcji
dwustanowego
przyspieszania (2-gi
silnik)
A096 | Czestotliwos¢ dla R/W | Po osiagnigciu tej czestotliwosci 107Ch 04220 od0do | 0.1Hz
funkcji podczas zwalniania nastapi 4000
dwustanowego przetaczenie migdzy pierwszym
zwalniania a drugim czasemzwalniania
- zakres nastawy od 0.0 do
A296 | Czestotliwosc dla R/W | 400.0 Hz 1520h 05408
funkcji
dwustanowego
zwalniania (2-gi
silnik)
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Rejestr parametréw monitorujacych z grupy A"

Kod

Dane sieciowe

.. Nazwa funkcji R/W Opis Rejestr Zakres | Rozdz.
funkcji
hex. dec.
A097 | Wybor charaktery- R/W | Ustawia charakterystyke, wedtug | 107Dh 04221 0,1 —
styki przyspieszania ktorej odbywa sie przyspiesza-
nie (wazne dla pierwszych i
drugich nastaw), dwie opcje:
00 - charakterystyka liniowa 01
- charakterystyka po krzywej S
A098 | Wybor charaktery- R/W | Ustawia charakterystyke, wedtug | 107Eh 04222 0,1 —
styki zwalniania ktorej odbywa sie zwalnianie
(wazne dla pierwszych i drugich
nastaw), dwie opcje:
00 - charakterystyka liniowa
01 - charakterystyka po krzywej
S
A101 | Nastawa czestotli- R/W | Ustawia poziom czestotliwosci 1080h 04224 od0do | 0.1Hz
wosci poczatkowej zadawanej z zewnatrz odpow- 4000
sygnatu iadajacej wartosci poczatkowej
analogowego sygnatu analogowego Ol. Zakres
pradowego Ol nastawy od 0.00 do 400.0 Hz
A102 | Nastawa czestotli- R/W | Ustawia poziom czestotliwosci 1082h 04226 od0do | 0.1Hz
wosci koncowej zadawanej z zewnatrz odpow- 4000
sygnatu iadajacej wartosci koncowej
analogowego sygnatu analogowego Ol.
pradowego Ol Zakres nastawy od 0.00 do 400.0
Hz
A103 | Ustalenie poziomu R/W | Ustala poziom sygnatu 1083h 04227 od 0 do 1%
sygnatu analogowego dla czestotliwosci 100
analogowego poczatkowej. Ustawiana w
pradowego Ol procentach wartosci maksymal-
odpowiadajacego nej (20mA). Zakres nastawy od 0
czestotliwosci do 100%
poczatkowej
A104 | Ustalenie poziomu R/W | Ustala poziom sygnatu 1084h 04228 od 0 do 1%
sygnatu analogowego pradowego dla 100
analogowego czestotliwosci koncowej. Ustaw-
pradowego Ol iana w procentach wartosci
odpowiadajacego maksymalnej (20mA). Zakres
czestotliwosci nastawy od 0 do 100.%
koncowej
A105 | Ustalenie sposobu R/W | Dwie opcje: 1085h 04229 0,1 —
startu falownika dla 00 - Start od czestotliwosci
sygnaty zadeklarowanej w funkcji A101
analogowego 01 - Start od OHz
pradowego Ol
Al41 | Wybor sygnatu (A) | R/W | Pig¢ opcji: 108Eh 04238 | od0do4 —
dla funkcji operacji 00 - pulpit cyfrowy falownika
na sygnatach 01 - potencjometr falownika
zadajacych czestotli- 02 - sygnat napicciowy O
wos¢ 03 - sygnat pradowy Ol
04 - sie¢ ModBus
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Rejestr parametréw monitorujacych z grupy "A"

Kod

Dane sieciowe

. Nazwa funkcji R/W Opis Rejestr Zakres | Rozdz.
funkcji
hex. dec.
Al142 | Wybo sygnatu (B) R/W | Pie¢ opciji: 108Fh 04239 | od0Odo4 —
dla funkcji operacji 00 - pulpit cyfrowy falownika
na sygnatach 01 - potencjometr falownika
zadajacych czestotli- 02 - sygnat napicciowy O
wosé 03 - sygnat pradowy Ol
04 - sie¢ ModBus
Al143 | Rodzaj operacji R/W | Obliczana jest jedna z 1090h 04240 01,2 —
dokonywany na wybranych operacji na sygnatach
dwaoch sygnatach wejsciowych zadajacych czestot-
zadajacych czegstotli- liwos¢ wybranych w parame-
wosé trach A141i A142 (Ai B)Trzy
opcje:
00 - ADD dodawanie (A + B)
01 - SUB odejmowanie (A input
— B input)
02 - MUL mnozenie (A x B)
Al145 | Czestotliwosé¢ R/W | Warto$¢ czestotliwosci, ktdra jest | 1091h 04241 od0do | 0.1Hz
dodawana do czesto- dodawana do czestotliwosci 4000
tliwosci zadanej wyjsciowej w przypadku, kiedy
zacisk z przypisana funkcja ADD
jest aktywna
zakres od 0.0 do 400.0 Hz
Al146 | Znak czestotliwosci | R/W | Dwie opcje: 1093h 04243 0,1 —
dodawanej 00 - plus (dodaje wartos¢ Al45
do czestotliwosci zadanej)
01 - minus (odejmuje wartos¢
Al145 od czgstotliwosci zadanej)
Al51 | Nastawa czgstotli- R/W | Ustawia poziom czgstotliwosci 1095h 4245 0104000 | 0.1Hz
wosci poczatkowej zadawanej z potencjometra
potencjometra odpowiadajacej wartosci
poczatkowej
Zakres nastawy od 0.0 do 400.0
A152 | Nastawa czestotli- R/W | Ustawia poziom czestotliwosci 1097h 4247 0104000 | 0.1Hz
wosci koncowej zadawanej z potencjometra
potencjometra odpowiadajacej wartosci
koncowej
Zakres nastawy od 0.0 do 400.0
A153 | Ustalenie poziomu R/W | Ustawia poziom sygnatu 1098h 4248 0to 100 1%
sygnatu odpow- zadawanego z potencjometra
iadajacego czestotli- odpowiadajacej wartosci czestot-
wosci poczatkowej liwosci poczatkowej
potencjometra Zakres nastawy od 0 do 100.0
Al154 | Ustalenie poziomu R/W | Ustawia poziom sygnatu 1099h 4249 0to 100 1%
sygnatu odpow- zadawanego z potencjometra
iadajacego czgstotli- odpowiadajacej wartosci czestot-
wosci koncowego liwosci koncowej
potencjometra Zakres nastawy od 0 do 100.0
A155 | Uaktywnienie Dwa kody opcyjne : 109Ah 4250 0,1 —
funkcji potencjome- 00.... nieaktywna
tra 01....aktywna

Uwaga 1: Kiedy wartos¢ jest rowna 10000 (100.0 sekund), wartosci setnych czesci
nastawy sa ignorowane(dla nastaw A092/A292 i A093/A293).

d X9repod
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Ponizsza lista zawiera rejestry parametrow uzupetniajacych z grupy "B".

Rejestr parametréw uzupelniajacych z grupy "'B"

Dane sieciowe

§ Kokd__ Nazwa funkcji R/W Opis Rejestr
unket Zakres | Rozdz.
hex. dec.
B0O01 | Sposob automatycz- | R/W | Okresla zachowanie falownika 10A5h 04261 0,1,2,3 —
nego przywracanie po przywroceniu rozkazu ruchu,
rozkazu ruchu cztery kody opcyjne:
00 - Wytaczenie zasilania
spowoduje zablokowanie
falownika
01 - Start od OHz po przywrdce-
niu rozkazu ruchu
02 - lotny start w chwili
przywrécenia rozkazu ruchu
03 - lotny start, po ktérym
nastapi wyhamowanie silnika
oraz zablokowanie falownika.
B002 | Dopuszczalny czas R/W | Ustawia dopuszczalny czas 10A6h 04262 od3do | 0.1sec
zaniku zasilania zaniku napiecia, ktéry nie bedzie 250
powodowat zablokowania
falownika. Zakres nastawy od
0.3 do 25sek. Jesli zanik napiecia
zasilania bedzie trwat dtuzej niz
ustawiony czas, falownik
zablokuje sie nawet jesli funkcja
automatycznego przywracania
rozkazu ruchu zostata wybrana
B003 | Czas oczekiwaniana | R/W | Ustawia czas zwtoki pomiedzy 10A7h 04263 od3do | 0.1sec
ponowny start przywroceniem napiecia zasila- 1000
nia a ponownym startem falown-
ika. Zakres nastawy od 0.3 do
100 sek.
B004 | Blokada przy zaniku | R/W | Dwa kody opcyjne: 10A8h 04264 0,1 —
zasilania lub przy 00 - nieaktywna
stanie podnapigcio- 01 - aktywna
wym
BO05 | Wyhdr ilosci R/W | Dwa kody opcyjne: 10A%h 04265 0,1 —
ponownych startow 00 - do 16 préb ponownego
po ciagtym rozruchu
wystepowaniu 01 - nieograniczona ilo$¢ préb
zaniku napigcia ponownego rozruchu
B012 | Poziom zabezpiecze- | R/W | Ustawia poziom zabezpieczenia | 10ADh 04269 od 2000 | 0.01%
nia termicznego termicznego pomiedzy 20% a do 12000
- - 120% pradu znamionowego
B212 | Poziom zabezpiecze- | R/W | falownikat 1526h 05414
nia termicznego ( 2-
gi silnik)
B013 | Wyhor charaktery- R/W | Wyhor charakterystyki zabez- 10AEh 04270 0,1,2 —
styki zabezpieczenia pieczenia termicznego. Kody
termicznego opcyjne: *1
- 00 - charakterystyka o momencie
B213 | Wyhor charaktery- R/W | zredukowanym 1 1527h 05415
styki zabezpieczenia 01 - charakterystyka o0 momencie
termicznego ( 2-gi statym
silnik) 02 - charakterystyka 0 momencie
zredukowanym 2




Falownik L2002

B-35

Rejestr parametréw uzupelniajacych z grupy ""B*

Kod
funkcji

Nazwa funkcji

R/W

Opis

Dane sieciowe

Rejestr

hex.

dec.

Zakres

Rozdz.

B021

Zabezpieczenie
przeciazeniowe

R/W

Okresla zakres dziatania zabez-
pieczenia przeciazeniowego.
Trzy kody opcyjne:

00 - zabezpieczenie wytaczone
01 - aktywne dla przyspieszania
i statej predkosci

02 - aktywne dla statej
predkosci.

0092h

01,2

B022

Poziom ogranicze-
nia przeciazenia

RIW

Ustawia poziom zadziatania
zabezpieczenia
przeciazeniowego w zakresie od
20% do 150% pradu znamion-
owego (In) falownika, rozdzielc-
z0$¢ nastawy 0,01% pradu
znamionowego

10B5h

04277

2000 to
15000

0.01%

B023

Czas obnizania
czestotliwosci po
wykryciu
przeciazenia

RIW

Ustawia czas obnizania czestotli-
wosci wyjsciowej w przypadku
zaistnienia przeciazenia, zakres
nastawy 0.1 to 30.0, rozdzielc-
z0$¢is 0.1

10B6h

04278

1 to 300

0.1 sek

B028

Wybor sposobu zabez-
pieczenia
przeciazeniowego

R/W

Dwa kody opcyjne:

00 -poziom zabezpieczenia wedug
nastawy B022/B222

01 - -poziom zabezpieczenia ustaw-
iany sygnatem [O]-[L]

10B7h

04279

0,1

B228

Wyhor sposobu zabez-
pieczenia
przeciazeniowego dla
2-go silnika

R/W

Dwa kody opcyjne:

00 -poziom zabezpieczenia wedug
nastawy B022/B222

01 - -poziom zabezpieczenia ustaw-
iany sygnatem [O]-[L]

10BBh

04283

0,1

BO31

Blokada nastaw

R/W

Blokada nastaw falownika, ktora
powoduje, ze nie mozna
zmienia¢ wartosci zadnego z
parametréw falownika. Cztery
kody opcyjne:Blokada sygnatem
zewnetrznym

00 - Podanie sygnatu na zacisk
[SFT] powoduje zablokowanie
wszystkich nastaw falownika,
oprocz parametru B031

01 - Podanie sygnatu na zacisk
[SFT] powoduje zablokowanie
wszystkich nastaw falownika z
wyjatkiem sygnatu zadajacego
czestotliwosé i parametru B031.
Blokada programowa (pulpit
falownika)

02 - Zablokowane sa wszystkie
nastawy falownika oprécz
parametru BO31

03 - Zablokowane sa wszystkie
nastawy falownika z wyjatkiem
sygnatu zadajacego czestotli-
wos¢ i parametru B031

152Bh

05419

0,123

g arepoq
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Rejestr parametréw uzupelniajacych z grupy "'B"

Kod

Dane sieciowe

funkeii Nazwa funkcji R/W Opis Rejestr
unket Zakres | Rozdz.
hex. dec.

B080 | Kalibracja wartosci R/W | Dopasowuje sygnat wyjsciowy 10CFh 04303 od 0 do —
sygnatu napigciowy na zacisku AM, 255
analogowego zakres nastawy od 0 do 255
wyjsciowego O dla
zacisku AM

B082 | Czestotliwosé R/W | Ustawia czestotliwosé, od ktorej 10D1h 04305 |0d5do99 | 0.1 Hz
poczatkowa rozpoczyna sig sterowanie

silnika przez falownik, zakres
nastawy od 0.5 do 9.9Hz

B083 | Czestotliwosé R/W | Ustawia czestotliwos¢ z jaka 10D2h 04306 0d20do | 0.1Hz
kluczowania tranzys- modulowany jest sygnat PWM 140
torow (czestotliwosé przetaczania

tranzystoréw mocy), zakres
nastawy od 2 do 14.0 Hz

B084 | Wybor funkcji R/W | Ustawia opcje powrotu do 10D3h 04307 0,12 —
powrotu do nastaw nastaw fabrycznych. Trzy kody
fabrycznych opcyjne:

00 - kasuje histori¢ awaryjnych
wylaczen falownika

01 - wpisuje standardowe
nastawy parametrow falownika
02 - wpisuje standardowe
nastawy parametrow i kasuje
historie awaryjnych wytaczen
falownika

B085 | Wyhdr nastaw fabry- | — | Ustawiane sa odpowiednie 10D4h 04308 — —
cznych wersje nastaw fabrycznych

wiasciwe dla kraju, w ktérym
falownik jest uzytkowanyU-
waga: Wpisywanie nie jest
dostepne z sieci.

B086 | Skalowanie czgstotli- | R/W | Ustawia zaleznos¢ migdzy 10D5h 04309 1to0 999 0.1
wosci wyjsciowej czestotliwoscia wyjsciowa

falownika a wartoscia wyswiet-
lana w D007, zakres od 0.1 do
99.9

B087 | Blokada przycisku R/W | Decyduje czy klawisz STOP 10D6h 04310 0,1 —

STOP umieszczony na pulpicie falown-
ika jest aktywny, dwa kody
opcyjne:

00 - klawisz STOP jest aktywny
01 - klawisz STOP nie jest
aktywny

B088 | Ponowny rozruch po | R/W | Wybiera postepowanie falownika | 10D7h 04311 0,1 —
zadziataniu funkcji po zdjeciu rozkazu wybiegu
[FRS] silnika [FRS], dwa kody

opcyjne:
00 - Start od OHz
01 - ,Lotny start
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Rejestr parametréw uzupelniajacych z grupy ""B*

Kod
funkcji

Nazwa funkcji

R/W

Opis

Dane sieciowe

Rejestr

hex.

dec.

Zakres

Rozdz.

B089

Wartos¢ monitor-
owana podczas
pracy sieciowej

R/W

Wybér wielkosci monitorow-
anej na panelu falownika
podczas pracysieciowej (7
opcji):

01 - czestotliwosé wyj.

02 - prad wyjsciowy

03 - kierunek obrotow

04 - sygnat sprzezenia PID
05 - stan wejsciowych zaciskow
listwy sterujace

06 - stan wyjsciowych zaciskow
listwy sterujace

07 - przeskalowana czestotli-
Wo$¢ wyjsciowa

10D8h

04312

lto7

B091

Tryb zatrzymania

RIW

Wyb6r sposéb zatrzymywania
silnika po wycofaniu rozkazu
biegu. Dwa kody opcyjne:

01 - zwalnianie zgodnie z aktual-
nym czasem i zatrzymanie

02 - wolny wybieg i zatrzymanie

10DAh

04314

0,1

B130

Wstrzymanie
hamowania przed
blokada nadnapie-
ciowa

R/W

Przerywa proces hamowania,
kiedy napiecie w obwodzie
posrednim wzrosnie ponad
dopuszczalny prog napiecia
przeciwdziatajac w ten sposéb
zablokowaniu si¢ falownika.
Dwa kody opcyjne:

00 - nieaktywna

01 - aktywna

10F5h

04341

0,1

B131

Poziom napiecia w
obwodzie posrednim
DC uaktywniajacy
funkcje wstrzymujaca
zwalnianie

R/W

Nastawa progu napieciowego w
obwodzie posrednim DC (LAD
STOP), ktorego przekroczenie
podczas zwalniania powoduje
wstrzymanie zwalniania az do
monentu obnizenie sie napigcie DC
ponizej tego progu

10F6h

04342

330 to
390,
660 to
780

1Vv

B150

Zmniejszenie czesto-
tliwosci kluczowa-
nia przed blokada
termiczna

Automatyczna redukcja czestot-
liwosci kluczowania tranzys-
toréw w sytuacji, gdy
temperatura otoczenia jest zbyt
wysoka. Dwa kody opcyjna:

00 - nieaktywna

01 - aktywna

10F8h

04344

0,1

B151

Uaktywnienie funkcji
szybszej odpowiedzi na
sygnat startu

R/W

Zwigksza szybkos¢ odpowiedzi na
wyjsciu falownika na sygnat stertu
Dwa kody opcyjne:

00 - nieaktywna

01 - aktywna

10F9

4345

0,1

Uwaga 1:Przyjmij, ze znamionowy prad falownika jest rowny 10000 (dla B013/B213).
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Ponizsza lista zawiera rejestry parametréw programowalnych zaciskdw z grupy "C"l

Rejestr parametréw programowalnych zaciskéw z grupy "'C"

Kod

Dane sieciowe

funkaii Nazwa funkcji R/W Opis Rejestr
unkept Zakres | Rozdz.
hex. dec.
C001 | Funkcja zacisku 1 R/W 1103h 04355 | 0,1,2,3, —
4,5,6,7,
C002 | Funkcja zacisku 2 R/W 1104h 04356 .9, 11,
C003 | Funkcja zacisku 3 R/W Patrz konfiguracja zaciskow 1105h 04357 %g %8 %g
C004 | Funkcja zacisku 4 RIW wejsciowych, strona 3-41 1106h | 04358 gg 5411 g%
C005 | Funkcja zacisku 5 R/W 1107h 04359 285,0295,31,
255
CO11 | Wybhorrodzajustyku | R/W | Ustawia rodzaj styku zacisku 110Bh 04363 0,1 —
dla wejscia 1 wejsciowego , dwa kody opcyjne:
- - 00 - normalnie otwarty (NO)
C012 Wybor I’Odzaju Styku R/W 01 - normalnie Zamkniqty (NZ) 110Ch 04364 0, 1 —
dla wejscia 2
C013 | Wybérrodzajustyku | R/W 110Dh 04365 0,1 —
dla wejscia 3
C014 | Wybdr rodzajustyku | R/W 110Eh 04366 0,1 —
dla wejscia 4
C015 | Wybérrodzajustyku | R/W 110Fh 04367 0,1 —
dla wejscia 5
C021 | Funkcja zacisku 11 R/W 1114h 04372 —
C022 | Funkcja zaciskul2 R/W Patrz konfiguracja zaciskow 1115h 04373 2 ;—) 623 :;
- - wyjsciowych strona 3-46 '8 9
C026 | Funkcjaprzekaznika | R/W 1119h 04377 ,
alarmowego
C028 | Wyhdr wartosci R/W | Dwie wielkosci: 111Bh 04379 0,1 —
mierzonej dla 00... czestotliwos¢ wyjsciowa
zacisku AM 01... prad silnika
C031 | Wybdrrodzajustyku | R/W | Ustawia rodzaj styku dla zacisku 111Dh 04381 0,1 —
dla wyjscia 11 wyjsciowego 11, dwa kody opcyjne:
00 - normalnie otwarty
01 - normalnie zamkniety
C032 | Wybdrrodzajustyku | R/W | Ustawia rodzaj styku dla zacisku 111Eh 04382 0,1 —
dla wyjscia 12 wyjsciowego 12, dwa kody opcyjne:
00 - normalnie otwarty
01 - normalnie zamkniety
C036 | Wybdrrodzajustyku | R/W | Ustawia rodzaj styku dla zacisku 1122h 04370 0,1 —
dla wyjscia alarm- wyjsciowego alarmowego, dwa
owego kody opcyjne:
00 - normalnie otwarty
01 - normalnie zamknigty
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Rejestr parametrow programowalnych zaciskéw z grupy "'C"'

Kod

Dane sieciowe

funkeii Nazwa funkcji R/W Opis Rejestr
unket Zakres | Rozdz.
hex. dec.
C041 | Poziom sygnalizacji | R/W | Ustawia wartos¢ pradu pomiedzy 0a | 1124h 04388 od0do | 0.01%
przeciazenia dwukrotnoscia pradu znamion- 20000
owego, ktorego przekroczenie
spowoduje sygnalizacje przeciazenia
pradowego na zacisku wyjsciowym.
Wartos¢ ta mozna ustawi¢ w przed-
ziale od 0% do 200% znamion-
owego pradu falownika
C042 | Sygnalizacja R/W | Ustawia warto$¢ czestotliwosci, 1126h 04390 od0do | 0.1Hz
osiagnigcia czestotli- ktorej osiagniecie lub przekroczenie 4000
wosci podczas podczas przyspieszania sygnalizow- *1
przyspieszania ane jest na zacisku wyjsciowym,
zakres nastawy od 0.0 do 400.0 Hz
C043 | Sygnalizacja R/W | Ustawia wartos¢ czestotliwosci, 1128h 04392 od0do | 0.1Hz
osiagniecia czestotli- ktorej osiagniecie lub przekroczenie 4000
wosci podczas podczas zwalniania sygnalizowane
zwalniania jest na zacisku wyjsciowym,zakres
nastawy od 0.0 do 400.0 Hz
C044 | Sygnalizacja przek- | R/W | Ustawia wartos¢ procentowa 1129h 04393 od 0 do 0.1%
roczenia wartosci uchybu regulacji PID (SP-PV), 1000
uchybu regul. PID ktorej przekroczenie sygnalizowane
jest na zacisku wyjsciowym, zakres
nastawy od 0.0 do 100%, rozdzielc-
zo$¢ nastawy 0,1%
C052 | Prog gorny sygnatu R/W | Kiedy wartos¢ syg. sprzezenia 112Eh 04398 od 0 do 0.1%
sprzezenia zwrot- zwrotnego PV przy regulacji PID 1000
nego do wylaczania przekroczy zadeklarowany w tej
drugiego uktadu funkcji progu, falownik zmieni stan
napedowego przy logiczny wyjscia z przypisana
regulacji PID funkcja FBV dajac w ten sposob
sygnat do wytaczenia drugiego
uktadu napedowego, zakres od 0.0
do 100.0%
C053 | Prdg dolny sygnatu R/W | Kiedy wartos¢ syg. sprzezenia 112Fh 04399 | 0to 1000 | 0.1%
sprzgzenia zwrot- zwrotnego PV przy regulacji PID
nego do zataczania obnizy si¢ ponizej zadeklarowanego
drugiego uktadu w tej funkcji progu, falownik zmieni
napgdowego przy stan logiczny wyjscia z przypisana
regulacji PID funkcja FBV dajac w ten spos6b
sygnat do zataczenia drugiego
uktadu napedowego, zakres od 0.0
do 100.0%

g arepoq




Rejestr parametréw programowalnych zaciskéw z grupy "'C"

Dane sieciowe

f 'flok(z Nazwa funkcji R/W Opis Rejestr
unkejt Zakres | Rozdz.
hex. dec.
C071 | Predkosc¢ transmisji — 1138h 04408 — —
C072 | Adres stacji — 1139h 04409 — —
C074 | Kontrola parzystosci | — 113Bh 04411 — —
C075 | llos¢ bitow stopu — 113Ch 04412 — —
: : Uwaga: Te parametry nie sa
C076 ReakCJa fa:lownlka — dostqpne poprzez sie¢ ModBus. Aby 113Dh 04413 — —
na wystapienie biedu je edytowaé podtacz cyfrowy panel
C077 | Dopuszczalny czas — falowm%&?ﬂg l;:[srtg;\g%rl?fskomum- 113Eh | 04414 — —
przerwy pomiedzy
kolejnymi zapyta-
niami (time-out)
C078 | Czas rozpoczecia — 113Fh 04415 — —
nadawania odpow-
iedzi
C081 | Kalibracja sygnatu O | R/W | Parametr stuzy do ustawienia 1141h 04417 od 0 do 0.1%
wiasciwej relacji pomiedzy wyswiet- 2000
lana w funkcji F1 wartoscia zadana
czestotliwosci a napieciowym
sygnatem zadajacym-podawanym na
zaciski O-L, zakres od 0.0 do
200.0%
C082 | Kalibracja sygnatu R/W | Parametr stuzy do ustawienia 1142h 04418 od 0 do 0.1%
Ol wiasciwej relacji pomiedzy wyswiet- 2000
lana w funkcji F1 wartoscia zadana
czestotliwosci a pradowym
sygnatem zadajacym podawanym na
zaciski Ol-L, zakres od 0.0 do
200.0%
C085 | Nastawa termistora R/W | Zakres od 0.0 do 200.0% 1144h 04420 od 0 do 0.1%
2000
C086 | Uchyb ustalony dla | R/W | Zakres od 0.0 do 10.0V 1145h 04421 od 0 do 01V
zacisku AM 100
C091 | Dostep do funkcji — | Udostepnia parametry dodatkowe 1148h 04424 — —
rozszerzonych Debug, przeznaczone do czynnosci
Debug serwisowych. Dwa kody:
00 - nieaktywa
01 - aktywna
C101 | Pamig¢ funkcji R/W | Umozliwia zapamigtanie ostatniej 1149h 04425 0,1 —
motopotencjometra czestotliwosci zadanej motopotenc-
UP/DOWN jometrem. Dwa kody opcyjne:
00 - czysci ostatnia nastawe motopo-
tencjometra (powraca do
poczatkowej nastawy z parametru
F001)
01 - zapamietuje ostatniag nastawe
motopotencjometra
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Falownik L2002

Rejestr parametrow programowalnych zaciskéw z grupy "'C"'

Dane sieciowe
§ Kokd__ Nazwa funkcji R/W Opis Rejestr
unket Zakres | Rozdz.
hex. dec.
C102 | Kasowania blokady | R/W | Spos6b kasowania blokady za 114Ah 04426 0,1,2 —
falownika pomoca funkcji wejsciowej [RST].
Trzy opcyjne kody:
00 - Kasowanie blokady w czasie
zalaczania sygnatu [RST], zatrzy-
manie silnika jesli falownik byt w
trybie biegu RUN
01 - Kasowanie blokady w czasie
wylaczania sygnatu [RST], zatrzy-
manie silnika jesli falownik byt w )
trybie biegu RUN 8_
02 - Kasowanie blokady w czasie )
zataczania sygnatu [RST], bez T
wplywu na prace silnika =
C141 | Wybér funkgji RIW 1150h | 04432 | 0,1,2,3, | — W
programowalnych 4,5,6,7,
zaciskéw wyjscio- 8,9
\rq\ley?v(\j/!ea Vv(;/i%wnqtrz— W tych parametrach dokonuije sie
Iog'c nejso " wyboru funkcji programowalnych
giczneg zaciskow wyjsciowych dla
C142 | Wybor funkgji R/W We\_/vnqtrznego Wejégla Ioglcznego A 1151h 04433
programowalnych I B Patrz Operacje logiczne na
zaciskOw wyjscio- sygnatach binarnych strona 3-59
wych dla wewnetrz-
nego wejscia
logicznego B
C143 | Wybor operacji R/W | Dokonuje sie wyboru operacji logic- | 1152h 04434 0,1,2 —
logicznej znej dokonanej na wewnetrznych
wejsciach A i B dla wyjs¢ z przyp-
isana funkcja [LOG], trzy opcje:
00 - [LOG]=A AND B
01-[LOG]=AORB
02 - [LOG]=A XOR B
Cl144 | Zacisk 11 - czas R/W | Zakres od 0.0 do 100.0 sek 1153h 04435 od0do | 0.1sek
zwioki przy 1000
zalaczaniu
Cl145 | Zacisk 11 - czas R/W | Zakres od 0.0 do 100.0 sek 1154h 04436 od0do | 0.1sek
zwioki przy 1000
wylaczaniu
C146 | Zacisk 12 - czas R/W | Zakres od 0.0 do 100.0 sek 1155h 04437 od0do | 0.1sek
zwioki przy 1000
zalaczaniu
C147 | Zacisk 12 - czas R/W | Zakres od 0.0 do 100.0 sek 1156h 04438 od0do | 0.1sek
zwioki przy 1000
wylaczaniu
C148 | Zacisk przekaznika R/W | Zakres od 0.0 do 100.0 sek 1157h 04439 od0do | 0.1sek
alarmowego - czas 1000
zwioki przy
zalaczaniu
C149 | Zacisk przekaznika R/W | Zakres od 0.0 do 100.0 sek. 1158h 04340 od0do | 0.1sek
alarmowego - czas 1000
zwioki przy
wylaczaniu
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Uwaga 1: Przyjmij, ze znamionowy prad falownika jest rowny 10000(dla C041).

Ponizsza lista zawiera rejestry parametrow statych silnika z grupy "H"

Rejestr parametréw statych silnika z grupy ""H"

Dane sieciowe
Kod . . .
funkeji Nazwa funkcji R/W Opis Rejestr
Zakres | Rozdz.
hex. dec.
H003 | Moc znamionowa R/W | Trzynascie mozliwosci: 1165h 04453 |o0dOdo 12 —
0-0.20 kW
H203 | Moc znamionowa ( R/W | 1-0.37 kW 1540h 05440 |o0dOdo 12 —
2-gi silnik) 2 - 0.40 kw
3-0.55 kw
4-0.75 kW
5-1.10 kW
6 - 1.50 kW
7-22kW
8-3.0kw
9-3.7kW
10- 4.0 kW
11-55kw
12-75kwW
HO004 | llos¢ biegunow R/W | Cztery mozliwosci: 1166h 04454 | 2,4,6,8 1
2/14/61/8 biegun
H204 | llos¢ biegundw (2-gi | RIW 1541h 05441 | 2,4,6,8 1
silnik) biegun
HO006 | Wspotczynnik stabi- | R/W | Stata silnika (ustawienie fabryc- 1168h 04456 od 0 do 1
lizacji zne), zakres od 0 do 255 255
H206 | Wspotczynnik stabi- | R/W 1543h 05443 od 0 do 1
lizacji ( 2-gi silnik) 255
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Wprowadzenie
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W tym dodatku zawarta jest tabela z lista programowalnych parametréw falownika
L2002 i jego fabryczne nastawy dla wersji europejskiej i amerykanskiej. Skrajna prawa
kolumna ponizszej tabeli jest pusta i zostata stworzona do wpisywanie przez uzytkown-
ika indywidualnych zmian nastaw w stosunku do nastaw fabrycznych. W wigkszosci
przypadkow zastosowan falownika, bedzie to zaledwie kilka zmian nastaw. Kolejnosé¢
parametrow w tabeli jest zgodna z kolejnoscia wystepowania tych parametrow na
cyfrowym panelu sterowniczym falownika.

metry ustawiane za pomoca cyfrowego
itu sterowniczego falownika

Falownik L2002 posiada szereg funkcji i parametrow, ktére moga by¢ zmienione przez
uzytkownika. Zalecamy zapisywanie wszystkich zmienianych parametréw, aby mie¢
mozliwos¢ szybkiego sprawdzenia, poréwnania i ponownego wpisania nastaw, przy
wystapieniu sytuacji awaryjnych lub utraty zapisu dokonanych zmian.

Inverter

Na prawej bocznej stronie
(model falownika) 12002 p | |

falownika znajduje sie
tabliczka znamionowa
MFG. No. zakupionej jednostki

(nr fabryczny)

Funkcje Podstawowe

Parametry z grupy funkcji “F” Nastawy fabryczne
Nastawy
Parametr Nazwa funkcji (euro-pF;skie) (l-JFSl'JA) uzytkownika

FO01 | Czestotliwose wyjsciowa 0.0 0.0

FO02 | Czas przyspieszania 10.0 10.0
F202 | Czas przyspieszania (2-gi silnik) 10.0 10.0
FO03 | Czas zwalniania 10.0 10.0
F203 | Czas zwalniania (2-gi silnik) 10.0 10.0
F004 | Kierunek obrotow 00 00
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Parametry podstawowe

Parametry z grupy funkcji “A” Nastawy fabryczne
Nastawy
. -FE -FU uzytkownika
Parametr Nazwa funkgcji CTETT ) (USA)
AO001 | Zadawanie czestotliwosci 01 00
A201 | Zadawanie czestotliwosci, 2-gi silnik 01 00
A002 | Zadawanie rozkazu ruchu 01 02
A202 | Zadawanie rozkazu ruchu, 2-gi silnik 01 02
A003 | Czestotliwos¢ bazowa 50.0 60.0
A203 | Czestotliwos¢ bazowa dla 2-go silnika 50.0 60.0
A004 | Czestotliwos¢ maksymalna 50.0 60.0
A204 | Maximum frequency setting, 2nd motor 50.0 60.0
A005 | Wybor wielkosci wejsciowych dla funkcji 00 00
[AT]
AO011 | Nastawa czestotliwosci poczatkowej 0.0 0.0
sygnatu analogowego napigciowego O
A012 | Nastawa czestotliwosci koncowej sygnatu 0.0 0.0
analogowego napicciowego O o
AO013 | Ustalenie poziomu sygnatu analogowego 0.0 0.0 8_
napieciowego O odpowiadajacego czestot- Q
liwosci poczatkowej (;E—
A014 | Ustalenie poziomu sygnatu analogowego 100. 100. @)
napicciowego O odpowiadajacego czestot-
liwosci koncowej
A015 | Ustalenie sposobu startu falownika dla 01 01
sygnaty analogowego napigciowego O
A016 | Filtr wejsciowy dla sygnatu zadawania 2. 8.
czestotliwosci
A020 | Wielop. nastawa predkosci - Predkosé 0 0.0 0.0
A220 | Wielop. nastawa predkosci - Predkos¢ 0 0.0 0.0
(2-gi silnik)
A021 | Wielop. nastawa predkosci - Predkos¢ 1 0.0 0.0
A022 | Wielop. nastawa predkosci - Predkos¢ 2 0.0 0.0
A023 | Wielop. nastawa predkosci - Predkos¢ 3 0.0 0.0
A024 | Wielop. nastawa predkosci - Predkos¢ 4 0.0 0.0
A025 | Wielop. nastawa predkosci Predkos¢ 5 0.0 0.0
A026 | Wielop. nastawa predkosci - Predkosc 6 0.0 0.0
A027 | Wielop. nastawa predkosci - Predkos¢ 7 0.0 0.0
A028 | Wielop. nastawa predkosci - Predkos¢ 8 0.0 0.0
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Parametry ustawiane za pomocg cyfrowego pulpitu sterowniczego falownika

Parametry z grupy funkcji “A” Nastawy fabryczne
Nastawy
.. -FE -FU uzytkownika
Parametr Nazwa funkcji ) (USA)
A029 | Wielop. nastawa predkosci Predkos¢ 9 0.0 0.0
A030 | Wielop. nastawa predkosci- Predkos¢ 10 0.0 0.0
A031 | Wielop. nastawa predkosci- Predkosé¢ 11 0.0 0.0
A032 | Wielop. nastawa predkosci- Predkos¢ 12 0.0 0.0
A033 | Wielop. nastawa predkosci- Predkos¢ 13 0.0 0.0
A034 | Wielop. nastawa predkosci- Predkos¢ 14 0.0 0.0
A035 | Wielop. nastawa predkosci- Predkos¢ 15 0.0 0.0
A038 | Czestotliwos¢ biegu probnego 1.00 1.00
A039 | Wybor zatrzymania dla biegu prébnego 00 00
A041 | Wybdr metody podbijania momentut 00 00
A241 | Wybor metody podbijania momentut (2-gi 00 00
silnik)
A042 | Reczne podbijanie momentu 5.0 5.0
A242 | Reczne podbijanie momentu dla 2-giego 0.0 0.0
@) silnika
_EC_) A043 | Czestotliwosé przy ktorej jest podbijany 3.0 3.0
T moment
°
o A243 | Czestotliwosé przy ktorej jest podbijany 0.0 0.0
a moment (2-gi silnik)
A044 | Nastawa wzorca charakterystyki U/f 00 00
A244 | Nastawa wzorca charakterystyki U/f (2-gi 00 00
silnik)
A045 | Zmiana napiecia wyjsciowego 100. 100.
A245 | Zmiana napiecia wyjsciowego, 2-gi silnik 100. 100.
A051 | Wybdr hamowania dynamicznego 00 00
A052 | Czestotliwos¢ hamowania dynamicznego 0.5 0.5
A053 | Czas oczekiwania do rozpoczecia hamow- 0.0 0.0
ania dynamicznego
A054 | Sita hamowania dynamicznego 0 0
A055 | Czas hamowania dynamicznego 0.0 0.0
A056 | Hamowanie dynamiczne bez zachowa- 01 01
nia czasu oczekiwania do hamowania DC
(A053)
A061 | Gdrna granica regulacji czestotliwosci 0.0 0.0
A261 | Gérna granica regulacji czestotliwosci ( 2- 0.0 0.0
gi silnik)
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Parametry z grupy funkcji “A” Nastawy fabryczne
Nastawy
.. -FE -FU uzytkownika
Parametr Nazwa funkcji ) (USA)
A062 | Dolna granica regulacji czestotliwosci 0.0 0.0
A262 | Dolna granica regulacji czestotliwosci ( 2- 0.0 0.0
gi silnik)
A063, | Czestotliwosci zabronione 0.0 0.0
A065,
A067
A064, | Szerokosci pasm zabronionych 0.5 0.5
A066,
A068
AO071 | Tryb pracy regulatora PID 00 00
A072 | Wspotczynnik wzmocnienia Kp 1.0 1.0
A073 | Czas zdwojenia Ti 1.0 1.0
AQ074 | Czas wyprzedzania Td 0.0 0.0
A075 | Wspotczynnik skalowania sygnatu 1.00 1.00
sprzezenia zwrotnego
AO076 | zrédto sygnatu sprzezenia zwrotnego 00 00 o
A077 | Wspbtczynnik przyrostu sygnatu 00 00 8_
sprzgzenia zwrotnego )
AO078 | Poziom ograniczenia regulacji PID 0.0 0.0 (;?—
A081 | Nastawa funkcji AVR 00 00 @)
A082 | Nastawa poziomu napiccia silnika dla 230/400 230/460
funkcji AVR
A092 | Czas przyspieszania 2 15.00 15.00
A292 | Czas przyspieszania 2 ( 2-gi silnik) 15.00 15.00
A093 | Czas zwalniania 2 15.00 15.00
A293 | Czas zwalniania 2 ( 2-gi silnik) 15.00 15.00
A094 | Wybor funkcji dwustanowego przyspiesza- 00 00
nia i zwalniania
A294 | Wybor funkcji dwustanowego przyspiesza- 00 00
nia i zwalniania ( 2-gi silnik)
A095 | Czestotliwos¢ dla funkcji dwustanowego 0.0 0.0
przyspieszania
A295 | Czestotliwosé¢ dla funkcji dwustanowego 0.0 0.0
przyspieszania (2-gi silnik)
A096 | Czestotliwosé¢ dla funkcji dwustanowego 0.0 0.0
zwalniania
A296 | Czestotliwosé¢ dla funkcji dwustanowego 0.0 0.0
zwalniania (2-gi silnik)
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Parametry ustawiane za pomocg cyfrowego pulpitu sterowniczego falownika

Parametry z grupy funkcji “A” Nastawy fabryczne
Nastawy
Parametr Nazwa funkcji (eurc;pFeiskie) (l-JFSl,i) uzytkownika
A097 | Wybér charakterystyki przyspieszania 00 00
A098 | Wybdr charakterystyki zwalniania 00 00
A101 | Nastawa czestotliwosci poczatkowej 0.0 0.0

sygnatu analogowego pradowego Ol

A102 | Nastawa czestotliwosci koncowej sygnatu 0.0 0.0
analogowego pradowego Ol

A103 | Ustalenie poziomu sygnatu analogowego 0.0 0.0
pradowego Ol odpowiadajacego czestotli-
wosci poczatkowej

A104 | Ustalenie poziomu sygnatu analogowego 100. 100.
pradowego Ol odpowiadajacego czestotli-
wosci koncowej

A105 | Ustalenie sposobu startu falownika dla 01 01
sygnaty analogowego pradowego Ol
Al141 | Wybér sygnatu (A) dla funkcji operacji na 02 02
sygnatach zadajacych czestotliwosé
Al142 | Wybor sygnatu (B) dla funkcji operacji na 03 03
O sygnatach zadajacych czestotliwosé
X A143 | Rodzaj operacji dokonywany na dwoch 00 00
% sygnatach zadajacych czestotliwosé
O A145 | Czestotliwos¢ dodawana do czestotliwosci 0.0 0.0
8 zadanej
Al46 | Znak czestotliwosci dodawanej 00 00
A151 | Nastawa czestotliwosci poczatkowej potenc- 0.0 0.0
jometra
A152 | Nastawa czestotliwosci koncowej potencjome- 0.0 0.0
tra
A153 | Ustalenie poziomu sygnatu odpowiadajacego 0.0 0.0

czestotliwosci poczatkowej potencjometra

A154 | Ustalenie poziomu sygnatu odpowiadajacego 0.0 0.0
czestotliwosci koncowego potencjometra

AI155 | Uaktywnienie funkcji potencjometra 01 01
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Parametry uzupetniajace

Parametry z grupy funkcji “B” Nastawy fabryczne
Nastawy
. -FE -FU uzytkownika
Parametr Nazwa funkcji (europejskie) (USA)
B001 | Spos6b automatycznego przywracania 00 00
rozkazu ruchu
B002 | Dopuszczalny czas zaniku zasilania 1.0 1.0
B003 | Czas oczekiwania na ponowny start 1.0 1.0
B004 | Blokada przy zaniku zasilania lub przy 00 00
stanie podnapicciowym
B005 | Wybdr ilosci ponownych startéw po 00 00
ciagtym wystepowaniu zaniku napiecia
B012 |Poziom zabezpieczenia termicznego znamionowy | znamionowy
prad prad
falownika falownika
B212 | Poziom zabezpieczenia termicznego ( 2-gi | znamionowy | znamionowy
silnik) prad prad
falownika falownika
B013 | Wybdr charakterystyki zabezpieczenia 01 01
termicznego
B213 | Wybor charakterystyki zabezpieczenia 01 01
termicznego ( 2-gi silnik)
B021 | Zabezpieczenie przeciazeniowe 01 01
B221 | Zabezpieczenie przeciazeniowe (2-gi 01 01
silnik)
B022 | Poziom ograniczenia przeciazenia 1,5x prad 1,5x prad
Znamio- Znamio-
mowy mowy
B222 | Poziom ograniczenia przeciazenia (2-gi 1,5x prad 1,5 prad
silnik) znamio- znamio-
mowy mowy
B023 | Czas obnizania czestotliwosci po wykryciu 1.0 30.0
przeciazenia
B223 | Czas obnizania czestotliwosci po wykryciu 1.0 30.0
przeciazenia (2-gi silnik)
B028 | Wybdr sposobu zabezpieczenia 00 00
przeciazeniowego
B228 | Wybdr sposobu zabezpieczenia 00 00
przeciazeniowego (2-gi silnik)
B031 | Blokada nastaw 01 01
B032 | Prad biegu jatowego silnika 100 100
B080 | Kalibracja wartosci sygnatu analogowego 100. 100.
wyjsciowego O dla zacisku AM
B082 | Czestotliwos¢ poczatkowa 0.5 0.5
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Parametry ustawiane za pomocg cyfrowego pulpitu sterowniczego falownika

Parametry z grupy funkcji “B” Nastawy fabryczne
Nastawy
.. -FE -FU uzytkownika
Parametr Nazwa funkcji (europejskie) (USA)
B083 | Czestotliwos¢ kluczowania tranzystorow 5.0 5.0
B084 | Wybor funkcji powrotu do nastaw fabryc- 00 00
znych
B085 | Wybdr nastaw fabrycznych 01 02
B086 | Skalowanie czestotliwosci wyjsciowej 1.0 1.0
B087 | Blokada przycisku STOP 00 00
B088 | Ponowny rozruch po zadziataniu funkcji 00 00
[FRS]
B089 | Wielkos$¢ monitorowana podczas pracy 01 01
sieciowej falownika
B091 | Tryb zatrzymania 00 00
B130 | Wstrzymanie hamowania przed blokada 00 00
nadnapigciowa
B150 |Zmniejszenie czestotliwosci kluczowania 00 00
przed blokada termiczna (niedostepna
przez sie¢ ModBus)
B151 | Uaktywnienie funkcji szybszej odpow- 00 00
iedzi na sygnat startu
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Funkcje programowalnych zaciskow

Parametry z grupy funkcji “C” Nastawy fabryczne
Nastawy
Parametr Nazwa funkcji (eur(;ggskie) (L-JFSLA) uzytikownika
C001 | Funkcja zacisku 1 00 00
C201 | Funkcja zacisku 1 (2-gi silnik) 00 00
C002 | Funkcja zacisku 2 01 01
C202 | Funkcja zacisku 2 (2-gi silnik) 01 01
C003 | Funkcja zacisku 3 02 16
C203 | Funkcja zacisku 3 (2-gi silnik) 02 16
C004 | Funkcja zacisku 4 03 13
C204 | Funkcja zacisku 4 (2-gi silnik) 03 13
C005 | Funkcja zacisku 5 18 09
C205 | Funkcja zacisku 5 (2-gi silnik) 18 09
C011 | Wybor rodzaju styku dla wejscia 1 00 00
C012 | Wybor rodzaju styku dla wejscia 2 00 00
C013 | Wybor rodzaju styku dla wejscia 3 00 00
C014 | Wybor rodzaju styku dla wejscia 4 00 01
C015 | Wybor rodzaju styku dla wejscia 5 00 00
C021 | Funkcja zacisku 11 01 01
C022 | Funkcja zacisku 12 00 00
C026 | Funkcja przekaznika alarmowego 05 05
C028 | Wybor wartosci mierzonej dla zacisku AM 00 00
C031 | Wybor rodzaju styku dla wyjscia 11 00 00
C032 | Wybor rodzaju styku dla wyjscia 12 00 00
C036 | Wybor rodzaju styku dla wyjscia alarm- 01 01
owego
C041 | Poziom sygnalizacji przeciazenia znan;ic;{gowy znan;mowy
falownika falownika
C241 | Poziom sygnalizacji przeciazenia (2-gi Znamionowy | znamionowy
stinik) falg\cstr?ika falg\sx?gika
C042 | Sygnalizacja osiagnigcia czestotliwosci 0.0 0.0
podczas przyspieszania
C043 | Sygnalizacja osiagnigcia czestotliwosci 0.0 0.0
podczas zwalniania
C044 | Sygnalizacja przekroczenia wartosci 3.0 3.0
uchybu regul. PID
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- Parametry ustawiane za pomocg cyfrowego pulpitu sterowniczego falownika

Parametry z grupy funkcji “C” Nastawy fabryczne
Nastawy
.. -FE -FU uzytkownika
Parametr Nazwa funkcji ) (USA)
C052 | Prog gérny sygnatu sprzezenia zwrotnego 100.0 100.0

do wytaczania drugiego uktadu
napedowego przy regulacji PID

C053 | Prog dolny sygnatu sprzgzenia zwrotnego 0.0 0.0
do zataczania drugiego ukiadu
napedowego przy regulacji PID

CO071 | Predkos¢ transmisji 06 04
CO072 | Adres stacji 1. 1.
C074 | Kontrola parzystosci 00 00
CO075 | llos¢ bitow stopu 1 1
C076 | Reakcja falownika na wystapienie btedu 02 02
CO077 | Dopuszczalny czas przerwy pomiedzy 0.00 0.00
kolejnymi zapytaniami (time-out)
C078 | Czas rozpoczecia nadawania odpowiedzi 0. 0.
C081 | Kalibracja sygnatu O 100.0 100.0
C082 | Kalibracja sygnatu Ol 100.0 100.0
% C085 | Nastawa termistora 100.0 100.0
_c;é C086 |Uchyb ustalony dla zacisku AM 0.0 0.0
8 C091 | Dostep do funkcji rozszerzonych Debug 00 00
C101 | Pamig¢ funkcji motopotencjometra UP/ 00 00
DOWN
C102 | Kasowania blokady falownika 00 00
C141 | Wybor funkcji programowalnych zaciskow 00 00
wyjsciowych dla wewnetrznego wejscia
logicznego A
C142 | Wybor funkcji programowalnych zaciskow 01 01
wyjsciowych dla wewnetrznego wejscia
logicznego B
C143 | Wybor operacji logicznej 00 00
C144 | Zacisk 11 - czas zwloki przy zataczaniu 0.0 0.0
C145 | Zacisk 11 - czas zwtoki przy wytaczaniu 0.0 0.0
C146 | Zacisk 12 - czas zwtoki przy zataczaniu 0.0 0.0
C147 | Zacisk 12 - czas zwtoki przy wylaczaniu 0.0 0.0
C148 | Zacisk przekaznika alarmowego - czas 0.0 0.0

zwioki przy zataczaniu

C149 | Zacisk przekaznika alarmowego - czas 0.0 0.0
zwtoki przy wytaczaniu
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C-11

Funkcje statych silnika

Parametry z grupy funkcji “H” Nastawy fabryczne
Nastawy
. -FE -FU uzytkownika
Parametr Nazwa funkcji (europejskie) (USA)
HO03 | Moc znamionowa zaleznie od | zaleznie od
mocy mocy
falownika falownika
H203 | Moc znamionowa ( 2-gi silnik) zaleznie od | zaleznie od
mocy mocy
falownika falownika
HO004 | llos¢ biegunéw 4 4
H204 | llos¢ biegunow ( 2-gi silnik) 4 4
HO006 | Wspbtczynnik stabilizacji 100 100
H206 | Wspoiczynnik stabilizacji ( 2-gi silnik) 100 100
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- Parametry ustawiane za pomocg cyfrowego pulpitu sterowniczego falownika

Funkcje karty rozszerzonej

Parametry z grupy funkcji “P” Nastawy fabryczne
Nastawy
. -FE(F) -FU uzytkownika
Parametr Nazwa funkcji (europejskie) (USA)
P044 | Dopuszczalny czas przerwy 1.00 1.00
pomigdzy kolejnymi zapytaniami
(time out)
P045 | Rodzaj reakcji na btad komuni- 01 01
kacji
P046 | Numer wyjscia - Polled 1/0 21 21
P047 | Numer wejscia - Polled 1/0 71 71
P048 | Rodzaj reakcji na zawieszenie 01 01

pracy sieciowej

P049 | Nastawa ilosci biegunow silnika 0 0
przy pracy sieciowej
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Instalacja zgodna z wymogami CE - EMC
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Instalacja zgodna z wymogami CE - EMC

Chcac korzysta¢ z falownika L2002 na terenie EU koniecznie jest spetnienie dyrektywy
(89/336/EEC) odnoszacej si¢ do EMC (Kompatybilnosci Elektromagnetycznej). Aby
wypelni¢ ta dyrektywe zastosuj si¢ do informacji zawartych w tym rozdziale.

1. Jako uzytkownik musisz zapewni¢ jak najmniejsza impedancje HF (wysokoczestotli-
wosciowa) pomigdzy falownikiem, filtrem a ziemia.

» Zapewnij odpowiednie metaliczne potaczenie uziemiajace cze¢sci metalowe
falownika i filtra na mozliwie duzej powierzchni. Radiator falownika i obudowa
filtra powinny mie¢ potencjat ziemi (wykorzystaj przewod PE)

2. Unikaj tworzenia sprzezen indukcyjnych dziatajacych jak antena nadawcza,
szczegOlnie na duzych obszarach .

» Dokonuj mozliwie najkrétszych potaczen przewoddw sitowych.
» Unikaj rownolegtego prowadzenia przewodow sitowych i sterowniczych

3. Uzywaj kabli ekranowanych do potaczenia silnika, jak i do podtaczenia zaciskow
sterowniczych analogowych i cyfrowych

» Pozostaw nienaruszony ekran przewodu lub kabla na mozliwie jak najdtuzszym
odcinku (™" obierz" kabel z ekranu na koncach, na mozliwie jak najkrétszym
odcinku)

» W przypadku zintegrowanych systemow sterowania, gdy mamy do czynienia z
urzadzeniem nadzorujacym i sterujacym praca falownika np. komputerem lub
sterownikiem PLC, umieszczonym w jednej obudowie z falownikiem i majacym
wraz z falownikiem wspolny potencjat ziemi, zalecamy podtaczenie ekrandw
przewoddw sterowniczych do zacisku PE na obu ich koncach. W systemach gdzie
falownik i urzadzenie nadzorujace i sterujace znajduja si¢ w znacznej odlegtosci
(rézne potencjaty wzgledem ziemi), zalecamy podtaczenie ich przewoddw
sterowniczych do zacisku PE tylko od strony falownika. Ekran kabla zasilajacego
silnik powinien by¢ podtaczony do PE z obydwu koncow

 Dla osiagnigcia duzej powierzchni kontaktu przy potaczeniu ekranu przewodu do
PE uzywaj $rub z metalowa podktadka lub metalowym trzymaczem

« Jako kabli sitowych ekranowanych uzywaj kabli z ekranem w postaci splecionych
cienkich miedzianych wiazek (typ CY) o stopniu pokrycia 85%

» Powloka ekranowa kabla nie powinna by¢ uszkodzona. Jesli uzywasz diawikow,
stycznikdw, zaciskow, wytacznikow, ekran z kabla powinien by¢ zdjety na
mozliwie jak najkrétszych odcinkach

* Niektdre silniki maja pomiegdzy tabliczka zaciskowa a obudowa, gumowa
uszczelke. Czesto tez tabliczka zaciskowa i sruba do podtaczenia przewodu
ochronnego PE sa zamalowane. Upewnij sig, ze dokonane podtaczenia sa metalic-
zne i w razie koniecznosci delikatnie usun farbe z powierzchni tacznych
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4. Aby maksymalnie ograniczy¢ zaktocenia przeprowadz prawidtowsa instalacje
okablowania falownika.

» Oddziel kable emitujace zaktocenia (kable sitowe i kable zasilajace silnik) na
odlegtos¢ co najmniej 0,25m. od kabli narazonych na zaktdcenia ( np. przewody
sterownicze). Nigdy nie prowadz obu rodzajow wymienionych kabli réwnolegle
na duzych odlegtosciach. Jesli kable sitowe i przewody sterownicze i sygnaliza-
cyjne musza sig krzyzowac, to tylko pod katem 90°

5. Staraj sie zachowac jak najkrotszy dystans pomiedzy urzadzeniem emitujacym
zaktocenia a urzadzeniem ograniczajacym te zaktocenia ( np. falownik i filtr przeciw-
zaktéceniowy). Przyczyni si¢ to do zmniejszenia emisji zaktocen.

* W poblizu falownika ( minimum 0,25m.) powinny by¢ instalowane jedynie
urzadzenia nie emitujace zakltdcen

6. Zainstaluj odpowiednio filtr przeciwzaktoceniowy

» Zapewnij wiasciwe potaczenie zacisku ochronnego (PE) filtra do zacisku ochron-
nego falownika. Metaliczne potaczenie falownika tylko przez obudowe filtra z
ziemia lub jedynie poprzez ekran kabla jest niewystarczajace jako potaczenie
ochronne. Filtr i falownik musi zosta¢ pewnie i trwale potaczony z potencjatem
ziemi, tak aby wykluczy¢ mozliwosé porazenia elektrycznego przy bezposrednim
kontakcie z obudowa

Aby dokona¢ wiasciwego podtaczenia ochronnego filtra nalezy:

* potaczy¢ filtr z przewodem ochronnym o przekroju co najmniej 10 mm?

 podtaczy¢ drugi dodatkowy przewdd uziemiajacy do dodatkowego zacisku
ochronnego (przekrdj przewodoéw ochronnych zalezy od nominalnej wartosci
obciazenia).

Modele L2002 przeznaczone na rynek europejski (modele o oznaczeniach XXXLFEF/
XXXHFEF) posiadaja wbudowany filtr liniowy (klasy A2). W przypadku kiedy uktad
wymaga dodatkowego filtrowania ponizszy diagram pokazuje sposéb instalacji falown-
ika z filtrem przeciwzaktoceniowym dla dwoch wykonan filtra (wczesniej filtr liniowy
klasy A2 powinien zosta¢ odtaczony - procedura demontazu omdwiona zostata na
nastepnej stronie).
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Instalacja zgodna z wymogami CE - EMC

Procedura demontazu filtra przeciwzakldceniowego klasy A2 (kategoriaC3) celem
zamontowania filtra przeciwzakloceniowego EMI klasy B (kategoria C1) w falow-
nikach serii L200

Aby przystapi¢ do montazu filtra przeciwzaktdceniowego klasy B nalezy w pierwszym
rzedzie koniecznie wymontowac filtr klasy A2, ktory jest standardowym wyposazeniem
falownikow serii L200/SJ200. W tym celu nalezy wykona¢ nizej opisane czynnosci:

1. Odtaczy¢ napigcie zasilanie od falownika i potwierdzi¢ sprawdzajac mierni-
kiem brak napigcia

2. Zdja¢ pokrywe zakrywajaca dostep do zaciskow sterowniczych i sitowych

3. Odkreci¢ srube znajdujaca sie po prawej stronie filtru (u dotu falownika)
mocujaca kieszen z filtrem do elementu radiatora ( potaczenie to petni
rowniez funkcje uziemienia filtru, w falownikach 5,5 i 7,5 kW nie ma tego
mocowania, uziemienie filtra zostaje dokonane poprzez dodatkowe czwarte
potaczenie)

4. Odkreci¢ $ruby mocujace podtaczenie filtra do zaciskow wejsciowych
stuzacych do zasilania falownika. W falownikach o oznaczeniu NFEF sa to
dwa zaciski L1 i L3/N, w falownikach o oznaczeniu HFEF trzy zaciski L1, L2,
L3, w falownikach 5,5kW i 7,5kW cztery zaciski umieszczone ponizej
zaciskow gtéwnych L1, L2, L3 (dodatkowy czwarty uziemiajacy)

5. Wysuna¢ kieszen z filtrem do gory tak aby wyszta z prowadnic.
6. WKkreci¢ sruby zapewniajace podtaczenie filtra do wejscia falownika

7. Falownik jest gotowy do zamontowania filtru klasy B. Przewody
wychodzace z filtra nalezy podtacza¢ do zaciskow wejsciowych stuzacych
do zasilania falownika.
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Falownik L2002 z filtrem montowanym pod falownikiem
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Zalecenia Hitachi odnosnie EMC

OSTRZEZENIE:Urzadzenie powinno byé instalowane, nastawiane i serwisowane
przez przeszkolony personel zaznajomiony z konstrukcja i sposobem obstugi
urzadzenia. Nie stosowanie si¢ do powyzszej uwagi moze nies¢ ryzyko zranienia
personelu obstugi

Wypetnienie ponizszych punktow zapewni prawidtowe warunki pracy urzadzenia.
1. zrodto zasilania falownika L2002 nie moze odbiega¢ od wartosci nominalnych o
wiecej niz niz:
« wahania napigcia zasilania £10% lub mniej,
* niezrownowazenie napigcia zasilania £ 3% lub mniej,
» wahania czestotliwosci £ 4% lub mniej,
« odksztatcenie napigcia zasilania THD=10% lub mniej.
2. Instalacja:
 uzywaj filtrow przeznaczonych dla falownika L200z2.
3. Okablowanie:

* do zasilania silnika wymagany jest kabel ekranowany o dtugosci nie dtuzszej niz
50 m,

* aby spetni¢ wymagania EMC (Kompatybilnos¢ Elektromagnetyczna) czestotli-
wos¢ kluczowania tranzystoréw mocy powinna by¢ mniejsza od 5 kHz,

* kable sitowe zasilajace falownik i odptywowe do silnika powinny by¢ odseparow-
ane od przewodow sterowniczych i sygnalizacyjnych.

4. Warunki srodowiskowe - przy zainstalowanym filtrze:
 temperatura otoczenia : -10 do 40°C,
» wilgotnosé: 20 do 90% RH (bez kondensacji),
« wibracje 5.9 m/sek? (0.6 G) 10 ~ 55Hz,

* lokalizacja: 1000 m.n.p.m. lub mniej (do uzywania w pomieszczeniu nie narazony
na korozje, zapylenie i wptyw gazow).
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A Funkcje podstawowe 3-11

algorytm sterowania 3-5, 3-19, 3-68, A-8
aktywowanie drugiego zestawu nastaw 4-19,
4-60

aktywowanie drugiego zestawu
(réwniez w trybie biegu) 4-19
akcesoria 5-1
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3-5, 3-19
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3-36

automatyczna regulacja napiecia 2-31, 3-28
autotuning A-2

AVR 2-31, 3-28
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bieguny silnika 1-26, 2—-33, 3-68
bieg prébny - nastawa 3-17
bieg probny (jogging) 4-17, A-5
bieg w prawo/lewo 4-14
btad zasilania 3—-36
btad przeciazeniowy 3-37
btad nadnapieciowy 3-36
kody btedow 6-5

B Funkcje uzupetniajace 3-36
bibliografia A-8
blokada przy zaniku zasilania 3-36
blokada nastaw 3-5, 342, 4-24
bezpieczniki dobor 1-xv, 2-18
blokada przy zaniku zasilania/stanie pod-

napieciowym 3-36

kody bteddéw 6-5
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cechy podstawowe falownika 2—2
czas zdwojenia (catkowania) 3-26
czesci zamienne 6-11
C Funkcje zaciskow programowalnych 3-51
czestotliwos¢ maksymalna 3-14
czestotliwos¢  kluczowania  tranzystorow
mocy 3-44, A-2
charakterystyka U/f 3-19
czystos¢ dla zachowania wentylacji 2-11
czas wyprzedzania 3-26
cykl pracy A-3
czestotliwos¢ wyjsciowa 2—-34

skalowanie 3-44

nastawa 3-10
czestotliwosc-ograniczanie zakresu 3-24
czestotliwos¢ poczatkowa 3-44
czestotliwosc tapana 3-36
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czestotliwos¢ zadana A—4

czestotliwos¢ zabroniona 3-25, A-5

czestotliwos$¢ dodana 3-34

czestotliwos$¢ bazowa 2-31, A-2
ustawienia 3-14

D

dtawik ttumiacy 2-8, 5-4, A-2

dobor rezystora hamujacego do zewngtrznej
jednostki 5-6

drawik wyjsciowy AC 5-3

D Funkcje monitorowania 3—6

dtawik kolejnosci zerowej 5-4

diody LED 2-25, 2-26, 2-34, 3-3

dtawik wejsciowy A-5

drugi zestaw czasOw przyspieszania i zwalni-
ania 3-29, 4-20

dioda A-3

E

edytowanie parametréw 2-25, 2-29

w trybie biegu 3-5, 3-42, 4-24
EMC D-2

zalecenia Hitachi odnosnie EMC D-7
EMI A-3

F

F Podstawowe parametry 3-10
falownik 1-20, A-4
wymiary 2-12
specyfikacja 1-5
filtr EMI  1-xii, 54
filtry 5-2,5-4
funkcje uzupetniajace 3-36
funkcja impulsowego zataczania i wytaczania
biegu silnika 4-28
funkcje monitorujace 3-9
funkcja biegu w prawo/w lewo 4-14
funkcje karty opcyjnej 3-69
funkcje czasowe wyjs¢ cyfrowych  3-67,
4-39
funkcje i parametry 1-23, 2-26
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G

gwarancja 6-16

H

hamowanie 1-23
dynamiczne 3-22,4-18, A-3
ustawienia 3-22
hamowanie pradnicowe 5-5, A-3
stopien wykorzystania 5-5
H Funkcje statych silnika 3-68
harmoniczne A-4
historia blokad 3-8
hamowanie odzyskowe A-6

IGBT 1-20, A-4
metoda testowania 6-15
indeks funkcji zaciskéw programowalnych
wejsciowych i wyjsciowych 4-8
impulsowe zataczanie i wylaczanie rozkazu
ruchu 4-28
inercja A—4
instalacja 2-8
instalacja zgodna z wymogami CE-EMC
D-2
inspekcje
pomiary 6-12
sprawdzanie prostownika i modutu IGBT
6-15
pomiar napigcia na wyjsciu falownika
6-14
tabela przegladow 6-9
po rozpakowaniu 2-2
instalacja krok-po-kroku 2-9

J

jednostka programujaca 3-2

K

kasowanie blokady falownika 3-65, 4-26
krzywe przyspieszania-zwalniania 3-31
kontrola predkosci 1-20, 1-24, 4-15
komponenty opcyjne 1-3, 2-8
konserwacje i przeglady 6-9

konie mechaniczne A-4

kody bteddw 6-5
krzywa zycia kondensatorow 6-11
krzywe obnizajace prad wyjsciowy 1-14
krzywe-S 3-31
komunikacja sieciowa 1-26, B-2

sygnat pracy 4-51, 4-54

kody btedéw 6-5

lokalne monitorowanie 3-6

lista danych B-19

nastwy parametrow B-5

protokdt B-6

zakonczenie potaczen okablowania B4
konfiguracja przetacznikéw DIP 2—-6
konfiguracja przetacznika TM/PRG 2-6,

2-29, 3-12

konfiguracja przetacznika source/sink 2—6
kompatybilnos¢ elektromagnetyczna D-2
konserwacja i przeglady 6-9

L

lotny start 3-45
listwa zaciskowa 2-19

M

martwe pasmo A-3
moment zredukowany 3-19
moment dokrecajacy, zaciski 1-xiv, 2-19
moment rozruchowy A-2
moment napedowy 1-21, A-8
moment napedowy zwrotny A-6
ModBus
lista danych B-19
podtaczenie do sieci B-3

miejsce zadawania czgtotliwosci 3-11, 4-33,
4-35
mapa nawigacyjna 2-28, 3-4
historia btedow 6-7
motopotencjometr 4-31
montaz
czystos¢ dla wiasciwej wentylacji 2-11
wymiary 2-12
umiejscowienie 2-11

N

najczesciej zadawane pytania FAQ 1-25
nastawy fabryczne 3-44
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procedura 6-8
napedy sterowane przez zmiang czestot.
wprowadzenie 1-20
napiecie wyjsciowe przy czestotliwosci ba-
zowej-regulacja 3-20
NEC A-5
NEMA
definicja A-5
instalacja 1-3
numer falownika
rozmieszczenie 1-4
natabliczce 1-4

O

obciazenie silnika A-5
objasnienie niektorych terminow A-2
ostrzezenia
0golne 1-ix
indeks. 1-iv
przy procedurach pracy z falownikiem
4-2
wykrywanie i usuwanie usterek 6-2
opcyjne panele sterujacel-3
ograniczenie przeciazenia 3—-39
OPE/485- ustawienie przetacznika 2-6, B—4
operacje na sygnatach analogowych 3-33
operacje logiczne na sygnatach binarnych
3-66, 4-52
opcje panela sterujacegol-3
okablowanie
dostep 2-7
wejscia analogowe 4-55
przekroje 1-xiv, 2-18
podiaczenie przewoddw wyjsciowych
2-22
poditaczenie przewodow sterowniczych
2-22,4-6
podtaczenie przewodow zasilania 2-19
przygotowanie do podiaczenia prze-
wodow 2-17
dane techniczne zaciskéw sterowniczych
4-7
diagram potaczen falownika 4-6
ograniczenie zakresu czestotliwosci 3-24
obroty na minute 2-36

P

panel cyfrowy falownika 1-3, 2-3, 3-3

opis 2-25,3-3

obstuga 2-28, 3-4

nawigacja 6—7
przyspieszanie 1-24, 3-10
przekaznik termiczny A-7
P Funkcje karty opcyjnej 3-69
parametr- edycja 2—-25, 2-29
parametry i funkcje 1-23, 2-26

lista C-2
przywracanie nastaw fabrycznych

lista C-2

procedura 6-8

kod 3-45
podtaczenie do PLC 4-5
prad przeciazeniowy 2-32, 3-40
potentiometr 2-29, 3-11
podstawowe parametry biegu 3-10
ped A-5
profile predkosci 1-24
prostownik A—6
pierwsze uruchomienie 2-23

sprawdz 2-34
panel kopiujacy 1-3, 3-2
przetacznik DIP 2-6, 2-29, 3-12, 4-11, B-4
przekaznik wyjsciowy

sygnat alarmowy 4-45

opis 4-38
podbijanie momentu 3-19
programowalne zaciski wejsciowe 3-51, 4-8,
4-8
programowalne zaciski wyjsciowe  3-58,
4-10, 4-37
podtaczenie pod falownik kilku silnikow 4-60
parametry dostrajania sygnatdw wyjsciowych
3-60
PWM A-6
port szeregowy B-3
przyspieszanie/zwalnianie 3-31
poslizg

definicja A-7

R

regulator PID
wspotczynnik przyrostu
sprzezenia zwrotnego 3-27
uchyb regulacji 4-58, A-3
funkcja blokady regulatora PID 4-30
dziatanie regulatora PID 4-58
parametry regulatora PID 3-26

sygnatu
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poziom ograniczenia regulacji PID 4-59
funkcja FBV dla regulacji PID 4-48
reaktancja A—-6
reczne podbicie momentu 3-19
rozkaz ruchu (szybsza odpowiedz na wyjsciu)
4-36
rezystor hamujacy A-2
rodzaj analogowego sygnatu sterujacego 4-—
25
regulacja A-6
RF - filtr szuméw radiowych 5-4
rozkaz ruchu 4-14

S

sygnalizacja pracy sieciowej 4-54
sygnat osiagniecia czestotliwosci A-2, 3-60
sygnalizacja przeciazenia pradem 4-43
sygnalizacja biegu silnika 4-40
symbole i definicje 1-i
straty mocy A-8
stojan A-7
sterowanie

listwa sterujaca 2-5

port szeregowy B-3
staly moment 3-19
sterowanie zaciskow sterowniczych wspdl-
nym plusem lub minusem 4-11
spadek napigcia na tranzystorze A-6
sterowanie u/f=const. warunek statego mo-
mentu 1-21
sterowanie wektorowe A-7
sygnalizacja przekroczenia poziomu uchybu
regulacji PID 4-44, A-3
silnik

state 3-68

obciazenie A-5

bieguny 1-26, 2-33, 3-68

predkos¢ 2—-36

okablowanie 2-22
specyfikacja falownika

sygnaty sterujace 1-13, 4-7

krzywe deratingowe 1-14

generalna 1-12

kod modelu 1-4

oznaczenie falownika 1-4
sprawdzenie po rozpakowaniu 2-2
skalowanie czestotliwosci wyjsciowej 3-44
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tabliczka znamionowa urzadzenia 1-4

tachometr A-7
tryb monitorowania 2-25, 2-34, 3-5, 3-6,
6-5
testowanie stanu izolacji falownika 6-10
tryb biegu 2-37, 3-5
tryb pracy 2-28, 2-34, 3-5
tryb postoju konfiguracja 3-45
transformator separacyjny A-5
termistor

definicja A-7

kody bteddw 6-5

opis 4-27

nastawa 3-64
temperatura otoczenia 2-11, A-2
testowanie stanu izolacji obwodéw 6-10
tranzystor A-8
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miejsce pracy falownika 2-10

przy procedurach pracy z falownik 4-3
uwagi, ostrzezenia i instrukcje 1-xiii
ustawianie zrodta sterowania 3—-11
ustawianie trybu STOP/RESET 3-45
uruchomienie silnika 2-34
uzwojenie klatkowe A-7

W

wielopoziomowa nastawa predkosci 3-17,
4-15
wartos¢ zadana A-7
wejscia analogowe

kalibracja 3-64

wybor napiecie/prad 4-25

napigciowe 3-15

detekcja zaniku sygnatu analogowego

4-47

sterowanie 4-55

ustawienia 3-15, 3-32

przyktady potaczen 4-55
wolny wybieg 3-36, 4-21, 4-22, A-3
wirnik A-6
warunki otoczenia 1-13
wentylator,wentylacja 2-11, 2-23
wykaz kodow bteddéw 6-5
wyjscia analogowe

konfiguracja 3-58

ustawienia 4-57
wytaczniki i bezpieczniki 1-xv
wspotczynnik mocy A-5
wspotczynnik wzmocnienia 3-26
wykrywanie i usuwanie usterek 6-3
wstrzymanie hamowania przed blokada nad-
napigciowa 3—47
wymuszenie sterowania czestotliwoscia i roz-
kazem biegu z pulpitu falownika 4-33
wymuszenie sterowania czestotliwoscia i roz-
kazem biegu z listwy zaciskowej 4-35
wyjscie typu otwarty kolektor 4-37, A-5
wynik operacji logicznej 3-60,4-52
wyjscie alarmowe 4-38, 4-45
wymiary

falownika 2-12

listwy 2-20

wyzwolenie biedu 3-8, 4-26
kasowanie 6-5
definicja A-8
kody btedéw 6-5
zewnetrzny sygnat btedu 4-22
historia btedow 6-7
monitorowanie 6-5

Z

zaciski programowalne 2-5
definicja A—4
funkcje 3-53
indeks 4-8
zasilanie jednofazowe A-7
zasilanie trojfazowe
definicja A-8
rodzaje zasilania 1-21
okablowanie uwagi 2-20
zaciski
rozktad 2-20
lista 4-7
momentu dokrecajacy 1-xiv, 2-19
zaciski sterownicze 4-7, 4-11
zaciski wyjsciowe 2-22
zabezpieczenie przed
rozruchem 4-23
kody 6-5
zabezpieczenie termiczne 1-xv
konfiguracja 3-39
kody bteddéw 6-5
zewngtrzny sygnat biedu 4-22
zredukowany -moment 3-19
zwalnianie 1-23, 3-10, 4-17
charakterystyki 3-31
drugi zestaw czaséw przyspieszania/
zwalniania 3-29, 4-20
zmiana parametrow w biegu 3-5, 3-42, 4-24
zacisk uziemiajacy 1-26, 2-22
zdejmowanie pokrywy 2—4
zanik sygnatu analogowego 4-47
zmienna procesu regulacji A-6
ztaczka RJ-45 B-3
zadawanie rozkazu ruchu 2-30, 3-12, 4-36
zmiany nastwa w trybie biegu 3-5, 3-42,
4-24
zasady bezpiecznego uzytkowania 1-i
zatrzymywanie 4-14
zakonczenie potaczen okab. sieciowego B—4
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